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RINGKASAN 

Perkembangan industri dunia sangat pesat salah satunya adalah industri 

penerbangan. Pesawat terbang merupakan sarana transportasi yang banyak diminati 

bagi masyarakat karena tingkat efisiensi waktu yang sangat tinggi. Hal tersebut 

mendorong agar kondisi pesawat selalu di perhatikan terutama komponen yang 

terdapat di dalamnya. Perawatan pesawat terbang pun sangat diperhatikan untuk 

menjaga kondisi terbaik. Saat ini, untuk meningkatkan efisiensi waktu 

dikembangkan pesawat turbofan. Mesin turbofan memiliki tipe seperti mesin jet 

pesawat terbang yang mirip dengan mesin turbojet. Mesin turbofan merupakan 

turunan mesin turbin gas yang berguna untuk menggerakkan pesawat terbang 

komersial maupun pesawat tempur. Material yang digunakan pada turbofan engine 

adalah alumunium 7075. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui daya 

tahan benturan terhadap turbofan engine serta mengetahui kekuatan material yang 

digunakan pada turbofan engine. Metode analisa yang digunakan pada penelitian 

ini adalah Finite Element Analysis (FEA). Dengan mengunakan salah satu aplikasi  

Autodesk Inventor merupakan program yang dirancang khusus untuk keperluan 

bidang teknik seperti desain produk, desain mesin, desain mold, desain konstruksi, 

atau keperluan teknik lainnya. Program ini merupakan rangkaian program 

penyempurnaan dari Autodesk Autocad dan Autodesk Mechanical Desktop dengan 

melakukan pembuatan gambar 3D modeling di gunakan untuk mempermudah 

visualisai, menjelaskan konsep mendetail interkoneksi, bagian ataupun untuk 

secara keseluruhan dari peralatan dengan adanya 3D modeling pengerjaan disain 

gambar dan pembentukan Gambar menyerupa yang asli memudahkan pekerja di 

dunia engginering, satu bagian bekerja dengan baik jarak antara bagian dan 

mengunakan material Aluminium yang gunakan di bidang kontruksi karna 



 

mempunyai sifat mekanik nya yang kahs, dapat di perlakukan panas dan Ketahanan 

deformasi material dihasilkan dari elastisitas dan modulus gesernya. Paduan 

aluminium 7075 memiliki kekuatan luluh 503 MPa (83.000 PSI satuan tekanan 

yang dihasilkan gaya) yang berarti bahwa sepotong paduan 7075 setelah, itu 

material di lakukan proses mesh dengan  membagi geometri total menjadi elemen-

elemen kecil yang kemudian bertindak sebagai volume kontrol perangkat lunak 

Autodesk Iventor ini pastinya lebih di permudah, pada proses mesh ini di lakukan 

otomatis, elemen–elemen ini di buat semakin kecil saat proses mesh otomatis, 

solusi yang di hitung akan mendekati solusi yang sebenar nya dengan mengunakan 

peroses mesh otomatis Menyempurnakan Mesh otomatis memiliki tujuan secara 

signifikan untuk mengurangi waktu processing. Ketika batas dari struktur di 

temukan tanpa menggunakan semi otomatis mesh maka daerah tersebut akan di 

katakana tipe satu elemen. Proses Mesh megunakan metode refine mesh di Inventor 

dengan mesh otomatis. Pada penelitian ini analisa yang dilakukan adalah beban 

tumbuk terhadap material turbofan engine. Hasil dari penelitian ini adalah 

mendapatkan nilai tegangan luluh yang terkategori aman dan material tidak 

mengalami perubahan bentuk, melakukan simulasi dengan pengujian tarik dan 

mendapatkan hasil yang aman, serta hasil uji lentur material tidak mengalami 

perubahan dengan nilai maksimal sebesar 2,04 mm dan nilai terkecil sebesar 0 m. 

 

Kata kunci : Alumunium 7075, Finite Element Analysis (FEA), Mesin Turbofan, 

Pesawat Terbang.
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SUMMARY 

The world's industrial development is very rapid, one of which is the aviation 

industry. Airplanes are a means of transportation that are in great demand for the 

public because of their high level of time efficiency. This encourages that the 

condition of the aircraft is always considered, especially the components contained 

in it. Aircraft maintenance is also very concerned to maintain the best condition. 

Currently, to improve time efficiency, turbofan aircraft are developed. The turbofan 

engine is of a type like an airplane jet engine which is similar to a turbojet engine. 

Turbofan engines are derivatives of gas turbine engines that are useful for 

propelling commercial aircraft and fighter aircraft. The material used in the 

turbofan engine is aluminum 7075. The purpose of this research is to determine the 

iMPact resistance of the turbofan engine and to determine the strength of the 

material used in the turbofan engine. The analytical method used in this study is 

Finite Element Analysis (FEA). By using one of the Autodesk Inventor 

applications, this is a program specifically designed for engineering needs such as 

product design, machine design, mold design, construction design, or other 

engineering needs. This program is a series of improvement programs from 

Autodesk Autocad and Autodesk Mechanical Desktop by making 3D modeling 

drawings that are used to facilitate visualization, explain the detailed concept of 

interconnection, parts or for the whole of the equipment with 3D modeling working 

on drawing designs and forming images similar to the original makes it easier for 

workers in the engineering world, one part works well with the distance between 

parts and uses aluminum material which is used in the construction field because it 

has good mechanical properties, can be heat treated and the material's deformation 

resistance results from its elasticity and shear modulus. Aluminum alloy 7075 has 



 

a yield strength of 503 MPa (83,000 PSI unit pressure resulting force) meaning that 

a piece of 7075 alloy after that material is meshed by dividing the total geometry 

into small elements which then act as a control volume in Autodesk Inventor 

software. this is certainly easier, in the mesh process this is done automatically, 

these elements are made smaller when the mesh process is automatic, the calculated 

solution will approach the actual solution by using the automatic mesh process 

Perfecting the Automatic Mesh has a significant purpose for reduce processing 

time. When the boundary of the structure is found without using a semi-automatic 

mesh then the area will be said to be of one element type. The Mesh process uses 

the refine mesh method in Inventor with automatic mesh. In this study the analysis 

carried out was the iMPact load on the turbofan engine materialIn this study the 

analysis carried out was the iMPact load on the turbofan engine material. The results 

of this study are to obtain yield stress values that are categorized as safe and the 

material does not change shape, carry out simulations with tensile testing and obtain 

safe results, and the results of the material flexure test do not change with a 

maximum value of 2.04 mm and a minimum value of 0 m. 

 

Keywords : airplanes, alumunium 7075, finite element analysis (fea), Turbofan 

Engines.
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pasa masa saat ini era industri sudah sangat berkembang, di dalam dunia 

penerbangan salah satu nya terdapat banyak tipe mesin turbin, dikarenakan 

transportasi udara paling banyak di minati karna tingkat efisiensi waktu yang 

sangat tinggi. Pada saat sekarang manusia berlomba lomba meningkatkan 

kinerja turbin pesawat agar lebih baik dan efisiensi seiring berjalan nya waktu, 

dengan perkembangan yang cukup pesat di dunia pernerbangan penting bagi kita 

untuk melanjutkan pengembangan Turbo Fan Pesawat untuk kemajuan di dunia 

penerbangan, pada dasarnya mesin Jet adalah sebuah jenis mesin pembakaran 

yang di gunakan dalam pesawat prinsip mesin jet pada dasar nya sama dengan 

memnpercepat masa udara dengan masa pembakaran ke satu ara dengan hukum 

gerak newton ke tiga mesin akan terdorong dangan arah yang berlawanan, 

dengan menganalisa material pesawat dengan mengunakan Alumunium 7075 

untuk mengetahui kekuatan tekan material ketika di beri beban 6000 kg dan 

mengetahui daMPak ketika material peswat di tekan dengan beban 6000 kg dan 

mengetahui material yang di gunakan batas beban alumunium. Berdasarkan 

uraian sebelumnya maka akan dilakukan analisa seputar Turbo Fan enggine 

yang berjudul “Analisa Beban Tekan Terhadap Material Turbo Fan Engine”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Menganalisa daya tahan Turbo fan Engine karna material turbo fan engine 

terdapat batas maksimal di segi beban tekan atau beban Tumbukan. 

1. Bagaimana cara kerja Turbo Fan Engine 
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2. Berapa maksimum daya tahan material bentruan terhadap manterial Turbo 

Fan engine 

1.3 Batasan Masalah 

Rumusan masalah disusun dari rumusan masalah yang telah dikemukakan  

1. Menganalisa Kekuatan material pada Turbo Fan Engine 

2. Menganalisa batas maksimum kekuatan material Turbo Fan engine 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui daya tahan benturan terhadap Turbo Fan engine  

2. Mengetahui kekuatan material yang di gunakan Turbo Fan Engine 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini diharapkan menambah ilmu material di bidang 

penerbangan dan menambah pengetahuan lebih tentang Turbo Fan Engine 

 

6.  Menjadi ilmu pengetahuan di yang baru tentang material Alumunium 7075 

untuk bahan material pesawat. 

7. Mempunyai pengetahuan di bidang analisa material Turbo Fan Engine.
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