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RINGKASAN 

Pola pikir manusia dituntut untuk selalu berkembang demi perkembangan teknologi 

dan kebutuhan produk berkualitas yang menyesuaikan dengan standar kebutuhan 

demi terpenuhinya kebutuhan pengguna. Penyelesaian dari kebutuhan pengguna 

yang dapat di terapkan untuk hal perkembangan zaman adalah dengan 

meningkatkan proses perancangan dan pengembangan produk pada bagian internal 

perusahaan manufaktur yang ada. Di Indonesia, industri gula masih semi-modern 

yang menggunakan sistem ganda. Perihal ini dapat dilihat dari sistem penggilingan 

mulai dari tanaman tebu hingga proses akhir menjadi gula cair. Pertumbuhan 

penduduk yang terus meningkat, telah menyebabkan kebutuhan gula di Indonesia 

menjadi sangat tinggi. Terutama di Sumatera Selatan, PT. Cinta Manis terus 

meningkatkan produksinya untuk mencapai target tertinggi sehingga kebutuhan 

penduduk dalam hal ini tebu dapat dipenuhi oleh stasiun penggilingan. Hal ini dapat 

diperhatikan dari proses penggilingan tebu, yang awalnya dari batang tebu sampai 

dengan terpisahnya sari dan batang tebunya melalui milling station. Tujuan dari 

penelitian ini yaitu untuk membuat Detailed Engineering Design (DED) Rangka 

dari Milling Station yang merupakan rujukan dari Milling Station di PT. Cinta 

Manis agar dapat dibuat desain 3D nya beserta mendapatkan nilai simulasi static di 

perangkat lunak komputer SolidWorks 2018. Rangka adalah komponen yang 

penting dalam milling station yang berfungsi untuk menopang tiga roller 

penggiling tebu. Jenis rangka yang dipilih adalah rangka standar squire yang 

merupakan rujukan dari rangka milling station di PT. Cinta Manis, dengan jumlah 

roller tiga batang diposisi atas depan dan belakang. Desain rangka mengaplikasikan 
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kombinasi dari sambungan las dan sambungan baut untuk konstruksi rangka. Dalam 

hal menopang ketiga roller, rangka juga dilengkapi journal bearing sebagai 

bantalan untuk berputarnya roller yang memiliki beban mencapai 15 ton. Ukuran 

rangka yang akan di desain 3D adalah 2735 x 3220 mm dan menggunakan material 

ASTM A36. Merujuk pada data PT. Cinta Manis beban tebu senilai 150 ton dan 

untuk penggilingan satu waktu senilai 3 ton, dan beban roller senilai 15 ton. Pada 

simulasi static penulis menggunakan 1 sisi rangka dari 2 bagian sisi rangka dengan 

arah force kebawah, dan force diletakkan di bagian ketiga bagian rangka yang 

menopang roller dan jumlah beban tebu yang masuk serta beban roller 

dikonversikan menjadi senilai 29570 N. Pada simulasi didapat nilai von mises 

menunjukkan bahwa nilai maksimal merupakan bagian yang rentan jika diberikan 

beban yang besar nilainya 1,812 x 106 N/m2 dan nilai terkecil 2,581 x 10-1 N/m2, 

nilai penggeseran posisi (displacement) tertinggi 2,426 x 10-3 mm, serta hasil 

analisa dengan material rangka yang digunakan ASTM A36 yang memiliki yield 

strength sebesar 2.5 x 108 N/m2 dan angka maksimal von mises sebesar 1,812 x 106 

N/m2, dan tidak melampaui nilai faktor keamanan 2,0 – 2,5. 

 

Kata Kunci: Rangka Milling Station, Desain 3D, Von Mises, Displacement, Faktor 

Keamanan 
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SUMMARY 

The human mindset is required to always develop for the development of 

technology and the need for quality products that adapt to standard needs in order 

to meet user needs. The solution of user needs that can be applied to the times is to 

improve the process of designing and developing products in the internal parts of 

existing manufacturing companies. In Indonesia, the sugar industry is still semi-

modern which uses a dual system. This can be seen from the grinding system 

starting from the sugarcane plant to the final process of becoming liquid sugar. 

Population growth that continues to increase, has caused the need for sugar in 

Indonesia to be very high. Especially in South Sumatra, PT. Cinta Manis continues 

to increase its production to achieve the highest target so that the needs of the 

population in this case sugarcane can be met by milling stations. This can be noticed 

from the sugarcane milling process, which is initially from the sugarcane stem to 

the separation of the juice and the sugarcane stem through the milling station. The 

purpose of this study is to make a Detailed Engineering Design (DED) Frame from 

the Milling Station which is a reference from the Milling Station at PT. Cinta Manis 

so that it can be made its 3D design along with getting static simulation values in 

the SolidWorks 2018. The frame is an important component in the milling station 

that serves to support the three sugarcane grinding rollers. The type of frame chosen 

is a standard squire frame which is a reference to the milling station frame at PT. 

Cinta Manis, with the number of three-bar rollers positioned on the front and back. 

Frame design applies a combination of welded joints and bolted joints for frame 

construction. In terms of supporting the three rollers, the frame is also equipped 
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with journal bearings as bearings for the rotation of the roller which has a load of 

up to 15 tons. The frame size to be 3D designed is 2735 x 3220 mm and uses ASTM 

A36 material. Refer to PT. Cinta Manis a load of sugarcane worth 150 tons and for 

a one-time mill worth 3 tons, and a roller load worth 15 tons. In the static simulation, 

the author uses 1 side of the frame from 2 parts of the frame side with the direction 

of the force down, and the force is placed on the third part of the frame that supports 

the roller and the amount of sugarcane load that enters and the roller load is 

converted to 29570 N. In the simulation, the von mises value showed that the 

maximum value is a vulnerable part if given a large load of 1,812 x 106 N/m2 and 

the smallest value of 2,581 x 10-1 N/m2, the highest displacement value of 2,426 x 

10-3 mm, as well as the results of the analysis with the frame material used by ASTM 

A36 which has a yield strength of 2.5 x 108 N/m2 and a maximum von mises number 

of 1,812 x 106 N/m2, not highest than safety factor value  2,0 – 2,5. 

 

Keyword: Frame of Milling Station, 3D Design, Von Mises, Displacement, Factor 

of Safety 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pola pikir manusia dituntut untuk selalu berkembang demi perkembangan 

teknologi dan kebutuhan produk berkualitas yang menyesuaikan dengan standar 

kebutuhan demi terpenuhinya kebutuhan pengguna. Dalam hal ini apabila ditinjau 

lebih seksama lagi, dapat memunculkan gagasan-gagasan baru dalam hal desain 

produk yang lebih baik dari segi fungsi dan juga nilai jual yang dapat ditawarkan 

oleh produk tersebut dalam hal memenuhi kebutuhan pengguna. 

Penyelesaian dari kebutuhan pengguna yang dapat di terapkan untuk hal 

perkembangan zaman adalah dengan meningkatkan proses desain atau merancang 

dan meningkatkann kualitas produk pada bagian dalam perusahaan pemesinan atau 

keteknikan yang ada. Departemen yang bergerak dalam hal penelitian dan 

peningkatan kualitas didalam perusahaan manufaktur penting, disertai dengan 

kelompok pengembangan produk yang bertujuan untuk menentukan arah sebuah 

pengadaan produk yang lebih berkualitas dan berkelas. 

Industri gula semi-modern yang menggunakan sistem ganda masih diterapkan 

di Indonesia. Perihal ini dapat diperhatikan dari sistem penggilingan mulai dari 

batang tebu hingga proses menjadi gula cair. Keadaan masyarakat yang terus 

meningkat, dapat terjadinya kebutuhan gula di Tanah Air menjadi bertambah dari 

sebelumnya. Termasuk di Sumatera Selatan, PT. Cinta Manis terus meneruskan dan 

menggerakkan produksi untuk mencapai target yang tinggi sehingga kebutuhan 

masyarakat dalam hal ini produksi gula milling station akan menjalankan perannya 

(Oktarini dkk., 2019). 

Dalam upaya peningkatan kapasitas nira tebu, beberapa hal perlu diperhatikan 

sangat penting untuk proses penggilingan seperti, jumlah roller dan jarak antar 

roller, milling station yang memiliki 3 roller akan memproduksi nira tebu yang 

maksimal dan baik, karena tanaman tebu melewati dua kali tekanan yang berbeda 
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disebabkan oleh jarak antar roller. lalu tenaga atau rasio putaran diperlukan daya 

yang cukup tinggi dan konsisten dari penggerak pada saat proses penggilingan tebu 

dilaksanakan. (Sujito, 2010). 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah berfokus pada Pembuatan 

Detailed Engineering Design Rangka Milling Station di PT. Cinta Manis agar 

didapat desain 3D dan nilai  von mises stress, displacement dan faktor keamanan 

untuk kelengkapan data pada PT. Cinta manis. 

1.3 Batasan Masalah 

Dengan maksud memberikan pembatasan pada suatu masalah, penelitian kali 

ini ditetapkan batasan masalah pada desain 3D, pemilihan bahan pada desain 

rangka. Pembuatan design rangka menggunakan SolidWorks 3D tanpa membuat 

prototype, analisis hasil rancangan produk yang merujuk pada milling station di PT. 

Cinta Manis. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Untuk membuat Detailed Engineering Design (DED) Rangka dari Milling 

Station yang merupakan rujukan dari Milling Station di PT. Cinta Manis agar dapat 

dibuat Desain 3D nya beserta mendapatkan nilai simulasi static di perangkat lunak 

komputer SolidWorks 2018. 
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1.5 Manfaat Penilitian 

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah tersedianya desain 3D 

Rangka Milling Station agar dapat dibuat design prototype dan mendapatkan nilai 

von mises stress, displacement, dan faktor keamanan dari desain rujukan pada PT. 

Cinta Manis. 
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