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ABSTRAK

Material komposit adalah material yang terdiri atas dua komponen
material atau lebih, untuk menghasilkan sifat baru yang lebih baik dari material
sebelumnya.Material komposit yang digunakan pada penelitian kali ini adalah
Fiberglass WR200, dan Paduan Matriks Resin dengan Karbon. Material komposit
yang akan digunakan pada penelitian ini terorientasi pada campuran matriks resin,
yaitu campuran resin dengan karbon arang kayu jambu, karbon arang bambu, dan
karbon arang kayu jati. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui
pengaruh perbedaan paduan matriks resin dengan karbon alami terhadap kekuatan
tarik material komposit berpenguat fiberglass WR200. Jenis penelitian yang
digunakan adalah penelitian eksperimen. Spesimen uji berbentuk persegi panjang
dengan ukuran 175mm x 25mm dengan ketebalan 3 mm. Spesimen di padukan
dengan karbon alami karbon arang jambu, karbon arang bambu, dan karbon arang
kayu jati yang kemudian di uji tarik degan beban 3000 kgf. Hasil uji tarik
tertinggi diraih karbon arang jambu dengan nilai kekuatan tarik 25,37 KgF/mm?2,
Jadi dapat ditarik kesimpulan bahwa paduan matriks resin dengan karbon
berpengaruh terhadap kekuatan tarik material komposit berpenguat fiberglass wr
200.
Kata Kunci : Material Komposit, Kekuatan Tarik, Reinforced, Fiberglass WR200
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ABSTRACT

A composite material is a material consisting of two or more material
components, to produce new properties that are better than the previous material.
The composite materials used in this study are WR200 Fiberglass, and Resin
Matrix Alloy with Carbon. The composite material that will be used in this study
is oriented towards a mixture of resin matrix, namely a mixture of resin with
coconut charcoal carbon, bamboo charcoal carbon, and teak wood charcoal
carbon. The purpose of this study was to determine the effect of the difference
between the alloy of the resin matrix with natural carbon on the tensile strength of
the WR200 fiberglass-reinforced composite material. The type of research used is
experimental research. The test specimen is rectangular in shape with a size of
175mm x 25mm with a thickness of 3 mm. The specimens were combined with
natural carbon figng guava carbon, bamboo charcoal carbon, and teak wood
charcoal carbon which was then tensile tested with a load of 3000 kgf. The
highest tensile test result was achieved by guava charcoal carbon with a tensile
strength value of 25.37 KgF/mm?. So it can be concluded that the alloy of the
resin matrix with carbon affects the tensile strength of fiberglass-reinforced

composite material wr 200.

Key Word : Composite Material, Tensile Strenght, Reinforced, Fiberglass WR200
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan material logam dalam berbagi komponen produk semakin
berkurang hal ini dikarenakan oleh beratnya komponen yang terbuat dari logam.
Proses pembentuknya yang relatif sulit, dapat mengalami korosi dan biaya
produksinya yang mahal. Sejalan berkembangnya zaman peran material yang
terbuat dari logam sudah mulai digantikan oleh material non logam yaitu salah

satunya adalah komposit (Mirwan Irsyad, 2015).

Komposit merupakan material yang terbuat dari proses pengkombinasian
dua bahan atau lebih, dimana matriks sebagai pengikat dan reinforcement sebagai
penguat. Dari dua bahan atau lebih yang digabungkan dalam satu bahan komposit
ini akan menghasilkan sifat-sifat dari bahan baru yang lebih baik dari atau tidak

dimiliki oleh bahan penyusunnya.(Asfarizal, et al., 2016: 24)

Komponen untuk industri otomotif bagian yang terbuat dari fiberglass
semakin banyak digunakan karena potensi konstruksinya yang ringan dan nilai
produksi yang ekonomis. Orientasi paduan matriks merupakan salah satu faktor
penting yang mempengaruhi umur pakai, oleh karena itu perbedaan paduan
matriks, bersama dengan konsep baru yang menangkap pengaruh orientasi paduan
matriks terhadap kekuatan tarik. Orientasi paduan matriks adalah hasil proses
pencampuran yang memunculkan sifat mengikat antar material. (Wilmesa &
Hornbergera, 2015).

Karakteristik sifat mekanis dari komposit yang diperkuat tidak hanya
terorientasi pada sifat serat, tetapi juga pada tingkat dimana beban yang
diterapkan ditransmisikan ke lapisan serat dengan fase matriks. Di bawah tekanan
yang diterapkan, ikatan matriks serat ini menghasilkan pola deformasi matriks. Di
sisi lain, tidak ada transmitansi beban dari matriks pada setiap ekstremitas serat.
Beberapa panjang serat diperlukan untuk penguatan dan kekakuan yang efektif

dari bahan komposit. Panjang kritis ini tergantung pada lapisan serat dan kekuatan

1
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tarik pada kekuatan ikatan serat-matriks.(William D. Callister, 2017).

Dalam beberapa dekade terakhir, ketertarikan penelitian teknik telah
beralih dari bahan monolitik ke material yang diperkuat. Fiberglass dan fiber
carbon digunakan sebagai reinforced material Fiber reinforced plastics (FRP).
FRP ini telah diterima secara luas sebagai bahan untuk aplikasi struktural & non-
struktural. Alasan utama pemilihan FRP adalah karena kekakuan tinggi terhadap
rasio berat dan rasio kekuatan terhadap berat yang tinggi dibandingkan dengan
bahan konvensional. Namun, bahan ini memiliki beberapa kekurangan seperti
memperbaharui kemampuan, daur ulang, pembuangan dan mahal. Permintaan
untuk perbaikan kinerja material struktural ini membuat perlu untuk mengevaluasi
bahan-bahan ini di bawah pemuatan multi-aksial. Serat komposit yang diperkuat
menunjukkan perilaku mekanis anisotropik yang kuat karena orientasi seratnya.
(Mr. Santhosh Kumar. M, 2014)

Material komposit yang digunakan pada penelitian kali ini adalah
Fiberglass WR200, dan Paduan Matriks Resin. Material komposit yang akan
digunakan pada penelitian ini terorientasi pada campuran matriks resin, yaitu
campuran resin dengan karbon arang kayu jambu, karbon arang bambu, karbon
arang kayu jati dan karbon. Persentase volume matriks yang digunakan yaitu,
Bahan campur : Resin : Katalis adalah 30% : 65% : 5%. Pembuatan komposit
dilakukan secara Konfensional dengan metode Hand Layup. Setelah hasil di dapat
dari proses pengujian kemudian dilanjutkan dengan dilakukannya proses
perhitungan. Apakah orientasi paduan matriks resin berpengaruh besar terhadap

kekutan tarik material dan nilai regangan ataupun sebaliknya.

Maka dari itu penulis akan meneliti dan dapat mengetahui kekuatan tarik
dan regangan yang terjadi pada material komposit reinforced fibergllass wr200
dengan paduan matriks resin dan karbon alami, yang paling efektif dalam
memperkuat material komposit. Berdasarkan pemaparan di atas, maka penulis
tertarik utuk melakukan penelitian dengan judul “ ANALISIS PENGARUH
JUMLAH PADUAN MATRIKS RESIN TERHADAP KEKUATAN TARIK
MATERIAL KOMPOSIT REINFORCED FIBERGLASS WR200” .
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1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, adapun identifikasi masalah

penelitiannya adalah sebagai berikut:

1.2.1 Penggunaan material logam pada berbagi komponen produk semakin
berkurang hal ini dikarenakan oleh beratnya komponen yang terbuat dari
logam, proses pembentuknya yang relatif sulit, dapat mengalami korosi
dan biaya produksinya yang mahal.

1.2.2 Komponen untuk industri otomotif, seperti part-part diperkuat fiberglass
dan daun pisang sebagai alternatif penggunaan material logam karena
hargayang lebih ekonomis.

1.2.3 Kombinasi dan rentang sifat material yang belum dikembangakan dengan
pengembangan material komposit. Secara umum komposit dianggap
bahan multiphase yang menunjukan proporsi yang signifikan dari kedua
fase penyusunan sehingga kombinasi sifat yang lebih baik bisa tercapai.

1.2.4 Karakteristik mekanis dari komposit yang diperkuat serat tidak hanya
terorientasi pada sifat serat, tetapi juga pada tingkat di mana beban yang
diterapkan disalurkan menuju serat dengan fase matriks.

1.3 Batasan Masalah Penelitian

Berdasarkan identifikasi masalah di atas,adapun batasan penelitian
sebagai berikut:

1.3.1 Material alternatif sebagi pengganti logam adalah komposit reinforced
material berupa fiberglass, dan campuran matriks resin.

1.3.2 Dalam industri material fiberglass dan campuran matriks resin dapat
diaplikasikan pada industri otomotif

1.3.3 Karakteristik mekanik sangat dipengaruhi oleh fase matriks , yang dalam
halini menggunakan jenis paduan karbon alami dan matriks resin .

1.3.4 Prosentase volume fiber glas : matriks resin : katalis adalah 30% : 65% : 5%.

1.3.5 Fraksi volume epoxy resin : fraksi volume karbon yaitu 70% : 30%.

1.3.6 Kombinasi sifat yang akan dikembangkan berupa orientasi paduan resin
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dengan karbon arang kayu jambu, karbon arang bambu, karbon arang kayu
jati.

1.3.7 Untuk mengetahui karakteristik mekanik dari komposit yang terbentuk
spesimen diuji menggunkan uji tarik menggunakan Standar JIS B7721.

1.4 Rumusan Masalah

Berdasarkan pembatasan masalah di atas, maka permasalahan yang akan
dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.4.1 Bagaimana pengaruh orientasi paduan matriks resin dengan karbon arang
kayu jambu dan karbon ., terhadap kekuatan tarik material komposit
diperkuat fiberglass wr200.

1.4.2 Bagaimana perbandingan kekuatan tarik material komposit diperkuat
Fiberglass WR200 berdasarkan orientasi paduan matriks resin dengan
karbon arang kayu jambu, karbon arang bambu, karbon arang kayu jati dan .

1.5  Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, adapun tujuan yang ingin dicapai
dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.5.1 Untuk mengetahui pengaruh orientasi paduan matriks resin dengan karbon
arang kayu jambu dan karbon ., terhadap kekuatan tarik material komposit
diperkuat fiberglass wr200.

1.5.2Untuk mengetahui perbandingan kekuatan tarik material komposit
Fiberglass wr200 berdasarkan orientasi paduan matriks resin dengan
karbon arang kayu jambu, karbon arang bambu, dan karbon arang kayu jati .

1.6 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut :
1.6.1 Sebagai acuan dalam pengembangan ilmu dan sebagai referensi/rujukan
dalam melakukan penelitian berikutnya
1.6.2 Hasil penelitian ini bisa diaplikasikan dan dimanfaatkan oleh industri
otomotif, khususnya industri pembuatan part maupun industri lainnya
sebagai bahan alternatif yang ramah lingkungan dan mengoptimalkan nilai

bahan alami.
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