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SUMMARY

AMONA AMAI SITUMORANG. Test of capillarity rate and combustion of castor
oil by using the wick stove as reference to design castor oil stove (Supervised by
EDWARD SALEH and R. MURSIDI).

The aim of this research was to learn the capillarity and rate of castor oil
combustion. The research was implemented on June 2011 to May 2012 at
Laboratory of Agricultural Chemical, Agricultural Technology Department,
University of Sriwijaya, Indralaya.

This research used the of Randomized Block Design method which consisted
oftwo treatments factors and foreach treatment factors consisted of three and two
replcations for each treatment. The first treatment factor was the temperature of
castor oil (A) and the second treatment factor was of wick stove diameter (B). The
observed parameters were combustion rate, flash point, viscosity, surface tension,
porosity and the capillarity rate.

The results of research showed that temperature and wick stove diameter had
very significant effect on combustion rate and capillarity rate. The interaction of
temperature and wick stove diameter had very significant effect on combustion rate
and capillarity rate respectively. The result of research showed that the best
treatment combination was 70 °C temperature with wick stove diameter of 5 mm
(D2T3) with combustion rate of 0.0226 ml/s. The best treatment combination was 70

°c temperature with wick stove diameter of S mm (D,T3) with capillarity rate of



0.0101 ml/s. The increase of temperature on castor oil will decrease the value of

viscosity levels of castor oil.



RINGKASAN

AMONA AMAI SITUMORANG. Uji Laju Kapilaritas dan Laju Pembakaran
Minyak Jarak Menggunakan Sumbu Kompor sebagai Acuan dalam Mendesain
Kompor Minyak Jarak (Dibimbing oleh EDWARD SALEH dan R. MURSIDI).

Tujuan penelitian ini adalah untuk mempelajari daya kapilaritas dan laju
pembakaran minyak jarak. Penelitian dilaksanakan pada bulan Juni 2011 sampai
Mei 2012 di Laboratorium Kimia Hasil Pertanian Jurusan Teknologi Pertanian,
Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Indralaya.

Penelitian ini menggunakan metode Rancangan Acak Kelompok yang terdiri
dari dua faktor perlakuan dan masing-masing faktor perlakuan terdiri dari tiga dan
dua taraf serta masing-masing kombinasi perlakuan diulang tiga kali. Faktor
perlakuan pertama adalah suhu minyak jarak pagar faktor (A) dan faktor perlakuan
kedua adalah diameter sumbu kompor faktor (B). Parameter yang diamati adalah
laju pembakaran, flash point, viskositas, tegangan permukaan, porositas dan laju
kapilaritas.

Hasil penelitian menunjukkan suhu dan sumbu kompor masing-masing
berpengaruh sangat nyata terhadap laju pembakaran dan laju kapilaritas. Interaksi
suhu dan sumbu kompor secara berturut-turut berpengaruh sangat nyata terhadap laju
pembakaran dan laju kapilaritas. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi
perlakuan suhu 70 °C dengan sumbu kompor 5 mm (D,T3) merupakan perlakuan
terbaik dengan laju pembakaran 0,0226 ml/s. Kombinasi perlakuan suhu 70 °C

dengan sumbu kompor 5 mm (D,T3;) merupakan perlakuan terbaik dengan laju



kapilaritas 0,0101 ml/s. Dapat disimpulkan bahwa dengan penambahan suhu pada

minyak jarak akan menurunkan nilai tingkat viskositas minyak jarak.
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A. Latar Belakang

Krisis energi saat ini dialami penduduk dunia termasuk di Indonesia. Bahan
bakar dari bahan fosil dalam waktu cepat diperkirakan akan habis. Selain itu,
terdapat efek samping penggunaan bahan bakar minyak yaitu terjadinya polusi yang
bisa menimbulkan pemanasan global. Masalah tersebut memerlukan adanya solusi
alternatif. Pemerintah telah mengadakan program penggunaan bahan bakar nabati
(BBN) dalam memenuhi kebutuhan bahan bakar minyak dalam negeri (Departemen
ESDM, 2008).

Bahan bakar nabati (BBN) diperoleh dari tanaman-tanaman yang menghasilkan
minyak atau alkohol. Tanaman yang menghasilkan minyak dapat diolah menjadi
biodiesel dan biokerosin, sedangkan tanaman yang menghasilkan alkohol dapat
diolah menjadi bioetanol. Jenis tanaman yang dapat diolah menjadi BBN antara lain
adalah jarak pagar, ubi kayu, kepuh, kelapa, kelapa sawit, randu, nyamplung,
jagung, sorghum dan lain-lain (Suara Merdeka, 2008).

Minyak dari tanaman jarak pagar termasuk minyak lemak. Minyak lemak yang
menjadi bahan baku biodiesel adalah bahan bakar terbarukan karena berasal dari
tumbuh-tumbuhan.  Negara Indonesia mempunyai banyak tumbuh-tumbuhan
penghasil minyak lemak. Hampir 50 jenis tumbuhan bisa diolah menjadi sumber

bahan bakar alami, contoh paling populer adalah jarak pagar (Soerawidjaya, 2005).



Minyak jarak diperoleh dengan cara pengepresan biji jarak dengan alat
pengepres minyak. Alat pengepres yang digunakan adalah hydraulic press. Pada
proses pengepresan juga digunakan alat pemecah biji jarak dan alat penghancur biji
jarak yang akan memudahkan proses pengepresan minyak dari biji jarak. Biji- bijian
terlebih dahulu dipanaskan sebentar hingga sebagian dari dinding sel hancur untuk
mencairkan lemak agar lebih mudah dibebaskan. Suhu dari pemanasan tidak boleh
melebihi batas atau akan mengakibatkan warna minyak menjadi gelap (potter,1986.)

Kandungan biji jarak pagar rata-rata memiliki ukuran 18x11x9 mm dengan
berat 0,62 gram dan terdiri atas 58,1% biji berupa daging (kernel) dan 41,9 % kulit.
Bagian kulit mengandung 0,8 % ekstrak eter. Kadar minyak (trigliserida) dalam inti
biji ekuivalen dengan 55%/33% dari total biji. Asam lemak penyusun minyak jarak
terdiri atas 86 % asam risinoleat, 8,5 % asam oleat , 3,5 % asam linoleat, 0,5-0,2 %
asam stearat dan 1-2 % asam dihidroksi stearat (Ketaren, 1986).

Potensi ekonomi tanaman jarak pagar yang mudah tumbuh dan dapat
dikembangkan sebagai bahan penghasil BBM alternatif (biodiesel). Kandungan
minyak pada biji jarak cukup tinggi yaitu sekitar 30%-50%. Biji jarak pagar sangat
prospektif untuk dimanfaatkan sebagai bahan baku minyak atau biodiesel karena
minyak jarak pagar tidak termasuk kategori minyak untuk makanan (edible oil)
sehingga pemanfaatannya tidak mengganggu penyediaan kebutuhan minyak makan
nasional (Suara Pembaruan, 2005).

Penelitian ini bertujuan mempelajari laju kapilaritas dan laju pembakaran
minyak jarak. Pengujian viskositas, kapilaritas, tegangan permukaan dan flash point
minyak jarak akan dilakukan berdasarkan perbedaan suhu dan diameter sumbu pada

minyak jarak sehingga akan dihasilkan perbedaan laju kapilaritas dan laju



pembakaran.

B. Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari laju kapilaritas dan laju pembakaran

minyak jarak.

C. Hipotesis

Diduga pengaruh peningkatan temperatur (suhu) dan perbedaan diameter

sumbu dapat meningkatkan laju pembakaran dan laju kapilaritas minyak jarak.
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