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Optimization and Characterization of Transdermal Patch Ethyl Acetate Leaf
Extract Gambir (Uncaria gambir Roxb.) with Combination Carrageenan-

Polyvinyl Pyrrolidone Using Factorial Design

Adetiya Noviyanti
08061381924120

ABSTRACT

Leaf extract gambir contain various ssecondary metabolites is flavonoids.
Flavonoids themselves have the potential as analgetic and anti-inflammatory. The
process of delivering this active substance will be more effective if it is carried out
in the form of a dosage form. One such dosage form is transdermal patch. The
important component of the patch preparation is the polymer, so in this study a
polymer in the form of carrageenan combined with polyvinyl pyrrolidone.
Transdermal patch of ethyl acetate leaf extract gambir will be formulated with
variations in the concentration of carrageenan and polyvinyl pyrrolidone using the
Design-Expert®application with the factorial design 22 which produces 4 formulas
with different concentrations of polymers and determined the uniformity, the
thickness response, percent elongation, folding edurance, and water content
measurement in order to obtain a transdermal patch of etyl acetate leaf extract
gambir with physical conditions that meet the requirement so that the optimum
formula will be obtained. The total flavonoids content of ethyl acetate leaf extract
gambir produced was 124,718 mgQE/g extract. The optimum formula used
polymers concentrations of 400 mg and 100 mg, respectively. The optimum
formula resulted in a uniformity of 39,9 mg, a thickness of 0,087 mm, an elongation
percentage of 79,248%, a folding resistance of 521,33 and a water cintent
measurement of 4,91%. The optimum formula for organoleptic has a brownish
yellow, typical of lea ecxtract gambir, elastic, and transparent. The result of the
content uniformity of levels 100,718 + 4,163%, good organoleptic result after
stability test with levels produced in cycle 6 of 100,005 = 0,87%. The best
penetration test results are found in average with % penetration of 35,44% and J of
8,90 g cm2 hours™™. The results of the FTIR test showed that the interaction of cross-
linked radical polymers at a wave number of 2998,97 cm™.

Keywords: Carrageenan, Polyvinyl Pyrrolidone, Patch, Gambir Leaf



Optimasi dan Karakterisasi Patch Transdermal Ekstrak Etil Asetat Daun
Gambir (Uncaria gambir Roxb.) dengan Kombinasi Karagenan-Polivinil
Pirolidon Menggunakan Desain Faktorial

Adetiya Noviyanti
08061381924120

ABSTRAK

Ekstrak daun gambir mengandung berbagai senyawa metabolit sekunder salah
satunya flavonoid. Flavonoid sendiri memiliki berpotensi sebaagai analgetik dan
antiinflasmasi. Proses penghantaran zat aktif ini akan lebih efektif apabila
dilakukan dalam bentuk suatu sediaan. Salah satu bentuk sediaan tersebut adalah
patch transdermal. Komponen penting pada sediaan patch adalah polimer sehingga
pada penelitian ini digunakan polimer berupa karagenan yang dikombinasikan
dengan polivinil pirolidon. Sediaan patch transdermal ekstrak etil asetat daun
gambir akan diformulasikan dengan variasi konsentrasi polimer karagenan dan
polivinil pirolidon menggunakan aplikasi Design-Expert® dengan metode desain
faktorial 22 yang menghasilkan 4 formula dengan variasi konsentrasi karagenan dan
polivinil pirolidon yang berbeda dan ditentukan respon keseragaman bobot,
ketebalan, persen elongasi, daya tahan lipat, dan susut pengeringan agar diperoleh
patch transdermal ekstrak etil asetat daun gambir dengan kondisi fisik yang
memenuhi persyaratan sehingga nantinya didapatkan formula optimum. Kadar total
flavonoid ekstrak etil asetat daun gambir yang dihasilkan sebesar 124,718 mgQE/g
ekstrak. Formula optimum menggunakan konsentrasi karagenan dan polivinil
pirolidon berturut-turut sebesar 400 mg dan 100 mg. formula optimum
menghasilkan keseragaman bobot 39,9 mg, ketebalan 0,087 mm, persen elongasi
79,248%, daya tahan lipat 521,33, susut pengeringan 4,91%. Formula optimum
memiliki organoleptis berupa kuning kecoklatan, khas ekstrak daun gambir, elastis,
dan transparan. Hasil uji keseragaman kadar 100,718 * 4,164%, organoleptis
dihasilkan baik setelah uji stabilitas dengan kadar yang dihasilkan pada siklus ke-6
100,005 + 0,85%. Hasil uji penetrasi terbaik terdapat dengan rata-rata %
terpenetrasi sebesar 35,44% dan J sebesar 8,90 pg cm jam™. Hasil pengujian FTIR
menunjukkan adanya interaksi dari ikatan silang radikal, karagenan dan polivinil
pirolidon pada bilang gelombang 2998,97 cm™.

Kata Kunci: Karagenan, Polivinil Pirolidon, Patch, Daun Gambir
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Patch transdermal merupakan patch pelekat untuk pengobatan yang
ditempatkan pada kulit untuk memberikan dosis obat tertentu melalui kulit dan akan
masuk kedalam aliran darah. Kulit sebagai tempat pemberian secara transdermal
memiliki banyak keuntungan dibandingkan dengan rute pemberian obat lainnya.
Diantaranya kemampuan untuk menghindari masalah iritasi lambung (tukak
lambung) dan kecepatan dalam pengosongan lambung, menghindari metabolisme
lintas pertama (first pass effect) di hati yang dapat mengurangi bioavaibilitas obat,
mengurangi resiko efek samping sistemik dengan meminimalkan konsentrasi
plasma dibandingkan terapi oral, memberikan pelepasan obat yang terkontrol, dan
mengurangi fluktuasi kadar obat dalam plasma (Prajapati, 2011).

Komponen dasar yang berperan dalam patch transdermal adalah polimer,
dimana polimer sebagai pembentuk sediaan dan bertugas untuk mengontrol
pelepasan obat dari matriks patch transdermal. Polimer menentukan dan
mengontrol kecepatan pelepasan obat dari sediaan (Arunachalam et al., 2010).
Polimer yang digunakan dalam penelitian ini adalah kombinasi polimer hidrofilik
berupa karagenan yang berasal dari rumput laut spesies Gracilaria sp. dan polivinil
pirolidon. Polivinil pirolidon dipilih sebagai polimer didasari pada sifat sebagai
pembentuk film yang baik, tidak mengiritasi, mudah larut dalam pelarut dan aman
digunakan terhadap kulit (Rowe et al., 2009).

Pemilihan polimer karagenan membantu untuk memperbaiki patch

transdermal, sebab semakin banyak karagenan yang digunakan dapat menyebabkan



kemampuan dalam mengikat air lebih baik, sehingga dapat menghasilkan matriks
film yang dapat meningkatkan kekuatan tarik yang baik (Irianto et al., 2005).
Proporsi karagenan semakin banyak, maka nilai ketebalan film semakin tebal. Hal
ini disebabkan karena semakin tinggi jumlah karagenan yang digunakan pada
matriks film, maka total padatan juga semakin tinggi (Santoso et al., 2013).

Pengembangan teknik pengobatan modern ini sejalan dengan adanya trend
back to nature, yaitu penggunaan bahan alam sebagai bahan aktif dalam sediaan.
Salah satu tumbuhan yang digunakan masyarakat sebagai obat tradisional adalah
tumbuhan gambir (Uncaria gambir Roxb.) yang termasuk famili Rubiacceae.
Tumbuhan yang digunakan masyarakat untuk berbagai penyakit. Hasil penelitian
adanya aktivitas gambir sebagai analgetik dan antiinflamasi (Sari, 2010),
antimikroba, antioksidan (Chosdu dkk., 2005), dan antinematoda (Alen dkk., 2005).
Kandungan utama gambir adalah katekin (51%), zat penyamak (20-25%), asam
catechutannat, quersetin, catechu merah, gambir fluorescein, abu, asam lemak, lilin,
alkaloid, dan tannin. Kandungan kimia gambir yang paling banyak dimanfaatkan
adalah katekin dan tannin (Bakhtiar, 2012).

Berdasarkan latar belakang di atas, maka akan dilakukan penelitian tentang
optimasi dan karakterisasi patch transdermal ekstrak etil asetat daun gambir dengan
kombinasi polimer hidrofilik karagenan dan polivinil pirolidon. Penentuan formula
optimum dilakukan menggunakan desain faktorial 22 pada program Design Expert®
(DX) 12 karena dapat diketahui pengaruh masing-masing faktor maupun
interaksinya terhadap lebih dari satu respon antara lain keseragaman bobot,

ketebalan, persen elongasi, daya tahan lipat, susut pengeringan. Hasil karakterisasi



dievaluasi untuk mendapatkan formula optimum yang mana akan ditindaklanjuti
untuk dilakukan uji keseragaman kadar, uji stabilitas fisik, uji pelepasan secara in
vitro menggunakan alat Franz Diffusion Cell, dan interaksi kimia menggunakan

alat FTIR (Fourier Transform Infrared).

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapat beberapa
rumusan masalah berikut:

1. Bagaimana pengaruh variasi konsentrasi karagenan dan polivinil pirolidon
terhadap karakteristik fisik patch transdermal ekstrak etil asetat daun gambir
(Uncaria gambir Roxb.) meliputi keseragaman bobot, ketebalan, persen
elongasi, daya tahan lipat, dan susut pengeringan?

2. Berapakah konsentrasi optimum karagenan dan polivinil pirolidon yang
dibutuhkan untuk menghasilkan formula optimum patch transdermal
ekstrak etil asetat daun gambir (Uncaria gambir Roxb.)?

3. Bagaimana keseragaman kadar dan stabilitas fisik dari formula optimum
sediaan patch transdermal ekstrak etil asetat daun gambir (Uncaria gambir
Roxb.)?

4. Bagaimana profil pelepasan dan interaksi kimia antar komponen dari
formula optimum sediaan patch transdermal ekstrak etil asetat daun gambir

(Uncaria gambir Roxb.) yang dihasilkan?



1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menganalisis pengaruh variasi konsentrasi karagenan dan polivinil
pirolidon terhadap karakteristik patch transdermal ekstrak etil asetat daun
gambir (Uncaria gambir Roxb.) yang dihasilkan.

2. Mendapatkan konsentrasi optimum karagenan dan polivinil pirolidon yang
dibutuhkan untuk menghasilkan formula optimum patch transdermal
ekstrak etil asetat daun gambir (Uncaria gambir Roxb.).

3. Mengetahui keseragaman kadar dan stabilitas fisik dari formula optimum
sediaan patch transdermal ekstrak etil asetat daun gambir (Uncaria gambir
Roxb.).

4. Memperoleh profil pelepasan dan interaksi kimia antar komponen dari
formula optimum sediaan patch transdermal ekstrak etil asetat daun gambir
(Uncaria gambir Roxb.) yang dihasilkan.

1.4 Manfaat Penilitian

Hasil penelitian mengenai karakterisasi ekstrak etil asetat daun gambir
(Uncaria gambir Roxb.) dapat dijadikan acuan dalam pemanfaatan ekstrak daun
gambir sebagai tumbuhan yang berkhasiat untuk terapi analgetik dan antiinflamasi
secara lokal melalui sediaan patch transdermal. Penelitian ini dapat menjadi bahan
rujukan mengenai konsentrasi optimum kombinasi polimer karagenan-polivinil
pirolidon yang mempengaruhi karakteristik fisik patch transdermal ekstrak etil
asetat daun gambir (Uncaria gambir Roxb.). Selain itu, penelitian ini dapat menjadi
referensi bagi tim research and development sebagai inovasi bentuk sediaan yang

dapat meningkatkan efektivitas terapi analgetik dan antiinflamasi.
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