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MOTTO 

 “ Tidak ada daya dan upaya melainkan karena الله ” 

 “ Tidaklah seseorang dibebankan melainkan sesuai dengan kesanggupannya ” 

 Faith in deen requires proof, syukr/shabr or kufr 

 Cobalah terus, jika belum bisa, coba lagi 
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ABSTRACT 

 

 

Word segmentation is one of stages on the handwriting Arabic character 

recognition process. Characteristics of writing Arabic words and characters are 

have many variations and similarities between characters, thus the accuracy of 

segmentation system results is not yet qualified. In this study, comparison of 

handwritten Arabic words using zoning and WUMI features extraction was 

compared. The segmentation process applies the method of over segmentation and 

segmentation validation. The results of handwritten Arabic word segmentation 

comparation using the zoning and WUMI features extraction, is that the AZZC 

(Adaptive Zoning Zone Characteristics-based) feature has the highest word 

segmentation accuracy which is 54.16%. 

 

Keywords : Arabic words segmentation, Over segmentation, Zoning Features,  

Moment Features, Random Forests, Weighted United Moment 

Invariant (WUMI), Adaptive Zoning, Static Zoning, Pixel Density, 

Line Segments, Zone Characteristics.
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ABSTRAK 

  

 

Segmentasi kata merupakan salah satu tahapan dari proses pengenalan 

karakter Arab tulisan tangan. Karakteristik penulisan kata maupun karakter Arab 

yang memiliki banyak variasi serta memiliki kemiripan antar karakter, 

mengakibatkan akurasi dari sistem segmentasi yang dihasilkan belum mumpuni. 

Pada penelitian ini dilakukan perbandingan hasil segmentasi kata Arab tulisan 

tangan menggunakan fitur zoning dan WUMI. Proses segmentasi menerapkan 

metode over segmentation dan validasi segmentasi. Hasil perbandingan segmentasi 

kata Arab tulisan tangan menggunakan fitur zoning dan WUMI, ialah fitur AZZC 

(Adaptive Zoning Zone Characteristics-based) memiliki tingkat akurasi segmentasi 

kata tertinggi yaitu 54,16%.  

 

Kata Kunci : Segmentasi kata Arab, Over segmentation, Fitur zoning,  Fitur 

moment, Random Forests, Weighted United Moment Invariant 

(WUMI), Adaptive Zoning, Static Zoning, Pixel Density, Line 

Segments, Zone Characteristics. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini akan membahas mengenai penelitian yang akan dilakukan. Adapun 

yang menjadi pembahasan ialah latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.  

1.2 Latar Belakang  

Pengenalan karakter atau biasa disebut dengan OCR (Optical Character 

Recognition) ialah suatu kegiatan yang bertujuan untuk mendeteksi dan mengenali 

karakter-karakter yang umumnya bersumber dari suatu citra (Rao, Sastri, S 

Chakravarthy, dan Kalyanchakravathi, 2016). Karakter yang dapat dikenali dari 

suatu sistem OCR dapat berupa karakter printed ataupun karakter handwritten 

(Bhatia, 2014). Karakter printed ialah karakter hasil dari mesin cetak, sedangkan 

karakter handwritten merupakan karakter hasil tulisan tangan manusia.  

Ada dua pendekatan dalam melakukan pengenalan karakter, baik printed 

maupun handwritten, yaitu segmentation-free dan segmentation-based. Pada 

pendekatan segmentation-free, kata atau sub-kata langsung dikenali sebagai satu-

kesatuan, namun pada segmentation-based, pengenalan dilakukan setelah kata atau 

sub-kata dipisahkan menjadi karakter-karakter (Maliki, Jassim, Al-Jawad, dan 

Sellahewa, 2012). Pada sistem OCR yang menerapkan segmentation-based, 

tentunya proses segmentasi menjadi krusial, sebab karakter yang tidak disegmentasi 
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dengan tepat, besar kemungkinan akan menyebabkan hasil pengenalan yang salah 

(Alginahi, 2013).  

Sudah cukup banyak penelitian dilakukan pada ranah pengenalan karakter 

tulisan tangan, namun masih didapati hasil pengenalan serta segmentasi kata yang 

kurang memuaskan, khususnya karakter Arab. Hal ini dikarenakan sifat karakternya 

yang semi-cursive, variasi bentuk karakternya, dan gaya penulisan masing-masing 

orang yang berbeda (Abdeen, Afifi, & El-Sisi, 2015a). Beberapa metode yang telah 

digunakan untuk melakukan segmentasi kata dalam aksara Arab tulisan tangan 

yaitu : 1) stroke features (Abdulla, Al-Nassiri, dan Salam, 2008); 2) neuro-heuristic 

(Hamid dan Haraty, 2001); 3) statistical distribution (Alkhateeb, Jiang, Ren, dan 

Ipson, 2009); 4) multi-agents (Elnagar dan Bentrica, 2012); dan 5) grapheme-based 

(Eraqi dan Abdelazeem, 2012). Namun dari metode-metode yang telah disebutkan 

ada beberapa kekurangan, yaitu masalah overlapping, dan teknik pemisahan sub-

kata yang kurang mangkus.  

Abdeen, Afifi, dan El-Sisi (2015a, 2015b) dalam penelitiannya, mencoba 

memperbaiki masalah di atas dengan mengembangkan metode over segmentation 

dan validasi segmentasi (perbaikan hasil over segmentation) yang digunakan oleh 

Al Hamad dan Zittar (2010) dengan menambahkan mekanisme pemisahan sub-

kata, memperbaiki teknik scanning, serta menggunakan metode ekstraksi fitur dan 

pemvalidasi yang berbeda. Metode ekstraksi fitur yang digunakan ialah modified 

direction features (MDF) dan static zoning line segments-based (SZLS), sedangkan 

pemvalidasi yang digunakan ialah feed forward neural networks (FFNN) dan 

random forests (RF). Dari hasil penelitiannya didapati bahwa dengan menggunakan 
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SZLS sebagai pengekstraksi fitur dan RF sebagai pemvalidasi dapat meningkatkan 

tingkat akurasi segmentasi. 

Berkaitan dengan metode ekstraksi fitur pada sistem pengenalan karakter, 

Gatos, Kesidis, dan Papandreou (2011) dalam penelitiannya, membandingkan 

penggunaan metode ekstraksi fitur berbasis lokal, yakni static zoning (SZ) dengan 

adaptive zoning (AZ) yang berbasis pixel density (PD) dan zone characteristics 

(ZC) pada sistem pengenalan karakter latin. Hasilnya menunjukkan penggunaan 

AZPD (Adaptive Zoning Pixel Density-based) menghasilkan tingkat akurasi yang 

tertinggi. Sedangkan Khalaf, El Emary, dan Rifai (2006) dalam penelitiannya, 

menggunakan metode ekstraksi fitur berbabasis global, yakni fitur moment 

invariants yang ternyata dapat digunakan pada sistem pengenalan karakter tulisan 

tangan Arab dikarenakan sifatnya yang tahan terhadap translasi, rotasi, dan 

penskalaan. Adapun salah satu pengembangan dari moment invariants adalah 

WUMI (Weighted United Moment Invariants), yang memiliki kemampuan lebih 

baik daripada moment invariants, terutama saat digunakan pada sistem identifikasi 

penulis (Samsuryadi, 2013). 

Berdasarkan hal tersebut, maka pada penelitian ini akan diuji pengaruh 

penggunaan kombinasi metode zoning (SZLS, SZPD, SZZC, AZLS, AZPD, dan 

AZZC) dan WUMI sebagai pengekstraksi fitur terhadap tingkat akurasi sistem 

segmentasi kata dalam aksara Arab tulisan tangan yang dibangun berdasarkan 

metode yang digunakan oleh Abdeen, Afifi, dan El-Sisi (2015b), yaitu over 

segmentation sebagai pembangkit titik segmentasi dan validasi segmentasi yang 

bertujuan untuk memperbaiki hasil segmentasi dari proses over segmentation. 
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1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah pengaruh penggunaan SZLS, 

SZPD, SZZC, AZLS, AZPD, AZZC, dan WUMI sebagai pengekstraksi fitur pada 

validasi segmentasi terhadap tingkat akurasi sistem segmentasi kata tulisan tangan 

dalam aksara Arab.  

Pertanyaan penelitian yang diperlukan untuk menjawab permasalahan, 

adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengembangan perangkat lunak untuk melakukan segmentasi 

kata tulisan tangan dalam aksara Arab menggunakan SZLS, SZPD, SZZC, 

AZLS, AZPD, AZZC, dan WUMI sebagai pengekstraksi fitur untuk validasi 

terhadap hasil segmentasi. 

2. Bagaimana mencari tingkat akurasi dari SZLS, SZPD, SZZC, AZLS, 

AZPD, AZZC, dan WUMI sebagai pengekstraksi fitur untuk validasi 

terhadap hasil segmentasi pada sistem segmentasi kata tulisan tangan dalam 

aksara Arab. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Mengembangkan perangkat lunak untuk melakukan segmentasi kata tulisan 

tangan dalam aksara Arab menggunakan SZLS, SZPD, SZZC, AZLS, 

AZPD, AZZC, dan WUMI sebagai pengekstraksi fitur untuk validasi 

terhadap hasil segmentasi. 
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2. Mencari tingkat akurasi dari SZLS, SZPD, SZZC, AZLS, AZPD, AZZC, 

dan WUMI sebagai pengekstraksi fitur untuk validasi terhadap hasil 

segmentasi pada sistem segmentasi kata tulisan tangan dalam aksara Arab. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini ialah : 

1. Perangkat lunak yang dihasilkan dapat digunakan untuk melakukan 

segmentasi kata tulisan tangan dalam aksara Arab menggunakan metode 

over segmentation dan validasi segmentasi dengan pengekstraksi fitur 

SZLS, SZPD, SZZC, AZLS, AZPD, AZZC,  dan WUMI. 

2. Menjadi referensi berkaitan dengan pemilihan metode ekstraksi fitur dalam 

ranah pengenalan karakter Arab tulisan tangan. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Data yang digunakan (baik data latih maupun data uji) berupa citra diam. 

2. Data latih dan data uji yaitu karakter dan kata Arab hasil tulisan tangan. 

3. Sistem tidak mengatasi ligatures (karakter yang bergabung secara vertikal). 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dari skripsi ini adalah sebagai berikut : 

1. Bab I Pendahuluan 

Bab ini berisi pembahasan mengenai latar belakang penelitian, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan. 
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2. Bab II Kajian Literatur 

Bab ini berisi teori-teori yang digunakan untuk memahami permasalahan 

yang dibahas pada penelitian ini. 

3. Bab III Metodologi Penelitian 

Bab ini berisi deskripsi data penelitian, tahapan-tahapan yang akan 

dilaksanakan pada penelitian, metode pengembangan perangkat lunak, serta 

manajemen dari penelitian ini. 

4. Bab IV Pengembangan Perangkat Lunak 

Bab ini berisi pembahasan proses pengembangan perangkat lunak 

segmentasi kata Arab tulisan tangan yang terdiri dari proses analisis 

kebutuhan, perancangan, implementasi, serta pengujian perangkat lunak. 

5. Bab V Hasil dan Analisa Penelitian 

Bab ini berisi penjelasan mengenai hasil percobaan penelitian yang telah 

dilakukan beserta analisa terhadap hasil percobaan tersebut. 

6. Bab VI Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang diperoleh beserta saran 

terhadap penelitian ini untuk kedepannya. 

1.8 Kesimpulan 

Pada bab ini telah dibahas mengenai penelitian yang akan dilakukan, yaitu 

mengetahui pengaruh dari penggunaan SZLS, SZPD, SZZC, AZLS, AZPD, AZZC, 

dan WUMI sebagai pengekstraksi fitur pada validasi segmentasi terhadap tingkat 

akurasi sistem segmentasi kata tulisan tangan dalam aksara Arab. Selanjutnya, 

teori-teori yang berkaitan dengan peneltitian akan dibahas pada bab II.
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