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APPLICATION OF LAGRANGE INTERPOLATION AND FRACTAL
INTERPOLATION TECHNIQUES IN FOOD PRODUCTS SUPPLY
MODELS

By:

Ahmad Farhan Ramadhan

08011381823073

ABSTRACT

The use of interpolation techniques can be applied to inventory problems where
some data cannot be determined with certainty. This study aims to determine the
optimal amount of rice stock at the Regional Bureau of Logistics Bureau of South
Sumatra & Babel using the Economic Order Quantity (EOQ) model and the
application of Lagrange interpolation techniques and fractal interpolation. Based on
rice supply data for 2021, the accuracy rate for rice supplies is obtained using
Lagrange interpolation of 30.75% and fractal interpolation  with
d;=0.1;0.25;0.5;0.75;0.9, an error obtained d;=0. 9 of 8.72% optimal rice supply of
1,180,965.38 kg and a cycle time of 0.71 each month from January to December
2021.

Keyword : Economic Order Quantity, Lagrange interpolation, fractal
interpolation



PENERAPAN TEKNIK INTERPOLASI LAGRANGE DAN
INTERPOLASI FRAKTAL DALAM MODEL PERSEDIAAN
PRODUK PANGAN

Oleh:

Ahmad Farhan Ramadhan

08011381823073

ABSTRAK

Penggunaan teknik interpolasi dapat diterapkan pada masalah persediaan dengan
beberapa data tidak dapat ditentukan dengan pasti. Penelitian ini bertujuan untuk
menentukan jumlah persediaan optimal beras di Perum BULOG Divre Sumsel &
Babel menggunakan model Economic Order Quantity (EOQ) dan penerapan teknik
interpolasi Lagrange dan interpolasi fraktal. Berdasarkan data persediaan beras
tahun 2021 diperoleh tingkat akurasi persediaan beras menggunakan interpolasi
Lagrange sebesar 30,75% dan interpolasi fraktal dengan d; =
0,1;0,25;0,5; 0,75; 0,9 diperoleh galat d; = 0,9 sebesar 8,72% persediaan optimal
beras sebanyak 1.180.965,38 kg dan waktu siklus 0,71 pada setiap bulan diperiode
Januari sampai Desember 2021.

Kata Kunci:  Economic Order Quantity, interpolasi Lagrange, interpolasi fraktal.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Interpolasi adalah teknik untuk mencari suatu nilai diantara dua nilai yang
diketahui. Berbeda dengan interpolasi, ekstrapolasi merupakan teknik menentukan
suatu nilai di luar rentang data yang telah diketahui (Rosidi, 2019). Penelitian
terkait penerapan teknik interpolasi telah banyak dilakukan, penelitian (Ma et al.,
2018) menggunakan interpolasi linier pada permasalahan penurunan gradien
stokastik dan menghasilkan arah berlawanan yang konsisten dengan ukuran
langkah yang optimal. Selain itu pada penelitian (Sun et al., 2019) diterapkan teknik
interpolasi kuadratik dan diperoleh solusi optimal. Pada penelitian (Yulianto et al.,
2017) menerapkan teknik interpolasi Lagrange untuk meramalkan jumlah penderita
HIV. Penelitian terkait dengan penggunaan pendekatan interpolasi Lagrange yang
telah disebutkan menghasilkan interpretasi yang baik pada nilai yang diinterpolasi
secara numerik. Pada penelitian ini akan diterapkan teknik interpolasi Lagrange

untuk menentukan nilai permintaan beras.

Selain metode Lagrange, metode lain yang dipakai pada penelitian ini
adalah interpolasi fraktal. Beberapa penelitian terkait interpolasi fraktal telah
banyak dilakukan. Penelitian (Wang and Yu, 2017) membahas analisis sensitivitas
Fungsi Interpolasi Fraktal (FIF) menghasilkan kestabilan dengan perubahan nilai
parameter pada titik interpolasi. Penelitian (Pacurar and Necula, 2020) menerapkan

interpolasi fraktal pada permasalahan pandemi Covid 19. Hasil penelitian



memperlihatkan kasus harian pandemi terus meningkat dan memberikan

perbandingan kondisi antar negara.

Teknik interpolasi dapat diterapkan pada permasalahan perencanaan
persediaan dengan beberapa parameter tidak diketahui nilainya dengan pasti
misalnya pada masalah persediaan dengan ketidakpastian parameter permintaan.
Pengendalian persediaan bertujuan menjaga suatu perusahaan supaya terhindar dari
pembelian secara eceran yang mengakibatkan pembiayaan pemesanan menjadi
lebih besar (Sampeallo, 2017). Manajemen persediaan bagi perusahaan yang
menawarkan berbagai produk dengan permintaan yang banyak menjadi faktor yang
paling penting untuk diwaspadai (Yuniar, 2020). Permasalahan persediaan atau
inventori ini telah banyak dipakai dalam beberapa penelitian. Pada penelitian (Feng
and Shanthikumar, 2017) diperkenalkan fungsi penawaran dan permintaan non
linier. Penelitian (Lee and Dye 2017) membahas strategi investasi teknologi
pengisian dan pelestarian yang optimal memaksimalkan total keuntungan per unit

waktu.

Sektor pertanian di negara Indonesia berperan penting dalam perencanaan
persediaan dan usaha pemenuhan kebutuhan pangan. Permasalahan persediaan
berkaitan dengan kegiatan pendistribusian barang berdasarkan permintaan yang
tidak tentu dalam beberapa waktu, biaya penyimpanan unit dan biaya lainnya yang
terkait persediaan produk. Dalam penelitian (Karo, 2017) menyebutkan era
otonomi daerah dan Perum Bulog mencapai lonjakan stok pangan di semua lini
pemerintahan dan setiap lapisan masyarakat. Distribusi yang tidak tepat memiliki

dampak pada semua aspek, terutama kepentingan perusahaan. Jumlah yang tepat



dan waktu yang tepat adalah permasalahan penting dari permintaan dalam suatu
sistem persediaan dan distribusi. Diperlukan perencanaan yang baik pada sistem
persediaan untuk produk yang berkaitan dengan kebutuhan masyarakat secara
umum. Perum BULOG Divisi Regional (Divre) Sumsel & Babel adalah perusahaan
yang bertanggung jawab dalam hal pengendalian persediaan produk pangan di
wilayah Sumatera Selatan dan Bangka Belitung. Pada penelitian ini akan diterapkan
teknik interpolasi Lagrange dan interpolasi fraktal untuk menentukan data
permintaan beras berdasarkan harga yang ditawarkan. Data permintaan hasil
interpolasi akan digunakan pada model perencanaan persediaan beras di Perum

BULOG divisi Sumsel Babel.

1.2 Perumusan Masalah

Masalah dibahas pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana menentukan taksiran data permintaan beras di Perum BULOG
Divre Sumsel & Babel berdasarkan harga beras untuk tahun 2021
menggunakan metode interpolasi fraktal dan interpolasi Lagrange?

2. Bagaimana menentukan jumlah persediaan optimal persediaan beras di Perum

BULOG Divre Sumsel & Babel berdasarkan data pemintaan hasil interpolasi?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang akan dicapai pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mendapatkan taksiran data permintaan beras di Perum BULOG Divre Sumsel

& Babel pada tahun 2021.



2.  Memperoleh hasil optimal persediaan beras di Perum BULOG Divre Sumsel

& Babel berdasarkan data pemintaan hasil interpolasi.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Sebagai bahan refrensi bagi peneliti lain terkait interpolasi fraktal dan
interpolasi Lagrange dalam prediksi data permintaan.
2. Menjadi bahan pertimbangan untuk Perum BULOG Divre Sumsel & Babel

dalam perencanaan persediaan beras.
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