
IMPLEMENTASI FUZZY DALAM PENENTU 

KEMATANGAN BUAH PISANG MENGGUNAKAN 

CITRA DIGITAL 

 

 

 

 

 

 

OLEH: 

 

AGUNG WAHYU BUANA 

09111001036 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JURUSAN SISTEM KOMPUTER 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

TAHUN 2018 



IMPLEMENTASI FUZZY DALAM PENENTU 

KEMATANGAN BUAH PISANG MENGGUNAKAN 

CITRA DIGITAL 

 

 

 
TUGAS AKHIR 

 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat 

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer 

 

 

 

 

 

OLEH: 

 

AGUNG WAHYU BUANA 

09111001036 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

JURUSAN SISTEM KOMPUTER 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

TAHUN 2018 



ii 

 

 



 



iv 

 

 



v 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hai orang-orang yang beriman, mintalah pertolongan (kepada allah) dengan sabar 
dan (mengerjakan) shalat, sesungguhnya allah beserta orang-orang yang sabar.” 

(Q.S. Al-Baqarah : 153) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tugas Akhir ini ku persembahkan untuk: 
 

 Ibu, Adik-Adik serta Keluarga Besar. 

 Teman-teman Sistem Komputer 2011 

 Almamater Universitas Sriwijaya 

 

 



vi 

 

KATA PENGANTAR 

 

 

 

 Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah 

memberikan nikmat dan karunianya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas 

akhir yang berjudul “Implementasi Fuzzy Dalam Penentu Kematangan Buah  

PPisang Menggunakan Citra Digital”. Laporan ini disusun setelah 

melaksanakan tugas akhir yang diajukan untuk memperoleh gelar Sarjana 

Komputer di jurusan Sistem Komputer, Universitas Sriwijaya. 

Sholawat dan salam tidak lupa penulis kirimkan kepada Rasulullah 

Muhammad SAW yang menjadi panutan dan teladan bagi umat manusia sehingga 

kehidupan umat manusia menjadi lebih baik dalam segala bidang. 

Dalam penulisan tugas akhir ini penulis menyadari bahwa penulis banyak 

mendapat dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu dalam kesempatan ini 

penulis ingin menyampaikan terima kasih kepada : 

1. Keluarga tercinta, Ibu Laily Asmery telah membesarkan saya dengan 

penuh kasih sayang, adik tersayang Dewi Puspita Sari, S.TP & Bagus Aji 

Wijaya serta seluruh keluarga besar yang telah membantu do’a, serta 

dukungan baik moril maupun materil. 

2. Bapak Rossi Passarella, M.Eng. selaku Ketua Jurusan Sistem Komputer 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. 

3. Bapak Ir. Bambang Tutuko, M.T selaku dosen pembimbing akademik, 

terimakasih saya ucapkan atas nasehatnya selama penulis menempuh 

perkuliahan di Jurusan Sistem Komputer, Fasilkom, Universitas Sriwijaya. 

4. Ibu Sri Desy Siswanti, M.T selaku Dosen Pembimbing Tugas yang telah 

meluangkan banyak waktu untuk membimbing penulis dalam 

menyelesaikan tugas akhir ini.  

5. Bapak Huda Ubaya, M.T & Bapak Sutarno, M.T selaku dosen penguji 

sidang TA1 & TA2 

6. Bapak Ibu dosen jurusan Sistem Komputer yang telah menyalurkan ilmu 

dan pengalamannya. 



vii 

 

7. Semua teman-teman seperjuangan di jurusan Sistem Komputer Angkatan 

2011, kakak tingkat dan adek tingkat, terimakasih segala dukungan dan 

bantuannya. 

8. Terkhusus untuk sahabat-sahabat yang sudah banyak membantu yang rela 

menemani dan memberikan waktu luangnya Ahmad Zaki, S.Kom, Amelia 

Desiana, Budiman, Eko Saputra, Fitri Mareta, Inro Bernamanuel 

Simbolon, Juned Riandi, Maido Arfindra Putra, Satria Puja Kesuma. 

Semoga allah membalas segala kebaikan yang telah kalian berikan. 

9. Kak Ahmad Reza, sebagai admin jurusan Sistem Komputer yang telah 

sering direpotkan, terima kasih sebesar-besarnya serta seluruh Civitas 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya 

Penulis juga sadari dalam penulisan tugas akhir ini jauh dari 

kesempurnaan baik dari materi maupun penyajiannya karena kurangnya 

pengetahuan dan pengalaman penulis, maka dari itu sangat diharapkan saran dan 

kritik dari pembaca agar lebih baik lagi untuk hal berikutnya. 

 

 

Inderalaya,    September 2018 

 

 

 

    Agung Wahyu Buana 

 

 

 

 

 

 

 



viii 

 

IMPLEMENTASI FUZZY DALAM PENENTU KEMATANGAN BUAH 

PISANG MENGGUNAKAN CITRA DIGITAL 

 

 

Agung Wahyu Buana 

Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya 

Jl. Raya Palmbang-Prabumulih Km.32 Indralaya, Sumatera Selatan 

Email: agungwahyubuana@gmail.com 

 

 

Abstrak 

Kualitas serta kematangan buah merupakan hal yang fundamental dalam 

menentukan kelas kematangan buah pisang yang ideal. Hal ini membutuhkan 

pengelolaan yang baik sehingga mampu menghasilkan produk buah yang 

berkualitas. Oleh karena itu penelitian ini dilakukan untuk menopang serta 

membantu manusia dalam mempermudah pengelompokkan kelas kematangan 

buah pisang dengan memanfaatkan teknologi citra digital. Ada banyak parameter 

dalam menentukan kualitas kematangan buah pisang. Warna dan ukuran adalah 

salah satu yang bisa dijadikan parameter dalam pengelompokkan kematangan 

buah pisang menjadi mentah, setengah matang dan matang. Dengan teknologi 

citra digital, sebuah kamera dapat dijadikan sebuah sensor warna, sensor warna ini 

bertugas untuk mensegmentasi citra buah pisang dan background serta 

menentukan ukuran dari citra buah pisang tersebut. Hasil output dari proses ini 

akan dijadikan data masukan dalam mengunakan metode fuzzy dimana output 

dari logika fuzzy merupakan penentu kualitas dari tingkat kematangan buah 

pisang. 

 

 

Kata kunci: Tingkat Kematangan, Segmentasi, Pengolahan Citra Digital, Logika 

Fuzzy. 
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Abstrack 

The quality and maturity of the fruit is fundamental in determining the ideal 

maturity class of bananas. This requires good management so that it can produce 

quality fruit products. Therefore, this research was conducted to support and 

assist humans in making it easier to classify the maturity class of bananas by 

utilizing digital image technology. There are many parameters in determining the 

quality of banana ripeness. Color and size are one of the parameters that can be 

used to categorize the maturity of bananas to be raw, half-cooked and cooked. 

With digital image technology, a camera can be used as a color sensor, this color 

sensor is responsible for segmenting banana and background images and also 

determining the size of the banana image. The output of this process will be used 

as input data using the fuzzy logic where the output of fuzzy logic is a determinant 

of the quality of the maturity level of bananas. 

  

 

Keywords: Maturity Level, Segmentation, Digital Image Processing, Fuzzy Logic. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 Salah satu hasil pertanian di indonesia yang menjadi unggulan ialah buah 

pisang dimana komoditas buah pisang memberikan kontribusi besar terhadap 

angka produksi buah nasional. Buah pisang indonesia tidak hanya memasok 

kebutuhan nasional namun juga kebutuhan internasional. Oleh sebab itu, maka 

perlu adanya sebuah acuan mutu atas produk yang dihasilkan petani agar mampu 

menjaga kepercayaan konsumen. Pemerintah sudah menentukan standar bagi 

buah pisang, yakni SNI 7422:2009 (Departemen Pertanian, 2009) [1] 

 Dalam praktik di kehidupan sehari-hari, dalam kasus penentuan 

kematangan buah pisang, masyarakat pada umumnya kerap kali menentukan 

kematangan buah pisang dengan cara manual  dimana cara yang biasa dilakukan 

yakni  dengan cara  pengamatan visual secara langsung oleh mata manusia. 

 Namun penentuan dengan cara pengamatan visual secara langsung 

memiliki beberapa kelemahan dimana penilaian manusia pada umumnya berbeda-

beda tiap individualnya, karenanya tidak ada standar acuan pasti dalam 

menentukan kematangan buah pisang. Dan juga penilaian manusia terkadang 

bersifat subyektif sehingga bersifast tidak konsisten dalam pengelompokkannya. 

Pada penelitian sebelumnya menjelaskan bahwa identifikasi buah menurut ciri-ciri 

warna dilakukan menggunakan komputer. Hal ini dilakukan berdasarkan 

pengamatan visual secara tidak langsung dengan memakai kamera selaku 

pengolah citra daripada gambar yang direkam lalu selanjutnya diproses melalui 

perangkat lunak komputer[2] 

 Dikarenakan dalam perancangan sistem ini menggunakan Camera sebagai 

sensor warna, maka pemrosesan citra digital sangatlah dibutuhkan. Pada 

penelitian kali ini akan dibangun sebuah sistem perangkat lunak yang dapat 

mengkategorikan citra buah pisang. Adapun ciri buah pisang mempunyai wujud 



  2 

 

 

 

 

warna yang khas, yang dapat dibedakan secara baik oleh manusia,akan tetapi 

berbeda halnya dengan sebuah perangkat lunak yang diciptakan oleh manusia oleh 

sebab itu perlu melakukan sebuah penelitian  sejauh apakah sebuah sistem dapat 

mengenali buah pisang dengan menggunakan metode fuzzy sebagai pengambil 

keputusan terakhir apakah pisang tersebut mentah, setengah matang, atau matang. 

 

1.2 Rumusan dan Batasan Masalah 

 Berlandaskan penjabaran latar belakang diatas, perumusan masalah pada 

penelitian ini ialah bagaimana metode fuzzy akan di implementasikan keadalam 

pengambilan keputusan dalam pengklasifikasian citra gambar buah pisang. 

Dimana selama ini dalam penentuan kategori buah tidak ada aturan standar dalam 

penglompokkann jenis buah sehingga pengkategorian masih menggunakan cara 

manual berdsarkan penilaian individu masing masing. Adapun kategori 

pengelompokkan buah terdiri dari tiga kategori yakni mentah, setengah matang 

dan matang.  

 Selain perumusan masalah ada juga batasan-batasan masalah yang 

diperoleh pada penelitian ini, diantaranya ialah : 

1. Pengklasifikasian buah pisang hanya menjadi tiga kategori yakni mentah, 

setengah matang dan matang 

2. Nilai dari warna buah pisang menjadi dasar untuk pengolahan klasifikasi 

buah pisang menjadi tiga kategori 

3. Proses pengambilan gambar citra buah pisang menggunakan kamera 

4. Resolusi gambar 320x240 piksel 

5. Fuzzy yang digunakan adalah fuzzy sugeno 

 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1 Tujuan 

 Adapun tujuan dari penelitian ini yang hendak diperoleh ialah sebagai 

berikut : 

1. Mengimplementasikan pengolahan citra pada penentuan kematangan buah 

pisang berdasarkan warna. 



  3 

 

 

 

 

2. Menggunakan metode Fuzzy sistem sebagai pengambil keputusan terakhir, 

dalam penentuan kematangan buah pisang berdasarkan warna. 

3. Menerapkan konsep-konsep dan teori dasar dari ilmu citra digital. 

 

1.3.2 Manfaat  

Adapun  manfaat yang mampu diperoleh dari dilakukannya penelitian ini 

ialah : 

1. Mempermudah proses kerja manusia dalam penentuan kematangan buah 

pisang. 

2. Dapat diterapkan di industri guna mendapatkan hasil buah berkualitas 

tinggi 

3. Menghasilkan suatu sistem klasifikasi penentuan kematangan buah pisang 

menggunakan metode fuzzy sebagai pengambil keputusan terakhir. 

4. Dapat menerapkan secara langsung proses pengolahan citra menggunakan 

kamera 

 

1.4 Metodologi Penelitian 

Adapun metedologi yang nantinya dipakai pada penelitian akan melalui 

tahapan-tahapan berikut : 

1. Metode Studi Pustaka / Literature 

Metode ini dijalankan dengan menemukan serta mengumpulkan sumber-

sumber referensi seperti literatur yang termuat dalam buku, majalah, internet dan 

lain-lain, yang berhubungan dengan penelitian ini sehingga dapat menjadi 

penunjang dalam penulisan Laporan Tugas Akhir ini. 

 

2. Metode Konsultasi 

Pada metode ini, peneliti melakukan konsultasi kepada narasumber yang 

dianggap mempinyai pengetahuan serta wawasan dalam substansi yang ditemui 

saat penelitian ini 
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3. Metode Obsevasi 

Dalam metode ini, dilakukan pengamatan dan pencatatan terhadap data 

yang diperoleh. 

 

4. Metode Perancangan Perangkat Lunak (Software)  

Metode ini merupakan perancangan program dalam penentuan kategori 

yang ditentukan dengan metode fuzzy yang sesuai dengan teori-teori yang didapat 

dari paper maupun buku-buku yang diperoleh dari metode studi pustaka. 

 

5. Metode Pengujian / Simulasi Desain Pengendalian 

Pada metode ini dilakukan pengujian / simulasi bagaimana sistem ini 

bekerja yang dapat menunjang penulisan laporan ini.  

 

6. Metode Analisa dan Kesimpulan 

Hasil metode pengujian lalu dianalisa, hal ini bertujuan guna mendapati 

Kekurangan dalam hasil perancangan serta aspek-aspek permasalahannya, 

sehingga bisa digunakan pada pengembangan serta penelitian berikutnya dan juga 

dapat ditarik sebuah kesimpulan dari hasil penelitian. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

 Guna mempermudah dalam penyusunan penelitian ini serta guna 

memperjelas isi tiap-tiap bab yang terdapat pada laporan ini, oleh karenanya, 

disusunlah sistematika penulisan sebagai berikut 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang penjelasan-penjelasan secara sistematis 

tema yang dibahas, meliputi latar belakang, rumusan dan batasan 

masalah, tujuan dan manfaat, metodologi penelitian serta sistematika 

penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi mengenai seluruh penjelasan dari  permasalahan yang 

dibahas pada penulisan tugas akhir ini. 

 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini berisi penjelasan dari tahapan-tahapan terperinci mengenai 

langkah (metodologi) yang dipakai dalam pembuatan kerangka berfikir 

serta kerangka kerja pada penyelesaian penelitian ini. 

 

BAB IV PENGUJIAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini menguraikan tentang tahapan-tahapan perancangan perangkat 

lunak,  

 

BAB V KESIMPULAN 

Bab ini menguraikan tentang kesimpulan apa yang didapat dari penulis 

dan juga tanggapan pada tujuan yang hendak didapat pada bab 1 
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