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ABSTRACT 

 

 

Vehicle Routing Problem (VRP) model can be implemented to determited the route 

for waste transportation which is solved using Ant Colony System (ACS) algorithm 

Cost Matrix. Pulau Semambu Village consists of 6 hamlets which have 12 

Temporary Disposal Sites (TPS), 1 Final Disposal Site (TPA) and every 2 hamlets 

is formed into 1 Working Area (WK). The purpose of this study is to apply the ACS 

algorithm and Cost Matrix to determine the route and minimum mileage for waste 

transportation in each WK in Pulau semambu Village, then analyze and compare 

the results obtained using as a Mixed Integer Linear Programming (MILP). The 

optimal distance with ACS Algorithm and Cost Matrix for WK 1 is 13,33 km with 

successive garbage hauling route of TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 1 – TPS 1 

Dusun 2 – TPS 2 Dusun 2 – TPS 1 Dusun 2 – TPA Palem Raya and TPA Palem 

Raya – TPS 1 Dusun 2 – TPS 2 Dusun 2 – TPS 1 Dusun 1 – TPS 2 Dusun 1 – TPA 

Palem Raya, for WK 2 is 16,20 km with the route of TPA Palem Raya – TPS 1 

Dusun 4 – TPS 2 Dusun 4 – TPS 1 Dusun 5 – TPS 2 Dusun 5 – TPA Palem Raya, 

and for WK 3 is 15,97 km with successive garbage hauling route of TPA Palem 

Raya – TPS 1 Dusun 6 – TPS 1 Dusun 3 – TPS 2 Dusun 3 – TPS 2 Dusun 6 – TPA 

Palem Raya and TPA Palem Raya – TPS 2 Dusun 6 – TPS 1 Dusun 3 – TPS 2 

Dusun 3 – TPS 1 Dusun 6 – TPA Palem Raya.    

 

 

Keywords : Ant Colony System, Cost Matrix, Vehicle Routing Problem,  Waste 

Transportation, Route Optimal 
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ABSTRAK 

 

Model Vehicle Routing Problem (VRP) dapat diimplementasikan pada masalah 

pengangkutan sampah di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir Sumatera 

Selatan. Model ini diselesaikan dengan menggunakan Algoritma Ant Colony 

System(ACS) dan Cost Matrix. Desa Pulau Semambu terdiri dari 6 dusun yang 

memiliki 12 Tempat Pembuangan Sementara (TPS), 1 Tempat Pembuangan Akhir 

(TPA) dan setiap 2 dusun dibentuk menjadi 1 Wilayah Kerja (WK). Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk menentukan rute dan jarak tempuh minimum 

pengangkutan sampah di setiap WK Desa Pulau Semambu dengan mengaplikasikan 

algoritma ACS dan Cost Matrix kemudian dibandingkan dengan model Mixed 

Integer Linear Programming (MILP). Diperoleh jarak tempuh optimal dengan 

Algoritma ACS dan Model MILP untuk WK 1 yaitu 13,33 km dengan rute 

pengangkutan sampah berturut-turut yaitu TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 1 – 

TPS 1 Dusun 2 – TPS 2 Dusun 2 – TPS 1 Dusun 2 – TPA Palem Raya dan TPA 

Palem Raya – TPS 1 Dusun 2 – TPS 2 Dusun 2 – TPS 1 Dusun 1 – TPS 2 Dusun 1 

– TPA Palem Raya , untuk WK 2 yaitu 16,20 km dengan rute pengangkutan sampah 

yaitu TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 4 – TPS 2 Dusun 4 – TPS 1 Dusun 5 – TPS 

2 Dusun 5 – TPA Palem Raya , dan untuk WK 3 km yaitu 15,97 km dengan rute 

pengangkutan sampah berturut-turut TPA Palem Raya – TPS 1 Dusun 6 – TPS 1 

Dusun 3 – TPS 2 Dusun 3 – TPS 2 Dusun 6 – TPA Palem Raya dan TPA Palem 

Raya – TPS 2 Dusun 6 – TPS 1 Dusun 3 – TPS 2 Dusun 3 – TPS 1 Dusun 6 – TPA 

Palem Raya.    

 

Kata Kunci : Ant Colony System, Cost Matrix, Vehicle Routing Problem, , 

Pengangkutan Sampah, Rute Optimal 
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