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THE EFFECT OF QUERY EXPANSION AGAINST
DETEVERATION OF TEXT-RELATED
USING COSINE SIMILARITY

By:
Pipit Kumia Sari
0902181520025

ABSTRACT

Cosine Similarity is a method of caleulating the similarity of text that depends on tl?e

same word as the word being tested. 1f the word in the test text is not the same as the word in
the source text, then the word does not match the word in the word list and the word cannot be
caunted. This research examines the effect of query expansion using a thesaurus, which is one
algorithin 10 improve the effectiveness of a word I—isl match. Cosine similarity algorithm with
query c‘xp.-msion or without query expansion each tested with 7 source documents and 21
comparison documents, Based on cosine similarity evaluation results with query expansion can
'mprove the detection of text similarity compared to the cosine similarity algorithm without
query expansion, which is a percentuge value of 46.90%, on data without query expansion and
:33.1 1% for window size 2. 42.90 % for window size 3. 42.59% for window size 4. Although
it can increase overall computing time, however, the term obtained from forming query
expansion makes the text similarity better.
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ABSTRAK

Cosine Similarity merupakan salah satu metode untuk menghitung kemiripan teks yang
hﬁrg‘amung pada kata yang ssma dengan kit yang divjikan. Apubila kata yang ada pada teks
ujl tidak sama dengan Kata pada teks sumber. maka kata tersebut tidak cocok dengan kata yang
ada dalam daflar kata dan kata tersebut tidak dapat dihitung. Pada penelitian ini menguii
pengaruli query expansion menggunakan thesarus yang merupakan salah satu algoritma untuk
meningkatkan keefektifan dari kecocokan daftar kata. Algoritma cosine similarity dengan
QuErY expunsion maupun lanpa guery expansion masing-masing diuji dengan 7 dokumen
sumber dan 21 dokumen pembanding. Berdusarkan hasil evaluasi cosine similarity dengan
query expansion mampu meningkatkan pendeteksian kemiripan teks dibandingkan dengan
algoritma casine similarity Wnpa query expansion, yaitu dengan nilai persentase schesar
46.90%, pada data tnpa guery expansion dan 43,11% untuk window size 2, 42,909 untuk
window size 3. 42,59% untuk window size 4. Meskipun dapat menambah wakiu komputasi
secara keseluruhan namun, term yang diperoleh dari pembentukan guery expansion membuat
kemiripan 1eks semakin bagus,

Kata Kunci: Query Expansion, Thesaurus, Cosine Similarity, Window Size.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini membabhas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini akan memberikan penjelasan
umum mengenai keseluruhan penelitian.

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai tantangan dan tujuan proses
menemukan pengetahuan baru pada deteksi kemiripan teks. Serta penelitian yang
berkaitan dengan menerapkan Query Expansion yang menjadi latar belakang dari

penelitian ini.

1.2 Latar belakang

Dalam perkembangan dunia teknologi informasi plagiarisme secara umum
mengacu pada penyalinan informasi atau menggandakan karya seseorang yang
tidak diketahui sumbernya, seperti dokumen dan program(Muhammad et al., 2017).
Serta penggunaan ulang materi miliknya sendiri (dikenal sebagai self-plagiarism),
dan yang dihasilkan oleh orang lain(Muhammad et al., 2017). Terutama dalam
pendidikan tinggi, plagiarisme diakui sebagai masalah yang signifikan dan telah
dilaporkan semakin meningkat (Park, 2003). Misalnya, (Citron and Ginsparg, 2015)
menganalisis penggunaan kembali teks dalam korpus ilmiah ArXiv.org. Akibatnya,
plagiarisme dan pendeteksiannya baru-baru ini menerima perhatian yang signifikan

(Boisvert and Irwin, 2006). Sehingga perlu adanya tindakan pendeteksian



kemiripan teks dari karya-karya tulis supaya nilai keaslian dari teks tersebut dapat
diketahui (Ryansyah and Andayani, 2017).

Berbagai faktor dapat menandakan plagiarisme, seperti referensi yang salah
dan kesamaan yang sama dengan materi yang ada. Secara umum, pendekatan untuk
mendeteksi plagiarisme (baik manual atau otomatis) dapat dikategorikan ke dalam
dua masalah utama. Deteksi plagiarisme intrinsik berhubungan dengan
mengindentifikasi inkonsistensi gaya dalam teks yang menimbulkan pertanyaan
tentang kepenulisannya. Detekti plagiarisme ekstrinsik berkaitan dengan
mengindentifikasi kemungkinan sumber dari dokumen yang mencurigakan (Stein,
Eissen and Potthast, 2007). Maka pada penelitian ini menggunakan deteksi
plagiarisme ekstrinsik.

Penelitian mengenai pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia telah
banyak diteliti sebelumnya. Salah satu metode yang digunakan adalah metode
Cosine Similarity. Pada metode tersebut, didapatkan persentase kemiripan suatu
teks berdasarkan perhitungan jumlah kemunculan kata pada teks pembanding
(Imbar et al., n.d. 2014). Dalam penelitian lain yang dilakukan oleh (Firdaus,
Ernawati and Vatresia, 2014) menjelaskan setiap kata harus diubah menjadi kata
dasar terlebih dahulu pada tahap preprocessing sebelum melakukan perhitungan
kemiripann teks. Hasil pengujian dari percobaan tersebut dihitung kemiripan
teksnya menggunakan Cosine Similarity didapatkan persentase tingkat akurasi
sebesar 87,83%, sedangkan untuk hasil pengujian setelah dilakukan tahap
Praprocessing persentase tingkat akurasi menjadi 93,81% (Firdaus, Ernawati and

Vatresia, 2014).



Salah satu faktor kendala menghitung kesamaan teks adalah ketika kata pada
teks uji berbeda dengan kata pada teks yang aslinya. Kata tersebut tidak dapat
dihitung. Kegagalan ini disebut ketidakcocokan daftar kata atau vocabulary
mismatch (Carpineto and Romano, 2012). Untuk menutupi kendala ini, maka
diperlukannya suatu metode untuk meningkatkan keefektifan dari ketidakcocokan
daftar kata atau ketidakkonsistenan pada pengindeksan dokumen yaitu dengan
menerapkan teknik Query Expansion menggunakan Thesaurus. Thesaurus dapat
memecahkan masalah ketidakkonsistenan pada pengindeksan dokumen, dan juga
dapat digunakan dengan pencarian dalam memformulasi ulang strategi pencarian
yang tepat jika diperlukan (Cholifah, Purwanto and Bramanto, 2011). Thesaurus
akan menyediakan daftar kata yang tepat dan terkontrol yang menunjukkan
keterkaitan istilah dan dapat digunakan sebagai alat untuk memperluas query, juga
dalam mengkoordinasikan pengindeksan maupun pencarian dokumen (Khafajeh,
Refai and Yousef, 2013).

Rasyidi, Romadhony and Wibowo, (2013) dalam penelitiannya tentang sistem
temu kembali informasi hadits menerapkan Query Expansion menggunakan
Thesaurus. Pengujian tingkat akurasi dari hasil penelitian tersebut menggunakan
MAP (Mean Average Precision) dan Recall. Dalam penelitian ini adanya
peningkatan performansi sistem temu kembali informasi sebelum dan sesudah
menggunakan Thesaurus dalam proses Query Expansion dengan peningkatan MAP
sebesar 34% dan Recall sebesar 43%. Penelitian yang dilakukan oleh Muhammad
et al. (2017) dalam penelitiannya menerapkan Query Expansion menggunakan

UMLS Metathesaurus dan MEDLINE, pada sistem pendeteksian kemiripan teks.



Pendekatan berbasis IR yang diusulkan di sini yaitu Cosine Similarity mencapai
hasil yang lebih tinggi daripada pendekatan Kullback-Leibler Distance. Penarikan
tertinggi yang dicapai dengan metode Kullback-Leibler Distance adalah 0,8596
untuk 20 dokumen kandidat teratas, meskipun diharapkan kinerja akan turun ketika
seluruh basis data MEDLINE digunakan. Pendekatan yang diusulkan (dengan
query expansion dan WSD) mencapai penarikan sebesar 0,9077 untuk 1 dokumen,
yang masih lebih tinggi dari penarikan maksimum yang diperoleh menggunakan
metode Kullback-Leibler Distance.

Dari penelitian-penelitian yang telah dijabarkan diatas, sistem pendeteksian
kemiripan teks menggunakan teknik Query Expansion dapat memberikan hasil
tingkat akurasi yang lebih baik dibandingkan dengan sistem pendeteksian
kemiripan teks tanpa menggunakan Query Expansion. Sehingga sistem
pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia dengan menerapkan Query
Expansion menggunakan Thesaurus diharapkan mampu meningkatkan kinerja
sistem pendeteksian kemiripan teks dalam menyajikan informasi lebih cepat dan

akurat.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah jelaskan, rumusan masalah
pada penelitian ini adalah bagaimana pengaruh Query Expansion menggunakan
Thesaurus terhadap tingkat akurasi sebuah sistem pendeteksian kemiripan teks

bahasa Indonesia menggunakan Cosine Similarity ?



Untuk menjawab rumusan masalah tersebut, dibawah ini diuraikan beberapa

research question sebagai berikut :

1.

Bagaimana mekanisme Cosine Similarity dalam sistem pendeteksian
kemiripan teks bahasa Indonesia?

Bagaimana mekanisme Query Expansion menggunakan Thesaurus dalam
sistem pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia menggunakan
Cosine Similarity?

Bagaimana hasil persentase kemiripan teks dalam sistem pendeteksian
kemiripan teks bahasa Indonesia dengan menerapkan Cosine Similarity
dan Query Expansion?

Bagaimana hasil persentase kemiripan teks dalam sistem pendeteksian
kemiripan teks bahasa Indonesia menggunakan Cosine Similarity tanpa
Query Expansion?

Bagaimana hasil perbandingan Cosine Similarity dengan Query
Expansionon dan Cosine Similarity tanpa Query Expansionon pada sistem
pendeteksian kemiripan teks bahasa indonesia berdasarkan dari hasil

persentase?

1.4 Tujuan penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Mengetahui mekanisme Cosine Similarity dalam sistem pendeteksian

kemiripan teks bahasa Indonesia.



Mengetahui mekanisme Query Expansion menggunakan Thesaurus
dalam sistem pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia
menggunakan Cosine Similarity.

Dapat mengetahui pengaruh Query Expansion yang diterapkan pada
sistem pendeteksian kemiripan teks menggunakan Cosine Similarity
dengan melihat hasil persentase kemiripan teks.

Dapat mengetahui pengaruh Query Expansion jika tidak diterapkan pada
sistem pendeteksian kemiripan teks menggunakan Cosine Similarity
dengan melihat hasil persentase kemiripan teks.

Menganalisa hasil perbandingan berdasarkan hasil persentase pada metode
Cosine Similarity dengan Query Expansionon dan Cosine Similarity tanpa
Query Expansionon pada sistem pendeteksian kemiripan teks bahasa

Indonesia.

1.5 Manfaat penelitian

Adapun manfaat yang diperoleh dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Memahami Query Expansion menggunakan Thesaurus sebagai metode
pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia.
Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai rujukan bagi peneliti lain dalam

mengembangkan sistem pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia.



1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Data teks yang digunakan berupa teks (huruf) berbahasa Indonesia, Data
teks tidak memperhitungkan equation (rumus), tabel, simbol dan gambar.

2. data teks tidak menggunakan singkatan, sudah sesuai dengan ejaan yang
disempurnakan (EYD) dan kata-katanya sudah baku.

3. Metode pembobotan kata yang digunakan adalah TF-IDF.

4. Metode pendeteksian kemiripan teks yang digunakan adalah Query

Expansion dan Cosine Similarity.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :
BAB |I. PENDAHULUAN

Bab I ini menguraikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan manfaat
penelitian serta batasan masalah, dan sistematika penulisan penelitian.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab Il ini akan membahas landasan teori yang digunakan dalam penelitian
ini, seperti analisis preprocessing, query expansion, thesaurus, term co-occurrence,
analisis metode cosine similarity, term frequency/inverse document frequency.
Selain itu di bab ini akan dibahas penelitian-penelitian lain yang relevan dengan

peneitian ini.



BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab Il ini akan membahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan
pada penelitian ini. Pada tahapan penelitian ini akan dibahas dengan rinci dengan
mengacu pada suatu kerangka kerja. Serta pada bagian akhir bab ini akan dijabarkan

perancangan manajemen proyek perangkat lunak untuk pelaksanaan penelitian ini.

1.8 Kesimpulan

Pada penelitian ini berfokus pada deteksi plagiarisme ekstrinsik, dan untuk
melihat ada tidaknya pengaruh dari menggunakan Query Expansion menggunakan
Thesaurus terhadap pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia. Metode yang
digunakan untuk mendeteksi kemiripan teks bahasa Indonesia adalah Query
Expansion (Thesaurus) dan Cosine Similarity. Kemudian pengujian akan dilakukan
dengan melihat persentase keakurasian hasil kemiripan teks dari sistem
pendeteksian kemiripan teks bahasa Indonesia dengan Query Expansion
menggunakan Thesaurus. Kemudian hasil pengujian akan dibandingkan dengan

hasil dari yang tidak menerapkan Query Expansion menggunakan Thesaurus.
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