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ABSTRACT 

 

The rapid increase of information flow makes it easier for users to browse and 

search to get information quickly, relevantly, and according to the needs of users, but 

often users do not get information that suits their needs because users cannot express their 

information needs properly or search engines that produce less relevant information. This 

research creates a framework for building an information retrieval system that 

implements Query Expansion and Vector Space Models. The Expansion query is used so 

that the query term input from the user can be expanded by taking synonyms from 

Lexical Database so as to create new query terms that match the initial queries that aim to 

improve search results, and Vector Space Models as modeling calculations performed on 

query vectors and documents. The implementation of the Query Expansion on search 

engines using the Lexical Database and Vector Space Model successfully results in better 

recall and precision values, which are 10% -15% higher and 8.63% execution times 

shorter  than search engines that do not implement the Query Expansion. Therefore, this 

research can help improve search engine capabilities in providing better search results. 

 

Keywords : search engine, vector space model, Query Expansion, Lexical Database, 

information retrieval system, recall, precision 
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ABSTRAK 

 

Peningkatan arus informasi yang sangat cepat mempermudah pengguna dalam 

browsing dan searching untuk mendapatkan informasi secara cepat, relevan, dan sesuai 

kebutuhan yang diinginkan pengguna, namun seringkali pengguna tidak mendapatkan 

informasi yang sesuai dengan kebutuhannya karena pengguna tidak dapat 

mengekspresikan kebutuhan informasinya dengan baik atau mesin pencari yang 

menghasilkan informasi yang kurang relevan. Penelitian ini membuat sebuah kerangka 

kerja untuk membangun sebuah information retrieval system yang mengimplementasikan 

Query Expansion dan Vector Space Model. Query Expansion digunakan agar query term 

masukan dari pengguna dapat diperluas dengan mengambil sinonim dari Lexical 

Database sehingga menciptakan query term baru yang sesuai dengan query awal yang 

bertujuan untuk meningkatkan hasil pencarian, dan Vector Space Model sebagai 

permodelan perhitungan yang dilakukan pada vektor query dan dokumen. Penelitian ini 

berhasil memberikan hasil nilai recall dan precision yang lebih baik, yaitu 10%-15% 

lebih tinggi dan waktu eksekusi yang lebih singkat 8.63% daripada mesin pencari yang 

tidak menerapkan Query Expansion. Oleh karena itu, penelitian ini dapat membantu 

dalam meningkatkan kemampuan mesin pencari dalam memberikan hasil pencarian yang 

lebih baik. 

 

 

Kata Kunci : mesin pencari, vector space model, Query Expansion, Lexical Database, 

information retrieval system, recall, precision 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah, serta menjelaskan secara 

umum tentang keseluruhan penelitian. Dimulai dengan pendahuluan yang 

menjelaskan tentang latar belakang masalah dimana metode yang digunakan dapat 

menyelesaikan kasus pada penelitian yang telah dilakukan sebelumnya. Setelah 

mengetahui permasalahan, maka dari permasalahan tersebut akan dilakukan 

penelitian untuk mengatasi permasalahan yang ada dan menghasilkan solusi dari 

permasalahan tersebut. 

 

1.2 Latar Belakang 

Menurut Davie and Weeks (1995) dalam Stolt (1997), tahun 1982 

pertumbuhan informasi meningkat dua kali lipat setiap 5 tahun. Tahun 1988 

diprediksi informasi meningkat dua kali lipat setiap 2,2 tahun dan tahun 1992 

berubah lagi menjadi setiap 1,6 tahun, kecenderungan ini akan selalu berubah dan 

saat ini terjadi peningkatan informasi dua kali lipat setiap tahun. Peningkatan arus 

informasi yang sangat cepat mempermudah pengguna dalam browsing dan 

searching untuk mendapatkan informasi secara cepat, relevan, dan sesuai 

kebutuhan yang diinginkan (Irmawati, 2017). Namun sering kali pengguna 
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mencari sebuah artikel atau dokumen dengan memasukkan sebuah keyword dan 

pengguna pun tidak mendapatkan informasi yang sesuai dengan kebutuhannya.  

Menurut Diva dan Sony (2012), penyebab pengguna tidak mendapatkan informasi 

yang sesuai dengan kebutuhannya dari sebuah mesin pencari karena query 

masukan yang dimasukkan oleh pengguna tidak tepat dan pengguna tidak mampu 

untuk merepresentasikan kebutuhan informasi yang diinginkan ke dalam bentuk 

query. 

Salah satu metode yang sering digunakan dalam mengukur relevansi pada 

sebuah sistem information retrieval adalah Vector Space Model. Dalam 

pengembangan metode tersebut salah satunya dapat dilakukan dengan cara 

melakukan perluasan query atau Query Expansion. Query Expansion atau 

perluasan query merupakan proses me-reformulasikan kembali query awal yang 

dimasukkan oleh pengguna dengan melakukan penambahan beberapa term atau 

kata pada query demi meningkatkan perfoma dalam proses pencarian kembali 

informasi. Dalam konteks mesin pencari berbasis web, hal ini termasuk evaluasi 

input pengguna dan memperluas query pencarian untuk mendapatkan dokumen 

yang cocok dengan query (Nugroho, 2009). 

Metode Query Expansion dan Vector Space Model pada mesin pencari 

telah banyak diteliti oleh beberapa peneliti sebelumnya diantaranya adalah 

penelitian yang dilakukan oleh Broto dan Gunawan pada tahun 2015 yaitu 

menerapkan query expansion yang bertujuan untuk memperluas query pengguna 

demi menghasilkan daftar ayat-ayat yang relevan yang memiliki kesamaan topik 

dengan query pengguna. Broto dan Gunawan berhasil meningkatkan jumlah ayat-
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ayat yang ditemukan  dikarenakan adanya penambahan keyword pada query dan 

didapatkan nilai precision sebesar 75% pada query yang diekspansi. Penelitian 

lainnya yaitu The Design of Lexical Database for Indonesian Language oleh 

Gunawan, D. Dan A. Amalia pada tahun 2017. Pada penelitiannya mereka 

mengusulkan desain lexical database untuk bahasa indonesia berdasarkan dari 

KBBI (Kamus Besar Bahasa Indonesia) edisi 4, Kateglo, dan Struktur dari 

Wordnet. mereka menggunakan fitur yang ada di KBBI dan Kateglo sebagai 

sumber utama kata-kata bahasa Indonesia untuk membangun sebuah lexical 

database. Dari penelitian ini mereka berhasil menghasilkan sebuah pondasi 

struktur baru dalam membangun sebuah lexical database untuk bahasa indonesia. 

Penelitian lainnya yaitu Query Expansion Dengan Menggabungkan Metode 

Ruang Vektor Dan Wordnet Pada Sistem Information Retrieval oleh Susetyo Adi 

Nugroho pada tahun 2009. Pada penelitiannya Nugroho (2009) menggunakan 

Query Expansion untuk memperluas query masukan pengguna dengan mengambil 

sinonim dari WordNet dan menghasilkan kesimpulan bahwa Query Expansion 

berhasil meningkatkan jumlah dokumen yang diterima sistem. 

Pada penelitian ini akan menerapkan Query Expansion pada mesin pencari  

menggunakan Lexical Database dan Vector Space Model yang diharapkan dapat 

mengatasi masalah dalam pencarian konten yang tepat dan relevan dengan 

keyword pencarian. 

 

1.3 Rumusan Masalah 
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Berdasarkan uraian tentang latar belakang rumusan, masalah pada 

penelitian ini yaitu bagaimana menerapkan Query Expansion menggunakan 

Lexical Database dan metode Vector Space Model digunakan pada mesin pencari, 

maka Research Question dari penelitian ini adalah: 

a) Bagaimana mengimplementasikan dan cara kerja Query Expansion 

menggunakan Lexical Database dan metode Vector Space Model pada 

mesin pencari? 

b) Bagaimana hasil dari implementasi Query Expansion menggunakan 

Lexical Database dan metode Vector Space Model pada mesin pencari? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

a) Menghasilkan mesin pencari yang menggunakan Query Expansion dengan 

Lexical Database dan Vector Space Model. 

b) Mengetahui nilai recall dan precision, dan waktu eksekusi yang dihasilkan 

oleh mesin pencari yang menggunakan Query Expansion dengan Lexical 

Database dan Vector Space Model. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah untuk mempelajari Query Expansion 

pada mesin pencari menggunakan Lexical Database dan Vector Space Model, dan 
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mempermudah pengguna mesin pencari dalam mencari artikel atau dokumen yang 

diperlukan, serta dapat digunakan sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan-batasan yang ditetapkan dalam pengembangan perangkat lunak 

penelitian ini adalah: 

a) Contoh dokumen atau artikel yang digunakan dalam penelitian diambil 

dari mesin pencari bing.com dengan menggunakan aplikasi scrapper dan 

mesin crawler sederhana. Dokumen yang digunakan berjumlah 150 

dokumen yang berkategori masakan.  

b) Query yang dimasukkan ke sistem menggunakan Bahasa Indonesia. 

c) Bahasa pemrograman yang digunakan adalah PHP. 

 

1.7  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas 

akhir yang ditetapkan oleh Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, yaitu 

sebagai berikut : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini akan membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup, metodologi 

penelitian, dan sistematika penulisan. 
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BAB II KAJIAN LITERATUR  

Bab ini membahas seluruh dasar-dasar teori yang digunakan mulai dari 

definisi sistem, informasi mengenai domain, dan semua yang digunakan pada 

tahapan analisis, perancangan, dan implementasi. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini membahas mengenai tahap-tahap yang akan diterapkan pada 

penelitian. Setiap rencana dari tahapan penelitian dideskripsikan secara rinci 

berdasarkan kerangka kerja. Dilanjutkan dengan perancangan manajemen proyek 

dalam pelaksanaan penelitian. 

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini membahas perancangan dan lingkungan implementasi, berupa 

analisis dari masalah yang dihadapi dalam penelitian serta perancangan perangkat 

lunak.  

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN  

Bab ini membahas implementasi dari hasil analisis dan perancangan yang 

sudah dilakukan sebelumnya. Hasil analisis berupa kesimpulan yang dapat 
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diambil dari penelitian. Melakukan pengujian perangkat lunak dan pengujian data 

penelitian  

 

 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini berisi semua kesimpulan dari uraian-uraian yang telah dibahas 

sebelumnya, dan saran yang diharapkan dapat berguna untuk pengembangan 

penelitian lebih lanjut. 

 

1.8 Kesimpulan 

Ada enam bab yang dibahas dalam penelitian ini. Bab 1 membahas 

gagasan dasar yang diajukan mengenai Query Expansion pada mesin pencari 

menggunakan Lexical Database dan metode Vector Space Model. Hal ini penting 

untuk memahami konsep dasar tentang apa yang akan dikerjakan. Latar belakang 

masalah dibahas pada bagian 1.2. Pernyataan masalah telah dijelaskan sehingga 

solusi untuk memecahkan masalah dapat diidentifikasi. Selain itu, ada dua tujuan 

yang ingin dicapai dalam mencapai tujuan penelitian. Batasan masalah pada 

penelitian ini juga diberikan dengan jelas. Pada bagian akhir, berisi alasan 

mengapa penting untuk melakukan penelitian ini.  

Bab 2 akan membahas tinjauan dan kajian literatur yang berkaitan dengan 

penelitian. Bab 3 adalah keseluruhan metodologi penelitian untuk merinci 
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kerangka penelitian untuk mengembangkan sistem. Bab 4 akan melanjutkan tahap 

dari penelitian ini yaitu memberikan gambaran bagaimana perangkat lunak 

dikembangkan sehingga dapat menghasilkan hasil beserta analisisnya seperti yang 

akan dituliskan pada Bab 5. Pada bagian akhir yaitu Bab 6 menjadi kesimpulan 

dari penelitian yang diajukan dan juga menerima saran dari semua pihak terkait 

penelitian ini agar dapat diperbaiki dan dikembangkan lebih lanjut. 
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