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ABSTRACT 

 

Palm oil is one of the commodities that plays an important role in Indonesian 

plantations. Indonesia occupies the first position as the largest palm oil producer 

in the world. The purpose of this study is to obtain a panel data regression model 

on factors affecting oil palm production in Sumatra and surrounding islands in 

2014-2021 and select the best regression model. The data used id secondary data 

obtained from the Directorate General of Plantations of the Indonesian Ministry of 

Agriculture. The estimation of panel data regression models are carried out with 

three models, namely the Common Effect Model (CEM),  Fixed Effect Model 

(FEM), and Random Effect Model (REM). The selection of the best model was 

carried out using three tests, namely the Chow test, the Hausman test, and the 

Lagrange Muliplier test. The best model chosen is FEM with individual effects. 

The panel data regression model of FEM is �̂�𝑖𝑡 = 𝛾𝑖 + 939246,7 − 1,053602𝑋1𝑖𝑡 

+0,172215𝑋2𝑖𝑡 + 7,774191𝑋4𝑖𝑡, where 𝛾𝑖 is an individual/regional effect that 

distinguishes the regencies/cities in the Sumatra region. The results of FEM 

estimates show that change in land area of TBM (𝑋1), land aera of TM (𝑋2), and 

the number of farmers (𝑋4) have significant effects on oil palm production in 

Sumatra and surrounding islands. The FEM model is able to explain the total palm 

oil production of 99,3%. 
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ABSTRAK 

 

Kelapa sawit merupakan salah satu komoditas yang berperan penting dalam 

perkebunan Indonesia. Indonesia menempati posisi pertama sebagai penghasil 

kelapa sawit terbesar di dunia. Tujuan penelitian ini yaitu untuk memperoleh 

model regresi data panel pada faktor-faktor yang mempengaruhi produksi kelapa 

sawit di wilayah Sumatera dan kepulauan sekitarnya pada tahun 2014-2021 dan 

memilih model regresi yang terbaik. Data yang digunakan adalah data sekunder 

yang diperoleh dari Direktorat Jenderal Perkebunan Kementrian Pertanian 

Indonesia. Estimasi model regresi data panel dilakukan dengan tiga model yaitu 

Common Effect Model (CEM), Fixed Effect Model (CEM), dan Random Effect 

Model (REM). Pemilihan model terbaik dilakukan menggunakan tiga pengujian 

yaitu uji Chow, uji Hausman, dan uji Lagrange Multiplier. Model terbaik yang 

terpilih yaitu FEM dengan efek individu. Model regresi data panel dari FEM 

adalah �̂�𝑖𝑡 = 𝛾𝑖 + 939246,7 − 1,053602𝑋1𝑖𝑡 + 0,172215𝑋2𝑖𝑡 + 7,774191𝑋4𝑖𝑡, 

dengan 𝛾𝑖 adalah efek individu/wilayah yang menjadi pembeda kabupaten/kota di 

wilayah Sumatera. Hasil estimasi FEM menunjukkan bahwa peubah luas lahan 

TBM (𝑋1), luas lahan TM (𝑋2), dan jumlah petani (𝑋4) berpengaruh signifikan 

terhadap produksi kelapa sawit di wilayah Sumatera dan kepulauan sekitarnya. 

Model FEM tersebut juga mampu menjelaskan total produksi kelapa sawit sebesar 

99,3%. 

 

Kata Kunci : Fixed Effect Model, efek individu, produksi kelapa sawit, regresi 

data panel  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kelapa sawit merupakan salah satu komoditas primadona yang berperan 

penting dalam perkebunan di Indonesia. Meski fluktuasi harga dalam beberapa 

tahun mengalami penurunan, prospek pengembangan kelapa sawit kedepan sangat 

tinggi karena kelapa sawit menghasilkan minyak nabati yang sangat dibutuhkan 

sektor industri (Suriana, 2019). 

Indonesia menempati posisi pertama sebagai negara produsen kelapa sawit di 

dunia dengan lebih dari 700 perkebunan kelapa sawit yang tersebar di wilayah 

Indonesia. Areal perkebunan kelapa sawit berdasarkan status kepemilikan 

usahanya dibagi menjadi tiga yaitu Perkebunan Rakyat (PR), Perkebunan Besar 

Swasta (PBS) dan Perkebunan Besar Negara (PBN). Pada tahun 2020 luas areal 

perkebunan kelapa sawit menurut status pengusahaan tidak menunjukkan adanya 

perubahan berarti masih didominasi oleh perkebunan besar swasta. Sebesar 7,98 

juta hektar atau 54,69% dikuasai oleh PBS, diikuti PR sebesar 6,04 juta hektar 

atau 41,44%, sisanya 0,57 juta hektar atau 3,87% dikuasai oleh PBN (Ditjenbun, 

2021). 

Luas areal perkebunan kelapa sawit berdasarkan keadaan tanaman terbagi 

menjadi tiga bagian yaitu Tanaman Menghasilkan (TM), Tanaman Belum 

Menghasilkan (TBM) dan Tanaman Tidak Menghasilkan (TTM). Pada tahun 

2020 luas areal TM, TBM dan TTM secara berturut-turut mencapai 11.991.914 
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hektar atau 82,21%, 2.160.629 hektar atau 14,81% dan 434.054 hektar atau 2,98% 

dari total areal perkebunan kelapa sawit di Indonesia. 

Pada penelitian Manurung (2022) produksi kelapa sawit dipengaruhi 

beberapa faktor. Faktor-faktor produksi kelapa sawit di Kecamatan Sungai Galam 

antara lain pupuk, tenaga kerja dan pestisida. Adapun Faktor-faktor yang 

mempengaruhi produksi kelapa sawit yang terdapat pada penelitian Herdiansyah 

(2022) dengan menggunakan fungsi produksi Cobb-Douglas hasil penelitian 

menunjukkan jumlah pohon secara parsial berpengaruh nyata terhadap produksi 

kelapa sawit sedangkan luas lahan, tenaga kerja dan pupuk secara nyata 

berpengaruh terhadap produksi kelapa sawit di Desa Karya Bersama. Luas lahan 

sangat mempengaruhi produksi yang didukung dengan jumlah pohon dimana 

semakin banyak jumlah pohon yang ditanam maka semakin banyak pula 

produksinya. 

Menurut Siswanto et al., (2020) dengan menggunakan analisis regresi linier 

berganda, didapat bahwa faktor-faktor yang berpengaruh terhadap produksi kelapa 

sawit di Desa Tebing Linggahara adalah luas lahan, benih, pupuk, tenaga kerja, 

dan umur tanaman. Kenaikan produksi kelapa sawit diikuti dengan bertambahnya 

luas lahan, artinya bertambah produksi seiring bertambahnya luas lahan kelapa 

sawit. 

Penelitian serupa juga dilakukan oleh Sinambela dan Nurviana (2019) dengan 

menggunakan analisis regresi linier berganda, diperoleh bahwa luas lahan 

mempengaruhi produksi kelapa sawit di Kabupaten Aceh Tamiang secara nyata. 

Arsyad dan Maryam (2017) menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi 
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produksi kelapa sawit pada kelompok tani mandiri di Desa Suka Maju dengan 

nmenggunakan analisis regresi linier berganda. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa pupuk, tenaga kerja dan pestisida berpengaruh signifikan terhadap 

produksi kelapa sawit sedangkan luas lahan tidak berpengaruh secara signifikan 

terhadap produksi kelapa sawit. 

Data panel merupakan gabungan data cross section dengan data time series, 

dimana unit cross section yang sama diukur pada waktu yang berbeda. Data panel 

memiliki beberapa keuntungan, yaitu dapat meningkatkan ukuran sampel, 

memberi lebih banyak informasi, lebih banyak variasi, sedikit kolinearitas antar 

peubah dan lebih efisien. Selain itu, data panel paling cocok untuk mempelajari 

dinamika perubahan (Gujarati and Porter, 2012). Model regresi dengan data panel, 

secara umum dapat mengakibatkan kesulitan dalam menentukan spesifikasi 

modelnya. Residualnya mempunyai dua kemungkinan yaitu residual time series, 

cross section maupun keduanya (Nuryanto, 2018). Asumsi yang digunakan dalam 

data panel yaitu semua peubah bebas tidak acak dan mengikuti asumsi klasik 

error term yang berdistribusi normal (Rahman et al., 2020). 

Beberapa penelitian dengan data panel antara lain penelitian yang dilakukan 

oleh Irmeilyana et al., (2022) mengenai faktor-faktor yang menentukan produksi 

kopi di 12 kabupaten/kota Sumatera selatan tahun 2016-2021. Estimasi yang 

digunakan penelitian ini yaitu Common Effect Model (CEM), Fixed Effect Model 

(FEM) dan Random Effect Model (REM). Model terbaik yang terpilih adalah 

Fixed Effect Model (FEM). 
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Penelitian Rafidah et al., (2022) mengenai faktor-faktor yang mempengaruhi 

produksi minyak sawit di Indonesia tahun 2014-2020 dengan metode analisis data 

panel dengan model estimasi antara lain CEM, FEM dan REM didapatkan model 

terbaik adalah FEM. Penelitian yang dilakukan oleh Achadin (2017) mengenai 

faktor-faktor yang mempengaruhi produksi tebu pada sub sektor perkebunan di 31 

kabupaten/kota Jawa Timur tahun 2011-2015 model terbaik yang dipilih adalah 

REM. 

Wilayah Provinsi di Pulau Sumatera terdiri dari 8 provinsi dan 2 provinsi 

kepulauan di sekitarnya dengan luas areal perkebunan kelapa sawit seluas 

7.954.197 hektar dan total produksi kelapa sawit sebesar 24.716.493 ton. Pulau 

Sumatera khususnya Provinsi Riau merupakan wilayah penghasil kelapa sawit 

terbesar di Indonesia. Berdasarkan Ditjenbun (2020), luas areal dan produksi 

kelapa sawit pada periode tahun 2014-2021 mengalami fluktuasi. Wilayah 

Sumatera mengalami peningkatan produksi kelapa sawit pada tahun 2014 ke 

2019, tetapi pada tahun 2020 produksi kelapa sawit mengalami penurunan dari 

26.765.541 ton menjadi 24.555.698 ton. Maka faktor-faktor yang mempengaruhi  

fluktuasi produksi kelapa sawit di wilayah Sumatera perlu dianalisis, sehingga 

dapat diperoleh model prediksi produksi kelapa sawit di tahun yang akan datang. 

  

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah: 

1.  Bagaimana model regresi data panel pada faktor-faktor yang 

mempengaruhi jumlah produksi perkebunan kelapa sawit di wilayah 

Sumatera dan kepulauan sekitarnya tahun 2014-2021 melalui pendekatan 
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Common Effect Model (CEM), Fixed Effect Model (FEM) dan  Random 

Effect Model (REM)? 

2. Faktor-faktor apa saja yang berpengaruh terhadap produksi kelapa sawit di 

wilayah Sumatera dan kepulauan sekitarnya tahun 2014-2021 berdasarkan 

model regresi data panel terbaik? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini yaitu: 

1. Data yang digunakan adalah data sekunder yang diperoleh dari Direktorat 

Jenderal Perkebunan (Ditjenbun) pada data perkebunan kelapa sawit di 

wilayah Sumatera dan kepulauan sekitarnya pada tahun 2014-2021. 

2. Objek penelitian yang digunakan adalah 8 provinsi di Pulau Sumatera dan 

2 provinsi di kepulauan sekitarnya, yaitu Provinsi Kepulauan Bangka 

Belitung dan Provinsi Kepulauan Riau pada tahun 2014-2021. 

3. Peubah yang di gunakan adalah luas TBM (Ha), luas TM (Ha), luas TTM 

(Ha), produksi (Ton), jumlah petani (KK) dan jumlah tenaga kerja (TK). 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Memperoleh model regresi data panel pada faktor-faktor yang 

mempengaruhi produksi kelapa sawit di wilayah Sumatera dan kepulauan 

sekitarnya  pada tahun 2014-2021 dengan Common Effect Model (CEM), 

Fixed Effect Model (FEM) dan  Random Effect Model (REM). 
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2. Mengetahui faktor-faktor yang berpengaruh terhadap produksi kelapa 

sawit di wilayah Sumatera dan kepulauan sekitarnya pada tahun 2014-

2021 berdasarkan model regresi data panel terbaik. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Model yang diperoleh dapat digunakan bagi peneliti selanjutnya untuk 

memprediksi produksi kelapa sawit pada tahun berikutnya. 

2. Memberikan informasi mengenai faktor yang mempengaruhi produksi 

kelapa sawit dan dapat sebagai informasi bagi dinas perkebunan wilayah 

Sumatera dan kepulauan sekitarnya dalam meningkatkan produksi kelapa 

sawit. 

3. Penelitian ini diharapkan bisa menjadi bahan referensi dan informasi 

mengenai penerapan model regresi data panel. 
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