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Combination of Fuzzy C-Means Clustering Method and Weighted
Product for House Selection Decision Support System

By :
Akhmad Rizki Triandani
09021381419089

ABSTRACT

House is one of the important needs for humans, with the increasing number of
house alternatives offered, a house selection decision support system is needed.
The system built in this study will solve the problem of house selection based on
the level of user preference criteria. There are two stages of the process that occur
in the system that is built, namely the process of grouping data using Fuzzy C-
Means and ranking process using the Weighted Product method. Based on the
calculation of index XB it was found that the optimum number of clusters used in
this study were 7 clusters and for system accuracy of 90%.

Keywords : Decision Support System, Fuzzy C-Means, Weighted Product,
Clustering, MADM, House.
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Kombinasi Metode Clustering Fuzzy C-Means dan Weighted
Product untuk Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan
Rumah

Oleh :
Akhmad Rizki Triandani
09021381419089

ABSTRAK

Rumah merupakan salah satu kebutuhan penting bagi manusia, dengan semakin
banyaknya alternatif rumah yang ditawarkan maka dibutuhkan sebuah sistem
pendukung keputusan pemilihan rumah. Sistem yang dibangun pada penelitian
ini akan memecahkan masalah pemilihan rumah berdasarkan tingkat preferensi
kriteria pengguna. Terdapat dua tahap proses yang terjadi dalam sistem yang
dibangun yaitu proses pengelompokkan data menggunakan Fuzzy C-Means dan
proses perankingan menggunakan metode Weighted Product. Berdasarkan
perhitungan index XB didapatkan bahwa jumlah cluster optimum yang
digunakan pada penelitian ini adalah sebanyak 7 cluster dan untuk akurasi
sistem sebesar 90%.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan,
manfaat penelitian, dan batasan masalah. Bab ini akan memberikan deskripsi umum
mengenai keseluruhan penelitian.

Pendahuluan dimulai dengan pembahasan mengenai permasalahan
pemilihan rumah yang makin sulit karena semakin banyak alternatif rumah yang
disediakan baik oleh developer perumahan ataupun penjual rumah, penjelasan
singkat mengenai metode Fuzzy C-Means clustering dan Weighted Product serta
penelitian terkait mengenai metode tersebut yang menjadi latar belakang dari

penelitian ini.

1.2 Latar Belakang

Rumah merupakan salah satu kebutuhan penting bagi manusia. Dewasa
ini, ada banyak sekali developer perumahan yang menawarkan beragam rumah
dengan tipe dan spesifikasi yang bermacam-macam. Banyaknya alternatif rumah
dengan berbagai macam spesifikasi yang berbeda-beda ini membuat pemilihan
rumah menjadi jauh lebih sulit. Beberapa kriteria yang biasa digunakan untuk
memilih rumah adalah luas tanah, tipe bangunan, jumlah kamar tidur, jumlah
kamar mandi dan jumlah lantai (Kurniawan et al. 2017). Dewasa ini, kita meninjau

alternatif rumah secara manual, yang membuat proses pembuatan keputusan untuk



I-2

memilih rumah menjadi lama dan kurang objektif karena memilih berdasarkan
‘perasaan’ saja. Oleh karena itu, dibutuhkan sebuah sistem pendukung keputusan
pemilihan rumah yang mampu membantu pengguna untuk memilih rumah secara
mudah dan cepat.

Fuzzy C-Means adalah metode clustering data berdasarkan tingkat
keanggotaan yang dimiliki oleh data dan merupakan algoritma pengelompokan data
yang diawasi karena jumlah cluster yang harus ditetapkan harus diketahui terlebih
dahulu (Hastuti et al. 2013). Oleh sebab itu dibutuhkan validasi jumlah cluster
optimum untuk proses clustering agar hasil clustering menjadi lebih optimal.
Metode ini pertama kali diusulkan oleh Dunn (1973) dan dikembangkan oleh
Bezdek (1983). Metode pengelompokan Fuzzy C-Means memiliki kelebihan dalam
hal akurasi dan efisiensi (Havens et al. 2012) dan memiliki proses yang relatif cepat
(Lu et al. 2013).

Weighted Product (WP) adalah bagian dari konsep Multi-Attributes
Decision Making (MADM) yang membutuhkan normalisasi pada perhitungannya
(Jaya 2013). Metode WP dapat menentukan nilai bobot untuk setiap atribut,
kemudian dilanjutkan dengan pemilihan proses alternatif terbaik, alternatif terbaik
di sini berarti alternatif yang optimal. Metode WP juga disebut sebagai analisis
tanpa dimensi karena struktur matematisnya mengeliminasi satuan ukuran suatu
objek data. Keuntungan dari metode ini adalah memiliki tingkat akurasi yang relatif
tinggi (Perwitasari, Soebroto, and Hidayat 2015) memiliki persentase kesesuaian

yang lebih baik dibandingkan dengan metode SAW (Prayogi et al. 2015), lebih



efisien karena waktu perhitungan yang singkat (Sari, Lulu, and K 2012), dan mudah
diterapkan.

Penelitian yang dilakukan oleh Jaya, Adi, Noranita (2012) dalam pengujian
kombinasi metode clustering Fuzzy C-Means & Simple Additive Weighting (SAW)
dengan kasus pemilihan perumahan menggunakan kriteria: harga, desain rumabh,
luas lahan, luas bangunan, lokasi dan waktu perjalanan ke pusat kota, menghasilkan
9 dari 10 kasus yang diuji memiliki hasil yang sesuai dan 1 tidak sesuai. Hastuti,
Utami, Luthfi (2013) melakukan penelitian kombinasi metode Fuzzy C-Means dan
metode MADM TOPSIS untuk penentuan kasus jurusan SMA dan menghasilkan
informasi peringkat data siswa sesuai jurusan. Dari penelitian di atas dapat
disimpulkan bahwa metode Fuzzy C-Means dapat dikombinasikan dengan metode
MADM.

Berdasarkan penelitian di atas, akan dikombinasikan metode clustering
Fuzzy C-Means dan metode MADM Weighted Product untuk membangun sistem
pendukung keputusan dalam kasus pemilihan rumah berdasarkan kriteria: harga,
luas tanah, tipe bangunan, waktu tempuh ke pusat kota, jumlah kamar tidur, jumlah
kamar mandi, dan daya listrik. Kombinasi metode ini dilakukan karena metode
FCM dapat mengklasifikasikan data rumah sesuai dengan derajat keanggotaan tiap
data rumah yang mendekati pusat cluster masing-masing, lalu setelah
dikelompokkan, cluster yang terbentuk akan diranking oleh metode Weighted
Product yang untuk menentukan cluster yang berisi data dengan kriteria yang
dikehendaki pengguna, kemudian setelah terpilih cluster terbaik , data-data yang

termasuk dalam cluster terbaik akan diranking kembali untuk menentukan alternatif



rumah terbaik. Kombinasi kedua metode tersebut diharapkan dapat memecahkan
masalah pemilihan rumah dan mampu menghasilkan hasil rekomendasi yang lebih

akurat.

1.3  Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana kombinasi Fuzzy
C-Means clustering & Weighted Product memecahkan masalah pemilihan rumah.
Dengan demikian penelitian ini akan mencari tahu apakah metode yang diusulkan
dapat menyelesaikan permasalahan tersebut atau tidak. Untuk menjawab rumusan

masalah tersebut, diuraikan beberapa research question yaitu :

1. Bagaimana mekanisme metode Fuzzy C-Means dan Weighted
Product?

2. Bagaimana mengkombinasikan metode Fuzzy C-Means & Weighted
Product untuk membuat sistem pendukung keputusan pemilihan
rumah?

3. Bagaimana mengukur keakuratan hasil rekomendasi sistem

pendukung keputusan pemilihan rumah?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :
1. Mengetahui mekanisme metode Fuzzy C-Means dan Weighted

Product



2.

Mengetahui cluster optimum yang digunakan dalam perangkat lunak
sistem pendukung keputusan pemilihan rumah menggunakan
kombinasi Fuzzy C-Means & Weighted Product.

Menghitung akurasi hasil rekomendasi sistem terhadap kasus

pemilihan rumah.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

1.

Membantu pelanggan untuk memilih rumah yang sesuai dengan
kriteria mereka dengan mudah dan cepat
Untuk mengetahui hasil kombinasi Fuzzy C-Means clustering dan

Weighted Product DSS untuk pemilihan rumah.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

2.

Sistem pendukung keputusan menggunakan mode offline;

Data yang akan digunakan adalah data sekunder yang diambil dari
www.btnproperti.co.id & www.rumah.com

Data rumah yang akan digunakan adalah data rumah yang berada di
perumahan atau yang dijual di wilayah kota Palembang

Kriteria yang akan digunakan adalah harga, luas lahan, tipe bangunan,

jumlah kamar tidur, jumlah kamar mandi dan daya listrik.



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas
akhir Fakultas I[lmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini akan membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup, metodologi penelitian,
dan sistematika penulisan.

BAB II KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas seluruh dasar-dasar teori yang digunakan mulai dari
definisi sistem, informasi mengenai domain, dan semua yang digunakan pada
tahapan analisis, perancangan, dan implementasi.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai tahap-tahap yang akan diterapkan pada
penelitian. Setiap rencana dari tahapan penelitian dideskripsikan secara rinci
berdasarkan kerangka kerja. Dilanjutkan dengan perancangan manajemen proyek
dalam pelaksanaan penelitian.

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas perancangan dan lingkungan implementasi, berupa
analisis dari masalah yang dihadapi dalam penelitian serta perancangan perangkat
lunak kombinasi metode clustering fuzzy c-means dan weighted product untuk
sistem pendukung keputusan pemilihan rumah yang akan digunakan sebagai alat

penelitian.



BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini membahas implementasi dari hasil analisis dan perancangan yang
sudah dilakukan sebelumnya. Hasil analisis berupa kesimpulan yang dapat diambil
dari penelitian. Melakukan pengujian perangkat lunak dan pengujian data
penelitian.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi semua kesimpulan dari uraian-uraian yang telah dibahas
sebelumnya, dan saran yang diharapkan dapat berguna untuk pengembangan

penelitian lebih lanjut.

1.8 Kesimpulan

Ada enam bab yang dibahas dalam penelitian ini. Bab 1 membahas gagasan
dasar yang diajukan mengenai kombinasi metode clustering fuzzy c-means dan
weighted product untuk sistem pendukung keputusan pemilihan rumah. Hal ini
penting untuk memahami konsep dasar tentang apa yang akan dikerjakan. Latar
belakang masalah dibahas pada bagian 1.2. Pernyataan masalah telah dijelaskan
sehingga solusi untuk memecahkan masalah dapat diidentifikasi. Selain itu, ada tiga
tujuan yang ingin dicapai dalam mencapai tujuan penelitian. Ruang lingkup
penelitian ini juga diberikan dengan jelas. Pada bagian akhir, berisi alasan mengapa

penting untuk melakukan penelitian ini.

Bab 2 akan membahas tinjauan dan kajian literatur yang berkaitan dengan
penelitian. Bab 3 adalah keseluruhan metodologi penelitian untuk merinci kerangka

penelitian untuk mengembangkan sistem. Bab 4 akan melanjutkan tahap dari



penelitian ini yaitu memberikan gambaran bagaimana perangkat lunak
dikembangkan sehingga dapat menghasilkan hasil yang akurat beserta analisisnya
seperti yang akan dituliskan pada Bab 5, pada bagian akhir yaitu Bab 6 menjadi
kesimpulan dari penelitian yang diajukan, juga menerima saran dari semua pihak

terkait penelitian ini agar dapat diperbaiki dan dikembangkan lebih lanjut.



DAFTAR PUSTAKA

Hastuti, Anita Budi, Ema Utami, Emha Taufiq Luthfi, and Kata Kunci. 2013.
“Implementasi Metode Fuzzy C-Means Dan Topsis Dalam Membangun
Sistem Pendukung Keputusan ( Studi Kasus : Penentuan Jurusan Di Sma
Negeri 1 Wonosari ).” Jurnal Penelitian STMIK AMIKOM, Yogyakarta
14(2).

Havens, Timothy C et al. 2012. “Fuzzy c -Means Algorithms for Very Large
Data.” 20(6): 1130-46.

Jaya, Putra. 2013. “Sistem Pendukung Keputusan Penentuan Bonus Karyawan
Menggunakan Metode Weighted Product.” International Journal of
Information Engineering and Electronic Business: 90-95.

Kurniawan, Dwi Ely, Selly Tri Amanda, Teknik Informatika, and Politeknik
Negeri Batam. 2017. “WEIGHT PRODUCT DENGAN VISUALISASI
LOKASL” 04(01): 102—11.

Lu, Yinghua et al. 2013. “Implementation of the Fuzzy C-Means Clustering
Algorithm in Meteorological Data.” International Journal of Database
Theory and Application 6(6): 1-18.
http://dx.doi.org/10.14257/ijdta.2013.6.6.01%5Cnhttp://www.sersc.org/jo
urnals/IJDTA/vol6_no6/1.pdf.

Perwitasari, Febrianita Indah, Arief Andy Soebroto, and Nurul Hidayat. 2015.
“Pemilihan Alternatif Simplisia Menggunakan Metode Weighted Product

(Wp) Dan Metode Simple Additive Weighting (Saw).” Journal of

XVii



Environmental Engineering & Sustainable Technology Vol. 02(01): 20—
30.

Prayogi, Dito Harum et al. 2015. “Analisis Metode Weighted Product (Wp) Dan
Simple Additive Weighting (Saw) Pada Sistem Pendukung Keputusan
Pemilihan Lokasi Usaha Restoran.” Jurnal Teknologi Informasi dan Ilmu
Komputer (JTIIK) x(x): 1-10.

Sari, Indah Kumala, Yohana Dewi Lulu, and Kartina Diah K. 2012. “Sistem
Pendukung Keputusan Penentuan Lokasi Gudang Di Perusahaan Dengan
Metode Weighted Product.” Konferensi Nasional Sistem Informasi 2012.

Adianto, T. R., Arifin, Z., & Khairina, D. M. (2017). Sistem Pendukung
Keputusan Pemilihan Rumah Tinggal Di Perumahan Menggunakan
Metode Simple Additive Weighting (SAW) (Studi Kasus: Kota
Samarinda). Prosiding Seminar I[Imu Komputer Dan Teknologi Informasi,

2(1), 197-201.

Bai, C., Dhavale, D., & Sarkis, J. (2014). Expert Systems with Applications
Integrating Fuzzy C-Means and TOPSIS for performance evaluation : An
application and comparative analysis. EXPERT SYSTEMS WITH
APPLICATIONS, 4109), 4186—4196.
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2013.12.037

Khairina, D. M., Asrian, M. R., & Hatta, H. R. (2016). Recruitment Using
Weighted Product Method, 297-301.

Kusumadewi, S., Hartati, S., Harjoko, A., & Retantyo Wardoyo. (2006). Fuzzy
Multi Attribute Decision Making (FUZZY MADM). Edisi Pertama

Cetakan Pertama. Graha llmu. Yogyakarta.

Nine, M. S. Q. Z., Hoque, M. H., Ali, M. A., Shil, N. C., Sorwar, G., &

XViii



Engineering, C. (2009). Vendor Selection Using Fuzzy C Means
Algorithm and Analytic, 5-8.

Wibowo, F., & Aryanto, D. (2015). Prototype Model Sistem Pendukung
Keputusan Berbasis Fuzzy Logic Metode Mamdani untuk Pemilihan
Lulusan Terbaik di Universitas Muhammadiyah Purwokerto ( Prototype of
Decision Support System Based Mamdani Method Fuzzy Logic for Best
Graduate Selection at Un, 111, 121-127.

Zamani-sabzi, H., Phillip, J., Gard, C. C., & Abudu, S. (2016). Statistical and
analytical comparison of multi-criteria decision-making techniques under
fuzzy environment. Operations Research Perspectives, 3, 92-117.

https://doi.org/10.1016/j.0rp.2016.11.001

XiX



