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RANCANG BANGUN ALAT PENDETEKSI KORBAN KEBAKARAN
BERBASIS SENSOR PASSIVE INFRARED

Oleh :

M.Fadhel Pratama
09030581923040

Abstrak

Kebakaran merupakan nyala api kecil maupun besar pada tempat, situasi dan waktu
yang tidak dikehendaki yang bersifat merugikan dan pada umumnya sulit untuk
dikendalikan. Alat pendeteksian sangat dibutuhkan oleh masyarakat saat terjadinya
kebakaran. Pada projek ini telah dirancang suatu alat pendeteksi korban kebakaran
berbasis sensor passive infrared, projek ini bertujuan untuk mengetahui apakah ada
atau tidak adanya korban di suatu ruangan yang terjadinya kebakaran. Hasil dari
penelitian yang sudah dilaksanakan yaitu merancang alat pendeteksian dengan
menggunakan sensor PIR (passive infrared) sebagai pendeteksi apakah ada atau
tidak adanya manusia, Sensor Mg-2 untuk mengetahui berapa nilai kadar udara dan
asap, LCD untuk menampilkan nilai kadar udara normal ataupun asap, Kipas DC
sebagai membantu masuknya udara kedalam box, Buzzer sebagai alarm
pemberitahu Ketika kondisi asap dengan bit 1 detik Ketika tidak ada orang dan bit
0,1 detik Ketika ada orang. Hasil dari penelitian ini menunjukan sistem yang telah
dibuat sudah dapat digunakan pada suatu ruangan pada saat sebelum dan ketikan

terjadinya kebakaran.

Kata Kunci: Kebakaran, Sensor PIR (Passive Infrared), Sensor Mg-2, LCD
Kipas DC, Buzzer.
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DESIGN A PASSIVE INFRARED SENSOR-BASED FIRE VICTIM
DETECTION TOOL

By:

M.Fadhel Pratama
09030581923040

Abstract

A fire is a small or large flame in an unintended place, situation and time that is
detrimental and generally difficult to control. Detection tools are needed by the
community when a fire occurs. In this project, a fire victim detection device based
on passive infrared sensors has been designed, this project aims to find out
whether or not there are victims in a the room where the fire occurred. The result
of the research that has been carried out is to design a detection tool using a PIR
(passive infrared) sensor as a detection of whether or not there is a human
presence, Sensor Mg-2 u to find out what the value of air and smoke content,
LCD to display the value of normal air content or smoke, Fan DC level as a help
for airentry into the box, Buzzer as alarm notify When smoke conditions with
bits 1 second When there is no one and bit 0.1 seconds When there are people.
The results of this study show that the system that has been made can be used in a

room at the time before and when a fire occurs.

Keywords: Fire, PIR Sensor (Passive Infrared), Mg-2 Sensor, DC Fan LCD

Buzzer.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran merupakan nyala api kecil maupun besar pada tempat, situasi dan
waktu yang tidak dikehendaki yang bersifat merugikan dan pada umumnya sulit
untuk dikendalikan. Kebakaran juga termasuk dalam salah satu kategori
kondisi/situasi darurat di lingkungan perusahaan baik diluar maupun dalam lokasi
tempat kerja. Kejadian kebakaran sangat membahayakan dan mengganggu
kehidupan dan penghidupan masyarakat. Kebakaran dikategorikan sebagai salah

satu bentuk bencana[1].

Dari reputasi data kebakaran yang terjadi di desa sungsang | kecamatan, yaitu
banyuasin 11, Kabupaten-Banyuasin, Sumatera-Selatan pada tanggal 02-04-
2022.Terjadi kebakaran pemukiman di desa sungsang | kecamatan banyuasin II
pada sabtu, 02 april 2022 pukul 19.00 WIB. Akibat kejadian ini, 26 unit rumah
hancur dalam kebakaran besar yang terjadi pada sabtu malam atau bertepatan saat
warga setempat tengah shalat tarawih perdana pada ramadhan tahun ini.dan
kebakaran itu mengakibatkan 44 kepala keluarga atau sekitar 135 jiwa kehilangan

tempat tinggal beserta sebagian besar benda berharga (pusatkrisis.kemkes.go.id).

Oleh karena itu penulis membuat sistem pendeteksian korban kebakaran yang
didesain dan dibangun untuk mendeteksi apakah ada atau tidak adanya korban
kebakaran, untuk kemudian memberi peringatan dalam sistem evakuasi dan
ditindak lanjuti secara otomatis atau manual dengan sistem instalasi pemadam
kebakaran. Melihat kondisi ini, maka dibutuhkan suatu sistem yang berintegrasi
dimana sistem-sistem ini dapat melakukan pendekteksian lebih awal yaitu dengan
sistem untuk mengetahui berapa nilai kadar udara ataupun asap menggunakan
sensor Mq-2 dan pendeteksian korban kebakaran berbasis arduino menggunakan

Sensor Passive Infrared.

Sensor Passive Infrared (PIR) HC-SR501 bekerja berdasarkan prinsip

penginderaan radiasi infrared yang dipancarkan objek. Radiasi infrared yang



dideteksi sensor PIR HCSR501 diubah menjadi sinyal listrik. Sinyal kemudian
diolah mikrokontroler yang ada Arduino IDE. Hasilnya berupa pengaktifan buzzer
sebagai alarm Ketika tidak terdeteksi adanya manusia berbunyi dengan bit 1 detik,
dan Ketika ada manusia berbunyi dengan bit 0,1 detik. Dan tulisan “Udara Normal
ataupun Ada Asap” pada LCD (liquid crystal display) ketika sensor mg-2
mendeteksi. [2]. Dan juga penulis menambahkan sensor Mg2 untuk mengetahui
berapa nilai kadar udara ataupun asap yang akan menimbulkan kebakaran, dan
kipas DC untuk mempermudah masuknya udara dari luar untuk masuk kedalam box

alat.

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka penulis
mengusulkan  projek dengan judul “RANCANG BANGUN ALAT
PENDETEKSI KORBAN KEBAKARAN BERBASIS SENSOR PASSIVE
INFRARED”

1.2 Rumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dari penggunaan alat pendeteksi korban kebakaran

sebagai berikut:

1) Bagaimana cara mengimplementasi sistem pendeteksi korban kebakaran
dengan sensor Passive Infrared berbasis Arduino UNO?

2) Bagaimana cara mengimplementasi sistem pendeteksi asap kebakaran dengan

sensor Mg-2?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari Projek Tugas Akhir ini yakni :

1) Mengetahui implementasi sistem pendeteksi korban kebakaran dengan sensor
passive infrared.

2) Mengetahui implementasi sistem pendeteksi asap kebakaran dengan sensor
Mg-2.



1.4 Manfaat
Adapun manfaat dari Projek Tugas Akhir ini yakni :

1) Membantu mengetahui apakah di sebuah ruangan yang terjadi kebakaran masih
ada manusia atau tidak.
2) Membantu pemilik rumah mengetahui berapa nilai kadar udara maupun asap

di sebuah ruangan.

1.5 Batasan Masalah

Pengerjaan projek ini dibatasi dalam ruang lingkup, sebagai berikut :

1) Mikrokontroler menggunakan Arduino uno.

2) Sensor yang digunakan untuk mendeteksi hanya sensor Passive Infrared dan
sensor Mg-2.

3) Indikator yang akan tampil di dalam LCD hanya menampilkan nilai Mqg-2 dan
kondisi Udara Normal ataupun Asap.

4) Sensor PIR hanya mendeteksi Korban yang masih bisa bergerak.

5) Melakukan pengujian pada ruangan sebesar 2x2m.

6) Asap yang sudah lama tercampur dengan udara tidak akan terdeteksi.

1.6 Metode Penelitian
Metode penelitian pada projek ini terbagi beberapa tahap, yaitu mulai dari

studi literatur, analisis kebutuhan

1.6.1 Studi Literatur

Pada tahap ini dilakukan pengumpulan informasi dengan mencari landasan
teori dari buku, jurnal dan internet yang berhubungan dengan projek yang
dikerjakan. Pada metode penelitian laporan projek tugas akhir ini melewati
beberapa tahapan yaitu mulai dari studi literature sampai dengan pengujian dan
analisis.
1.6.2 Analisis Kebutuhan Sistem

Pada tahap analisis kebutuhan sistem ini dilakukan analisis untuk
mengetahui kebutuhan apa yang diperlukan dalam pengembangan projek ini, baik
pada kebutuhan perangkat keras (Hardware) maupun kebutuhan pada sistem

Perangkat Lunak (Software).



1.6.3 Perancangan Sistem
Pada tahap perancangan sistem ini adalah tahap untuk perancangan sistem
pada alat yang akan dikembangkan, perancangan dilakukan pada Perangkat Keras

(Hardware) dan pada Perangkat Lunak (Software).

1.6.4 Implementasi Sistem

Pada tahap implementasi sistem ini adalah tahap untuk menerapkan sistem
yang telah dibuat, sistem yang akan diterapkan ialah Passive Infrared untuk
mendeteksi korban dan sensor mg-2 untuk mengetahui berapa nilai kadar udara

ataupun asap.

1.6.5 Pengujian dan Analisis
Pada tahap pengujian dan analisis ini adalah tahap untuk mengetahui apakah
sistem yang telah dibuat dan diterapkan dapat bekerja dengan baik sesuai

perancangan awal,

1.6.6 Pengambilan Kesimpulan
Pada tahap pengambilan kesimpulan ini adalah tahap untuk menarik
kesimpulan dari hasil data yang telah didapatkan untuk mendapatkan inti dari

pembahasan projek ini.

1.7  Sistematika Penulisan
Pada penulisan sistematika laporan projek ini, terdiri dari lima BAB yang

disusun sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

BAB ini berisi penjelasan tentang pembahasan topic penelitian, latar
belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah, metode penulisan

dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

BAB ini berisi referensi pendukung untuk projek seperti penelitian
sebelumnya yang berkaitan dengan topic projek, landasan teori dari komponen-
komponen perangkat keras dan perangkat lunak yang digunakan pada penelitian

projek, serta istilah-istilah yang berkaitan dengan projek ini.



BAB Il PERANCANGAN SISTEM

BAB ini menjelaskan tentang kebutuhan yang diperlukan untuk
mengembangkan sistem dari alat yang akan dikembangkan, meliputi perancangan
perangkat keras (Hardware) yang membahas tentang bagaimana merangkai setiap
komponen menjadi satu kesatuan, dan perancangan perangkat lunak (Software)
yang membahas Flowchart dari program yang dibuat untuk mengontrol sistem

kerja alat.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

BAB ini membahas hasil dari pengimplementasian sistem yang telah dibuat,

pengujian dari sensor apakah berhasil mendeteksi atau tidak.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

BAB ini berisi kesimpulan yang ditarik dari hasil pengujian pada projek ini,

serta saran dari penulis untuk penelitian dan pengembangan selanjutnya.
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