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RINGKASAN 

Aluminium merupakan salah satu material yang banyak ditemui dilingkungan 

sekitar salah satunya dibidang industri minuman ringan dimana aluminium 

tersebut bersifat kuat, mudah dibentuk, dan tahan terhadap korosi, sehingga 

sangat cocok digunakan sebagai bahan utama peralatan industri. Semakin 

berlimpah pemakaian aluminium dikehidupan sehari hari baik itu dilingkungan 

sekitar ataupun diindustri dapat membuat limbah aluminium menjadi semakin 

banyak. Dalam kondisi ini semakin banyak limbah aluminium maka semakin 

besar juga dampak yang timbul bagi lingkungan. Aluminium yang sudah 

terbuang dan tidak terpakai lagi bisa dimanfaatkan kembali. Salah satu cara 

memanfaatkannya yaitu dengan cara mendaur ulang limbah aluminium tersebut 

(recycle). Metode pendauran ulang yang sering digunakan adalah metode 

peleburan (casting). Tetapi, hasil dari peleburan tersebut kadang mengalami 

kekurangan yang bisa menyebabkan kerusakan pada komponen tersebut. Dalam 

proses peleburan dengan bahan dasar aluminium biasanya bahan aluminium 

dipadu dengan logam lainnya yang bertujuan untuk menghasilkan spesimen 

dengan kualitas tinggi seperti timah putih (Sn).Tujuan penelitian ini adalah 

Menganalisis perbandingan nilai kekerasan, kekuatan impak, dan kekuatan tarik 

dari hasil peleburan aluminium bekas secara tidak langsung dan Menganalisis 

perbandingan sifat mekanik hasil peleburan dengan campuran timah putih 3%, 

6%, dan 9%. Dari hasil analisis pengujian kekerasan dan impak menunjukkan 

bahwa semakin bertambahnya unsur Sn pada peleburan aluminium maka nilai 

rata – rata kekerasan dan harga impak semakin menurun, sedangkan pada 
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pengujian tarik semakin bertambahnya unsur Sn pada peleburan aluminium 

maka nilai rata rata tegangan ultimate dan regangan nya semakin meningkat. 

Dari hasil pengujian kekerasan didapatkan nilai rata - rata BHN tertinggi terdapat 

pada spesimen tanpa campuran sebesar 48.129 sedangkan rata – rata BHN 

terendah terdapat pada spesimen aluminium yang dicampur timah putih 9% 

sebesar 41.583. selanjutnya pada pengujian impak nilai rata – rata HI tertinggi 

terdapat pada spesimen aluminium tanpa campuran sebesar 0.0494 sedangkan 

nilai terendah terdapat pada spesimen aluminium yang dicampur Sn 9% sebesar 

0.0291. kemudian pada pengujian tarik nilai tegangan ultimate tertinggi terdapat 

pada spesimen aluminium yang dicampur Sn 9%  sebesar 7.001 kgf/mm² dan 

nilai regangan tertinggi juga terdapat pada spesimen aluminium yang dicampur 

Sn 9% sebesar 3.73%. sedangkan nilai tegangan ultimate terendah terdapat pada 

spesimen aluminium tanpa campuran sebesar 6.217 kgf/mm² dan nilai regangan 

terendah juga terdapat pada spesimen aluminium tanpa campuran sebesar 

2.86%.      

Kata Kunci: Aluminium, Timah Putih, Uji kekerasan, Uji Impak, Uji tarik, 

Peleburan,  
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SUMMARY 

Aluminum is one of the many materials found in the environment around, one 

of them is in the soft drink industry where aluminum is strong, easily formed, 

and resistant to corrosion, hence it is suitable for use as the main material for 

industrial equipment. The more abundant use of aluminum in daily life both in 

the environment or in the industry can make aluminum waste become more and 

more. In this condition the more aluminum waste, the greater the impact arising 

for the environment. Aluminum that has been wasted and is not used anymore 

can be reused. One way to use it is by recycling aluminum waste. The recycling 

method that is often used is the method of casting. However, the result of the 

casting is sometimes experiencing deficiencies that can cause damage to the 

components. In the process of casting with an aluminum base material aluminum 

material is usually combined with other metals  such as tin (Sn) to produce high-

quality specimens. The purpose of this study is to analyze the ratio of the value 

of hardness, impact strength, and tensile strength of the  indirect aluminum 

casting and analyze the comparison of the mechanical properties of casting with 

3%, 6%, and 9% mixture of tin. From the results of the analysis of hardness and 

impact testing show that the increasing Sn element in aluminum casting 

decreases the average value of hardness and the impact value also decreases, 

while in tensile testing the increasing Sn element in aluminum smelting increases 

the average ultimate stress and strain value. From the results of hardness testing, 

the highest average BHN was found in specimens without a mixture at 48,129 

while the lowest average BHN was found in aluminum specimens mixed with 
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9% of Sn at 41,583. then on the impact test the highest average HI value was 

found in aluminum specimens without a mixture of 0.0494 while the lowest 

values were found on aluminum specimens mixed with 9% of Sn at 0.0291. then 

in the tensile test the highest ultimate stress value was found in aluminum 

specimens mixed with Sn 9% at 7,001 kgf / mm² and the highest strain values 

were also found in aluminum specimens mixed with Sn 9% at 3.73%. while the 

lowest ultimate stress value is found in non-mixed aluminum specimens at 6,217 

kgf/mm² and the lowest strain values are also found in unmixed aluminum 

specimens at 2.86%. 

Keywords: Aluminium, Tin, Hardness Test, Impact Test, Tensile Test, Casting 
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Abstrak

Aluminium merupakan salah satu material yang banyak ditemui dilingkungan sekitar salah satunya
dibidang industri minuman ringan dimana aluminium tersebut bersifat kuat, mudah dibentuk, dan
tahan terhadap korosi, sehingga sangat cocok digunakan sebagai bahan utama peralatan industri.
Semakin berlimpah pemakaian aluminium dikehidupan sehari hari baik itu dilingkungan sekitar
ataupun diindustri dapat membuat limbah aluminium menjadi semakin banyak. Aluminium yang
sudah terbuang dan tidak terpakai lagi bisa dimanfaatkan kembali. Salah satu cara memanfaatkannya
yaitu dengan cara mendaur ulang limbah aluminium tersebut (recycle). Metode pendauran ulang
yang sering digunakan adalah metode peleburan (casting). Tujuan penelitian ini adalah Menganalisis
perbandingan nilai kekerasan, kekuatan impah dan kekuatan tarik dari hasil peleburan aluminium
bekas secara tidak langsung dan Menganalisis perbandingan sifat mekanik hasil peleburan dengan
campnran timah putih 3o/o, 6Yo, dan 9%o. Dari hasil analisis pengujian kekerasan dan impak
menunjukkan bahwa semakin bertambahnya unsur Sn pada peleburan aluminium maka nilai rata -
rata kekerasan dan harga impak semakin menurun, sedangkan pada pengujian tarik semakin
bertambahnya unsur Sn pada peleburan aluminium maka nilai rata rata tegangan ultimate dan
regangan nya semakin meningkat. Dari hasil pengujian kekerasan didapatkan nilai rata - rata BHN
tertinggi terdapat pada spesimen aluminium tanpa campuran sebesar 48.129 sedangkan rata - rata
BHN terendah terdapat pada spesimen aluminium yang dicampur timah putih 9% sebesar 41.583.
selanjutnya pada penguji2l impak nilai rata - rata HI tertinggi terdapat pada spesimen aluminium
tanpa campuran sebesar 0.0494 sedangkan nilai terendah terdapat pada spesimen ah,minium yang
dicampur Sn 9% sebesm 0.0291. kemudian pada pengujian tarik nilai tegangan ultimate tertinggi
terdapat pada spesimen aluminium yang dicampur Sn 9% sebesar 7.001 kgflmm2 dan nilai regangan
tertinggi juga terdapat pada spesimen aluminium yang dicampur Sn 9% sebesar 3.73%- sedangkan
nilai tegangan ultimate terendah terdapat pada spesimen aluminium tanpa campuran sebesar 6.217
kgflmm'? dan nilai regangan terendah juga terdapat pada spesimen aluminium tanpa campuran
sebesar 2.86%.
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Aluminium merupakan salah satu material yang banyak ditemui 

dilingkungan sekitar salah satunya dibidang industri minuman ringan dimana 

aluminium tersebut bersifat kuat, mudah dibentuk, dan tahan terhadap 

korosi, sehingga sangat cocok digunakan sebagai bahan utama peralatan 

industri. Semakin berlimpah pemakaian aluminium dikehidupan sehari hari 

baik itu dilingkungan sekitar ataupun diindustri dapat membuat limbah 

aluminium menjadi semakin banyak.  

Dalam kondisi ini semakin banyak limbah aluminium maka semakin 

besar juga dampak yang timbul bagi lingkungan. Aluminium yang sudah 

terbuang dan tidak terpakai lagi bisa dimanfaatkan kembali. Salah satu cara 

memanfaatkannya yaitu dengan cara mendaur ulang limbah aluminium 

tersebut (recycle). Metode pendauran ulang yang sering digunakan adalah 

metode peleburan (casting). Tetapi, hasil dari peleburan tersebut kadang 

mengalami kekurangan yang bisa menyebabkan kerusakan pada komponen 

tersebut.  

Dalam proses peleburan dengan bahan dasar aluminium biasanya bahan 

aluminium dipadu dengan logam lainnya yang bertujuan untuk 

menghasilkan spesimen dengan kualitas tinggi seperti timah putih (Sn). 

Timah putih adalah logam ringan, lunak, mudah dibentuk dan memiliki tahan 

korosi tinggi. 

Untuk mendapatkan logam campuran atau paduan maka bermacam 

teknik pencampuran telah dilakukan. Logam paduan ini merupakan paduan 

dua logam atau lebih, dimana logam ini akan berbeda dari sifat fisik maupun 

mekanisnya. Dalam hal ini logam utama mempunyai sifat fisik dan mekanis 

serta komposisi kimia tertentu.  



2 

 

Universitas Sriwijaya 

 

 Paduan aluminium dengan variasi timah putih merupakan salah satu 

kajian dalam mendapatkan logam paduan yang dapat dipakai dalam dunia 

teknik baik pengecoran maupun manufaktur.  

 

Didasari latar belakang, mengenai penelitian berjudul “Analisis Uji 

Kekerasan, Impak, dan Tarik dari Aluminium Hasil Peleburan Kaleng 

Minuman Yang Dipadu Dengan Timah Putih Sebesar 3%, 6%, 9%. 

 

1.2 RumusanxMasalah 

 

Berdasarkan penelitian yangxakan dilakukan dapat dirumuskan 

permasalahanvyang akanxdi bahasxdalam penelitianvini yaitu untuk 

memanfaatkan aluminium bekas yang dapat didaur ulang, sehingga 

menjadi sampel yang akan di uji sifat mekaniknya. Dalam hal ini akan 

di analisis sifat mekanis spesimen yang dipadu dengan timah putih (Sn) 

 

1.3 Batasan Masalah  

1. Material utama adalahxaluminium yang berasal dari 

kalengxminuman yang dipadu dengan material timah putih 

2. Cetakan pada penelitian ini memakai cetakanxtabung 

3. Proses peleburanxaluminium dilakukanxdengan cara 

pemanasan secara tidakxlangsung dengan skalaxindustri rumah 

tangga. 

4. Dalam penelitian ini menggunakan spesimen hasil dari 

peleburan aluminium yang dipadu dengan timah putih. 

5. Persentase campuran timah putih sebesar 3%, 6%, dan 9% 

6. Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini yaitu pengujian 

Kekerasan, Impak, dan Tarik. 
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1.4 TujuanxPenelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Menganalisisxperbandingan nilaixkekuatanxtarik, nilaixkekerasan, 

dan ketangguhan Impakxdari hasil peleburanxaluminium 

yangzdipadu dengangtimah putih sebesar 3%, 6%, dan 99% 

2. Menganalisisxperbandingan nilaifkekerasan, kekuatangtarik, dan 

ketangguhanrimpak, dari meleburkan aluminium yang dilakukan 

secara tidak langsung. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat pada penelitian ini yaitu : 

1. Pada penelitian ini diharapkan bisa memperkaya analisis dibidang 

peleburan dengan variasi campuran dan variasi banyaknya 

campuran. 

2. Bisa dijadikan rujukan pada penelitian berikutnya, untuk bagian 

peleburan secara tidak langsung. 

 

 

  



4 

 

Universitas Sriwijaya 

 

  



 
 

xxix 
 

DAFTAR RUJUKAN 

 

 

ASM, 2000. Mechanical Testing and Evaluation. Volume 8 ed. United States :  

ASM Handbook. 
 

Callister, William D. 2001. Fundamentals of Materials Science and  

Engineering. 5 ed. United States: s.n. 
 

Capral Ltd, 2014. Aluminium. Volume 4 ed. Australia: Capral's  

Ltd. 

Davies, A. G., Gielen, M., Pannell, K. H. & Tiekink, E. R., 2008. Tin Chemistry:  

Fundamentals, Frontiers, and Applications. United  Kingdom: John 

Wiley dan Sons. 

Hernanta, H.H., 2017. Jurnal Teknik Perkapalan. Analisa Perubahan Geometri,  

Ukuran Dan Bentuk Centerbulb Berbentuk Foil Terhadap Hambatan 

Kapal Katamaran MV. Laganbar Menggunakan Metode Computational 

Fluid Dynamic (CFD) 5, 353–366. 

 

Mulyadi , S. & Halawa, F. 2011. Karakterisasi sifat mekanis kaleng minuman  

larutan lasegar, pocari sweat, dan coca cola. Jurnal Ilmu Fisika (Jif),  

Volume 3 No 2, pp. 68-74. 
 

Murtiyoso, m., kiryanto & jokosisworo, s., 2017. Analisa kekuatan tarik,  

kekuatan impact, komposisi dan cacat pengecoran paduan aluminium flat  

bar dan limbah dryer AC dengan menggunakan cetakan pasir dan cetakan  

hidrolik sebagai bahan komponen jendela kapal. jurnal teknik  

perkapalan - Vol.05, pp. 72-78. 
 

Purwanto , H. & Mulyonorejo, 2010. Pengaruh pengecoran ulang terhadap  

kekuatan tarik dan kekerasan pada aluminium cor dengan cetakan pasir.  

Jurnal Prosiding seminar nasional unimus, pp. 273-277. 
 



 
 

xxx 
 

Sowiyk, P.H., Bayuseno, A.P., Jurusan, M., Mesin, T., Teknik, F., Diponegoro, 

U., Jurusan, D., Mesin, T., Teknik, F., and Diponegoro, U., 2016. Pengaruh 

penambahan unsur timah putih (Sn) terhadap sifat fisis dan  mekanis pada 

material bearing berbahan dasar Aluminium (Al) hasil 4, 290-298. 

 

Surdia, Tata; Saito, Shinroku, 1999. Pengetahuan Bahan Teknik. Jakarta: PT.  

Pradnya Paramita. 
 

Suyanto, Kurniawan, R. D. & Wibowo, R., 2016. ADC3 yang dibuat dengan  

peleburan ulang aluminium bekas sebagai bahan propeler kapal kayu.  

Jurnal Simetris, Volume 7, pp. 761-768. 
 

Support, W., and From, O.A., 2015. International Alloy Designations and 

Chemical Composition Limits for Wrought Aluminum and Wrought 

Aluminum Alloys. The Aluminum Association. 

 

 
 

 

 

 


