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BI-OBJECTIVE BENDERS DECOMPOSITION MODEL 

FORMULATION ON THE DETERMINATION OF THE OPTIMAL 

LOCATION OF TEMPORARY WASTE SHELTERS IN WEST ILIR I 

DISTRICT PALEMBANG CITY 

 

By 

Vira Yuriza 

08011381924076 

 

ABSTRACT 

The increasing population density in West Ilir I District Palembang City is causing 

waste problems. The government's efforts in overcoming the waste problem, by 

providing facilities namely Temporary Waste Shelter (TPS). This study aims to 

determine the optimal location TPS in West Ilir I District by formulating 

a Set Covering Problem (SCP) model include Set Covering Location 

Problems (SCLP), Maximal Covering Location Problem and Benders 

Decomposition Bi-Objective model. West Ilir I District has 27 TPS spread across 6 

sub-districts. The results of the SCP model obtained 15 optimal TPS locations in 

West Ilir I District Palembang City. While the Benders Decomposition Bi-

Objective model produced 27 optimal waste TPS in West Ilir I District Palembang 

City. Based on the results that have been obtained, the study recommends a model 

Benders Decomposition Bi-Objective in determining the optimal location of waste 

TPS. This recommendation is due to the solution of the Benders Decomposition Bi-

Objective model can meet all demand points in West Ilir I District. 

 

Keywords: Location Optimization, Set Covering Problem, Benders Decomposition 

Bi-Objective  
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FORMULASI MODEL BENDERS DECOMPOSITION BI-OBJECTIVE 

PADA PENENTUAN LOKASI TEMPAT PENAMPUNGAN SEMENTARA 

SAMPAH OPTIMAL DI KECAMATAN ILIR BARAT I 

 KOTA PALEMBANG 

 

Oleh 

Vira Yuriza 

08011381924076  

 

ABSTRAK 

 

Meningkatnya kepadatan penduduk di Kecamatan Ilir Barat I Kota Palembang 

menyebabkan timbulnya permasalahan sampah. Upaya pemerintah dalam 

mengatasi permasalahan sampah yakni dengan menyediakan fasilitas Tempat 

Penampungan Sementara (TPS). Penelitian ini bertujuan untuk menentukan lokasi 

TPS sampah optimal di Kecamatan Ilir Barat I dengan memformulasikan model Set 

Covering Problem (SCP) meliputi Set Covering Location Problem (SCLP) dan 

Maximal Covering Location Problem serta model Benders Decomposition Bi-

Objective. Kecamatan Ilir Barat I memiliki 27 TPS sampah yang tersebar di 6 

kelurahan. Hasil dari model SCP diperoleh 15 lokasi TPS optimal di Kecamatan Ilir 

Barat I Kota Palembang. Sedangkan model Benders Decomposition Bi-Objective 

menghasilkan 27 TPS sampah optimal di Kecamatan Ilir Barat I Kota Palembang. 

Berdasarkan hasil yang telah diperoleh, penelitian ini merekomendasikan model 

Benders Decomposition Bi-Objective dalam menentukan lokasi TPS sampah 

optimal. Hal ini disebabkan solusi dari model Benders Decomposition Bi-Objective 

dapat memenuhi seluruh titik permintaan di Kecamatan Ilir Barat I. 

Kata Kunci : Pengoptimalan Lokasi, Set Covering Problem, Benders 

Decomposition Bi-Objective 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Masalah sampah menjadi perhatian semua orang. Produksi limbah yang 

semakin meningkat menjadi masalah dalam skala global. Produksi sampah terus 

meningkat seiring dengan peningkatan populasi, perubahan perilaku konsumen, 

dan perubahan gaya hidup. Jumlah penduduk Kota Palembang terus bertambah 

setiap tahunnya, dan hal ini juga tercermin dari banyaknya sampah yang dihasilkan. 

Salah satu penyebab masalah sampah muncul di kota-kota besar adalah kepadatan 

penduduk dan ragam aktivitas (Rian & Phelia, 2021). Kecamatan Ilir Barat I 

merupakan kecamatan terpadat dari 18 kecamatan yang ada di Kota Palembang. 

Berdasarkan Badan Pusat Statistik (BPS) Kota Palembang, Kecamatan Ilir Barat I 

memiliki luas wilayah 19,77 km2 dan jumlah penduduk 141.949 jiwa pada tahun 

2021 yang terbagi dalam 6 kelurahan. 

Aktivitas sehari-hari penduduk setempat berdampak pada jumlah sampah 

yang dihasilkan. Pada Kecamatan Ilir Barat I,  Pasar Padang Selasa merupakan 

penyumbang utama volume sampah terbanyak. Upaya pengelolaan sampah oleh 

pemerintah belum sesuai dengan tingkat produksi sampah, sehingga masalah 

sampah belum terpecahkan. 

Untuk mengatasi masalah penumpukan sampah, Pemerintah Kota Palembang 

melalui Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) menyediakan fasilitas 

Tempat Penampungan Sementara (TPS) sampah. Jumlah sampah yang berlebihan 
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mengakibatkan terjadinya penimbunan sampah akibat dari penempatan TPS 

sampah yang tidak tepat. Indikator utama dalam sistem pengelolaan sampah adalah 

lokasi fasilitas TPS sampah. 

Salah satu bagian dari persoalan optimasi yakni pengoptimalan penempatan 

lokasi (Puspita et al., 2018). Menurut Angresti et al. (2019), optimasi merupakan 

proses menemukan solusi optimal  dimana solusi tersebut memenuhi kendala 

tertentu yang memiliki nilai tujuan memaksimalkan atau meminimumkan (fungsi 

objektif). Penentuan jumlah lokasi dan fasilitas TPS sampah dapat diselesaikan 

menggunakan suatu permasalahan optimasi yakni model Set Covering Problem 

(SCP). SCP adalah masalah pemrograman bilangan bulat untuk mengoptimalkan 

jumlah dan alokasi titik lokasi fasilitas. Menurut Bangun et al. (2022), SCP dalam 

kehidupan sehari-hari termasuk pengalokasian mesin untuk tugas yang diberikan, 

memberikan pekerjaan kepada pekerja, mengoptimalkan lokasi fasilitas untuk 

mendapatkan hasil yang optimal, dan menetapkan rute kendaraan sampah ke tempat 

pengumpulan sampah untuk mengoptimalkan jarak dan biaya yang dibutuhkan.  

SCP terdiri dari beberapa model yang diantaranya Set Covering Location 

Problem (SCLP) dan Maximal Covering Location Problem (MCLP). SCLP 

merupakan bagian dari Integer Linear Programming (ILP) dalam pengoptimalan, 

yang berkaitan dengan pemilihan alokasi lokasi, alternatif terbaik, dan bertujuan 

untuk meminimalkan faktor-faktor yang mempengaruhi model kendala. Sedangkan 

MCLP merupakan model pemrograman numerik yang bertujuan menemukan lokasi 

terbaik untuk fasilitas umum dan memaksimalkan cakupan permintaan (Vaezihir et 

al., 2021).  



3 
 

 
 

Model Benders Decomposition Bi-Objective merupakan salah satu model 

yang dapat menyelesaikan permasalahan pengoptimalan lokasi. Model Benders 

Decomposition Bi-Objective menyelesaikan permasalahan tertentu mulai dari 

permasalahan sulit seperti permasalahan pemrograman stokastik dan non linier. 

Model Benders Decomposition Bi-Objective merupakan salah satu model yang 

paling efektif untuk menyelesaikan Mixed Integer Problems (MIP), dengan 

merumuskan kembali kendala asli menjadi kendala dengan lebih sedikit variabel 

sebagai kendala utama (Mardan et al., 2019).  

Beberapa penelitian sebelumnya mengenai SCP, khususnya dalam 

menyelesaikan permasalahan lokasi publik telah dilakukan Puspita et al. (2018) 

yang membahas mengenai masalah penentuan lokasi TPS sampah di Kecamatan 

Kemuning menggunakan Greedy Reduction Algorithm (GRA) dan 

merekomendasikan 3 lokasi TPS sampah optimal untuk melayani 6 kelurahan.  

Vaezihir et al. (2021) membahas mengenai perancangan jaringan pemantauan air 

tanah yang optimal di lokasi kilang minyak menggunakan model MCLP dimana 

hasil penelitian yang diperoleh dapat menurunkan jumlah lubang bor hingga 52, 

72%, dengan kepadatan terbesar di zona penyulingan dan penyimpanan minyak. 

Octarina et al. (2022) membahas masalah lokasi diskrit TPS di Kota Palembang 

menggunakan model dan algoritma heuristik. Pada tahun yang sama, Octarina et al. 

(2022) membahas masalah penentuan lokasi TPS sampah di Kecamatan Seberang 

Ulu I menggunakan p-median dan merekomendasikan 12 lokasi TPS sampah yang 

optimal. Selain itu, Octarina et al. (2022) membahas mengenai pengoptimalan TPS 



4 
 

 
 

sampah di Kecamatan Sukarami menggunakan algoritma Greedy Reduction dan 

merekomendasikan 3 TPS sampah optimal di Kecamatan Sukarami. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini bertujuan 

memformulasikan model SCP dan  Benders Decomposition Bi-Objective yang 

diselesaikan menggunakan aplikasi LINGO 18.0 untuk menentukan lokasi TPS 

sampah optimal di Kecamatan Ilir Barat I.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan pada penelitian ini yaitu memformulasikan model SCP yaitu 

SCLP dan MCLP, serta model Benders Decomposition Bi-Objective dalam 

menentukan lokasi TPS sampah optimal di Kecamatan Ilir Barat I, Kota Palembang.  

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Masalah pada penelitian ini dibatasi yang dimana volume sampah tiap TPS 

tidak diperhatikan dan jarak antar TPS sampah dianggap simetris. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh lokasi TPS sampah optimal di 

Kecamatan Ilir Barat I  dengan memformulasikan model SCP yakni SCLP dan 

MCLP serta model Benders Decomposition Bi-Objective. 
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1.5. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan memiliki manfaat sebagai bahan evaluasi bagi 

DLHK Kota Palembang dalam menentukan lokasi TPS sampah optimal di 

Kecamatan Ilir Barat I, serta menjadi acuan untuk penelitian selanjutnya dalam 

menentukan lokasi optimal suatu fasilitas yang berkaitan dengan model SCP dan 

model Benders Decomposition Bi-Objective. 
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