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ABSTRAK

Proses pembelajaran  dalam dunia fisika memerlukan  cksperimen  untuk

mendapatkan pemahaman yang baik tentang  konsep-konsep di dalamnya.  Dalam

penelitian ini dilakukan perancangan alat ukur laju bunyi di udara menggunakan sensor

ultrasonik bertipe HC-SRF04 berbasis NodeMCU ESP8266 untuk memperoleh nilai laju

bunyi dalam medium udara. Data yang diperolch dikirim ke spreadsheet dan diolah. Alat

diuji coba menggunakan variasi jarak yang berbeda dari jarak 10 cm sampai 55 cm

dengan rentang 5 cm. Berdasarkan data, alat yang dibuat memiliki rata-rata akurasi

sebesar 98,997 % , rata-rata presisi sebesar 99,05 % , dan rata-rata error sebesar 0,0571

% dengan laju bunyi yang diperolch scbesar 340,028 /. Alat yang telah dirancang

mampu mengirimkan data secara wireless menggunakan NodeMCU ESP8266 dengan

jarak maksimal pengiriman data scbesar 80 meter.

Kata Kunci: Laju Bunyi, Sensor Ultrasonik, NodeMCU Esp8266, WiFi.
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EXPERIMENT DESIGN OF SOUND RATE MEASURING IN THE AIR WITH
ULTRASONIC SENSOR USING
ESP8266 MICROCONTROLLER AND COMPUTER

By:
IVANDI PUTRA
NIM. 08021181823089

ABSTRACT

The learning process in the world of physics requires experimentation to get a
good understanding of the concepts in it. In this research, the design of an instrument for
measuring the speed of sound in air uses an ultrasonic sensor type HC-SRF04 based on
NodeMCU ESP8266 to obtain the value of the speed of sound in air medium. The data
obtained is sent to a spreadsheet and processed. The tool was tested using different
distance variations from a distance of 10 cm to 55 cm with a range of 5 cm. Based on the
data, the tools made have an average accuracy of 98.997%, an average precision of
99.05%, and an average error of 0.0571% with a sound speed obtained of 340.028 m/.
The tool that has been designed is capable of transmitting data wirelessly using the

NodeMCU ESP8266 with a maximum distance of 80 meters for sending data..

Keywords: Sound Rate Measuring, Ultrasonic Sensor, NodeMCU Esp8266, WiFi
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Fisika dikenal sebagai salah satu dari tiga jenis ilmu alam yang penting
untuk dipelajari, namun berbeda dari Kimia yang mempelajari struktur penyusun
ataupun Biologi yang mempelajari makhluk hidup dan tempat tinggalnya. Fisika
justru mempelajari tentang materi, gerak, dan perilakunya dalam ruang dan waktu,
serta konsep terkait. Fisika merupakan ilmu eksperimental yang didasarkan pada
eksperimen atau percobaan. Eksperimen yang dilaksanakan dan menjadi bagian
dari ilmu Fisika, memiliki arah atau didasari oleh sebuah hukum yang telah
ditetapkan secara internasional dan konsep fisika yang telah dinyatakan dan
disetujui secara mendunia, terutama oleh fisikawan. Hukum dan konsep yang
dipelajari di bangku sekolah, pernah melalui uji eksperimen atau penelitian yang
dilaksanakan di laboratorium atau tempat penelitian, dan telah diuji kebenarannya
melalui berbagai jenis penelitian lain. Mata kuliah Fisika merupakan rangkaian
kegiatan yang bertujuan untuk mendemonstrasikan dan mengembangkan konsep
fisika yang dapat dipelajari secara acak melalui berbagai sumber, baik berupa buku,
website, ataupun artikel ilmiah yang diterbitkan secara nasional dan internasional.
Eksprerimen tersebut dilaksanakan dengan harapan mahasiswa tak hanya
berpengathuan secara abstrak, tertapi berpengalaman dalam menerapkan
pengetahuan nyata dalam bentuk magang di laboratorium. Hal ini memaksa
mahasiswa tidak hanya untuk mengingat sains tetapi juga untuk lebih memahami
sains. Salah satu metode memerikan pengalaman langsung kepada pelajar adalah
dengan pelaksanakaan praktikum di laboratorium atau di tempat penelitian.

Praktikum merupakan sebuah kegiatan yang sangat akrab dengan ilmu
alam, atau bisa disebut sebagai pembelajaran IPA, termasuk fisika. Hal ini
dikarenakan, pembelajaran secara teori hanya memberikan sebuah gambaran di
otak manusia, atau otak pelajar tanpa memberikan sebuah kejadian nyata yang
dapat dilihat dan diamati secara langsung. Oleh karena itu, pembelajaran ilmu alam

yang dipelajari tanpa praktikum dapat bersifat abu-abu dengan pemahaman yang



masih mengambang. Begitu pula dengan Mahasiswa, yang lebih membutuhkan
kegiatan praktikum untuk memecahkan permasalahan yang ada, yang muncul
hanya dari sebuah kebingungan atau pertanyaan terhadap suatu teori yang
dipelajari, ataupun permasalahan yang justru berkaitan erat dengan kehidupan
sehari-hari. Tak hanya hal itu, tetapi terdapat beberapa konsep fisika yang harus
dipahami dengan sebuah praktikum atau ekspreimen, seperti teori kecepatan suara
(Putri dan Saehana, 2021). Materi fisika sangat banyak dan menyenangkan untuk
dipelajari, salah satunya adalah bunyi yang dapat dipelajari dari kehidupan sehari-
hari. Bunyi adalah gaya tekan mekanis atau berupa gelombang dengan jenis
longitudinal, dan merambat melalui perantara atau dikenal sebagai medium, yang
memiliki bentuk cair, gas, dan padat. Bunyi dihasilkan oleh getaran untuk
menciptakan metode bunyi yang membuat bunyi terdengar oleh indera pendengaran
manusia.

Kemajuan teknologi di bidang elektronika, pastinya telah memunculkan
berbagai jenis perangkat elektronika dengan kecanggihan yang tinggi, dan dapat
digunakan untuk pengembangan alat peraga. Arduino merupakan sebuah perangkat
pengolah digital yang berkemampuan dalam mengontrol sebuah alat peraga yang
dikembangkan. Diikuti oleh perangkat elektronik lainnya berupa perangkat sensor,
liquid crystal display (LCD), transduser ataupun perangkat lain yang dapat berperan
sebagai sistem input/output dalam pengembangan alat peraga dan teknologi.
Pengembangan alat peraga yang dilaksanakan menggunakan perangkat elektronik
yang menyajikan hasil pengukuran, tak lagi menggunakan cara manual. Akan
tetapi, memiliki hasil yang disajikan dengan angka-angka digital. Bahkan, alat dan
hasil tersebut sudah dapat dihubungkan dengan perangkat komputer yang
berkemampuan untuk mempermudah dalam penyimpanan/pengolahan data seperti
alat ukur laju bunyi. Dengan penemuan-penemuan alat peragai terbaru, pastinya
alat peraga baru tersebut lebih canggih karena berakurasi lebih baik dan lebih akurat
dibandingkan alat peraga manual (Boimau dkk., 2019).

Penelitian yang berkaitan dengan gelombang bunyi pernah dilakukan oleh
Anita Putri dan Sahrul Saehana berjudul “Pengembangan Alat Praktikum
Menggunakan Sensor Ultrasonik Dikombinasikan dengan Arduino Sebagai Media

Bantu Praktikum Materi Gelombang”. Penelitian ini bertujuan untuk pemanfaatan
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sensor ultrasonik untuk mengembangkan alat praktikum, dan dikombinasikan
dengan arduino. Alat tersebut dibentuk untuk dimanfaatkan sebagai media atau alat
bantu praktikum mengenai materi gelombang. Melalui penelitian ini, ditemukan
bahwa alat tersebut memiliki keunggulan karena alat yang bersifat mudah
dipindahtempatkan karena berukuran kecil, dengan hasil yang lebih akurat, efektif,
dan efisien (Putri dan Saehana, 2021).

Pada penelitian sebelumnya dilakukan oleh Widi Arief, Ishafit, dan Fatma
yang berjudul “Mengukur Laju Bunyi Di Udara Menggunakan Sound Card Stereo
Dengan Metode Time Of Flight”. Tujuan dari penelitian ini adalah mengukur laju
bunyi yang terdapat di udara, yang dilaksanakan dengan menggunakan alat berupa
sound card stereo. Pelaksanaan penelitian ini didasari oleh pemanfaatan metode
Time of Flight (ToF). Metode penelitian ini menggunakan perbedaan waktu yang
diterima oleh berbagai mikrofon. Kelebihannya adalah hasil pengukuran yang
dihasilkan tidak jauh berbeda dengan nilai laju di udara yang memiliki suhu standar
ruangan yang telah dilakukan sebelumnya. Metode yang telah dilaksanakan pada
penelitian ini, dilaporkan bahwa metode tersebut telah terbukti memiliki
kemampuan dalam mengukur laju bunyi di udara dengan hasil yang akurat dan
efektif walaupun penggunaannya bersifat mudah untuk dilakukan (Sandria dkk.,
2020).

Pengukuran laju bunyi di udara juga pernah dilakukan oleh Zulfikar, Cecep
E Rustana, dan Widyaningrum Indrasari berjudul “Pengembangan Alat Pengukur
Laju Bunyi Menggunakan Sensor Ultrasonik Sebagai Media Pembelajaran Fisika
SMA”. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan suatu alat percobaan untuk
mengukur laju bunyi menggunakan sensor ultrasonik yang terdapat di udara.
Penelitian yang memanfaatkan sensor ultrasonik HC-SR04 dan mikrokontroler
arduino, menghasilkan data berupa sensor ultrasonik dengan penghalang dan selang
waktu dari gelombang ultrasonik yang dipancarkan hingga dengan gelombang yang
diterima oleh sensor ultrasonik. Kelebihannya adalah penelitian ini menghasilkan
pengukuran laju bunyi:presentase error sebesar 342,9986038m/s:0,004294504%
(Zulfikar dkk., 2020).

Penelitian ini dilaksanakan dengan tujuan untuk mengukur nilai laju bunyi

di udara dengan memanfaatkan sensor ultrasonik. Pengukuran laju di udara ini
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dilaksanakan di dalam laboratorium berbasis komputer dengan Alat yang terdiri

dari NodeMCU esp 8266, sensor ultrasonik, LCD, dan laptop/komputer. Hal yang

menarik dari penelitian ini adalah penggunaan alat yang sederhana, mudah

ditemukan, mudah digunakan, dan cukup terjangkau. Oleh karena itu untuk

mendapatkan hasil pengukuran yang akurat dan sesuai dengan teori yang berlaku

dalam penelitian ini digunakan alat elektronik berbasis mikrokontroler esp8266

untuk mendapatkan nilai laju bunyi di udara. Berkat itu pengukuran dapat dilakukan

secara otomatis dan hasil yang lebih baik dapat diperoleh dengan akurasi tinggi.

1.2 Rumusan Masalah

1.

Bagaimana mengukur laju bunyi di udara menggunakan sensor ultrasonik
berbasis esp8266?
Bagaimana menampilkan data pengukuran praktikum laju bunyi di udara

pada spreadsheet?

1.3 Batasan Masalah

1.

Menggunakan NodeMCU esp8266, LCD 12C 16x2, dan sensor HC SRF04
untuk merancang mikrokontroler eksperimen laju bunyi.

Sensor yang digunakan adalah sensor ultrasonik HCSRF-04 untuk
mengetahui nilai waktu pantulan gelombang ultrasonik pada jarak tertentu.
Fokus dari penelitian ini adalah memperoleh hasil pengukuran waktu (t),

jarak (s), dan nilai laju bunyi (v).

1.4 Tujuan Penelitian

1.

Merancang instrumen laju bunyi hardware dan software untuk mengukur
waktu pantulan gelombang pada jarak tertentu yang kemudian waktu yang
diperoleh digunakan untuk memperoleh nilai laju bunyi berbasis
mikrokontroler esp8266.

Melakukan perhitungan nilai laju bunyi di udara dan membandingkannya
dengan nilai tetapan laju bunyi di udara.

3. Pengujian karakteristik instrumentasi laju bunyi di udara.

1.5 Manfaat Penelitian

1.

Instrumen laju bunyi yang sudah dirancang dapat digunakan sebagai media

12



praktikum fisika dasar untuk para pelajar.

Dapat dijadikan inovasi bagi pembaca dalam pembuatan alat ukur
praktikum laju bunyi yang berbasis mikrokontroler.

. Pembaca dapat mengetahui cara kerja dari instrumen laju bunyi di udara.
Dapat membantu pelajar untuk dapat memahami ilmu bunyi dan
gelombang.
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