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ABSTRAK
PENGATURAN FREKUENSI PADA MOTOR INDUKSI 3 PHASA

MENGGUNAKAN VARIABLE SPEED DRIVE DI PT PDAM TIRTA MUSI
PALEMBANG
(Arfy Putri Ananda,03041281419077, 2018, 51 halaman)

Seiring berkembangnya pengetahuan dan teknologi,kemajuan teknologi di
bidang sistem tenaga listrik sangat berkembang pesat. Oleh karena itu dibutuhkan
mesin—mesin penghasil listrik yang canggih. Dalam suatu sistem tenaga listrik
dapat dikatakan baik apabila memiliki efisiensi tenaga listrik yang tinggi dalam
memasok energi listrik kepada konsumen secara terus-menerus. Motor-motor
listrik memiliki kegunaan yang sangat penting di dalam dunia perindustrian.
Tetapi masih terdapat masalah yaitu pengaruh frekuensi terhadap kecepatan
motor, besaran torsi. Namun setelah pengambilan data di PT. PDAM Tirta Musi
Palembang area pump house didapatkan nilai frekuensi sebesar 41 Hz — 48 Hz.
Dengan menggunakan persamaan kecepatan putaran motor terhadap frekuensi
maka dibandingkan nilai teoritis dengan nilai yang didapatmaka penulis
mendapatkan nilai putaran motor secara teoritis sebesar 1230 dan hasil
perhitungan menggunakan vsd memiliki selisih 2 rpm yaitu sebesar 1232 . Dari
data tersebut terlihat bahwa data secara praktik menunjukan hasil yang sesuai
dengan teori sehingga didapatkan kesimpulan bahwa kinerja dari motor induksi 3
phasa tersebut masih dalam kondisi yang baik.

Kata Kunci: Motor Induksi 3 Phasa , Frekuensi , Kecepatan Putaran Motor.
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ABSTRACT
THE FREQUENCY CONTROL OF 3 PHASE INDUCTION MOTOR

ROTATION USING SPEED DRIVE VARIABLE AT PT.PDAM TIRTA
MUSI PALEMBANG
(Arfy Putri Ananda,03041281419077, 2018, 51 page)

Along with the development of knowledge and technology, technological
progress in the field of electric power system is growing rapidly. Therefore, it is
necessary to produce sophisticated electric generators. In an electrical system,
electric power system can be classified as good if it has high electrical efficiency
in supplying electrical energy to consumers on an ongoing basis. Electric motors
have a very important use in the industrial world but there is still a problem,
influence of frequency to motor speed, torsion quantity. But after taking data at
pump house area of PT. PDAM Tirta Musi Palembang, frequency value of 41 Hz
- 48 Hz is obtained. By using motor rotation speed equation to the frequency , the
theoretical value is compared to the value obtained so that the writer get
theoretical motor rotation value of 1230 and the calculation results using vsd has a
difference of 2 rpm which is equal to 1232. From the data, it is seen that the data
in practice show that the results are in accordance with the theory so that it can be
concluded that the performance of the 3 phase induction motor is still in a good
condition.

Keyword : 3 Phase Induction Motor , Frequency , The Speed Of Motor Rotation
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NOMENKLATUR

: frekuensi

: jumlah kutub

: kecepatan putaran motor
: tegangan terminal stator

: ggl yang dihasilkan fluksi

> arus

. resistansi
Display - untuk mengatur parameter pada keypad
Control ; untuk menentukan jenis control local remote
Speed Control reference : untuk menentukan jenis control frekuensi
Voltage : tegangan suply inverter
Base Freq ; frekuensi tegangan supply
Lower Freq : frekuensi operasi rendah
Upper Freq . frekuensi operasi tinggi

Acceleration . setting waktu percepatan



BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Seiring berkembangnya pengetahuan dan teknologi,kemajuan teknologi di
bidang sistem tenaga listrik sangat berkembang pesat. Sebagai contohnya dapat
dilihat dari mesin-mesin penghasil listrik yang semakin canggih. Dalam suatu
sistem tenaga listrik dapat dikatakan baik apabila memiliki efisiensi tenaga listrik
yang tinggi dalam memasok energi listrik kepada konsumen secara terus-menerus.
Motor-motor listrik memiliki kegunaan yang sangat penting di dalam dunia
perindustrian. Tanpa adanya motor-motor listrik yang handal, maka suatu industri
pasti tidak akan mampu berjalan dengan baik. Pada motor-motor listrik, terdapat
beberapa faktor yang dapat menyebabkan gangguan dan juga kerusakanbaik dari
dalam ataupun dari luar motor yang membuat suatu sitem tenaga listrik dalam
penyediaan energi listrik menjadi terganggu. Juga terdapat faktor kerusakan yang
disebabkan karena kerusakan mekanis.

Motor induksi 3 phasa memiliki kesederhanaan dan kekuatan dalam
konstruksinya, sehingga banyak digunakan dalam industri. Motor induksi juga
merupakan motor yang paling banyak digunakan dalam berbagai aplikasi mulai
dari aplikasi di rumah tangga maupun aplikasi di industri — industri besar . Karena
motor induksi banyak memiliki keuntungan dibanding dengan motor listrik yang
lain seperti motor DC sehingga harga motor induksi lebih murah dibandingkan
motor listrik yang lain , dan memiliki karakteristik kerja yang baik. Pada
PT.PDAM Tirta Musi ini motor induksi juga digunakan sebagai alat bantu untuk
proses pengolahan air . Proses pengolahan air ini dimulai dari sumber air baku
dari intake dialirkan ke instalasi pengolahan air yang proses awalnya dilakukan di
bak Kaskada. Setelah dari bak Kaskada terjadi proses koagulasi atau percampuran
tawas dengan air baku agar kotoran dalam air dapat menggumpal dan membentuk
sebuah flok . Selanjutnya air dialirkan ke bak Flokulasi dimana terjadi proses
pembentukan flok agar lebih padat supaya lebih mudah diendapkan. Kemudian air



dialirkan ke bak Sedimentasi , setelah dari sedimentasi air akan dimasukan ke
dalam bak filtrasi dimana kotoran diendapkan semuanya sehingga mendapatkan
air yang jernih dan dialirkan ke pelanggan . Mulai dari sumber air baku, diolah
dengan menggunakan sejumlah bahan kimia hingga menjadi air bersih layak
untuk dikonsumsi, air memiliki viskositas yang berbeda-beda, sehingga putaran
motor dalam menggerakkan pompa juga mengalami perubahan kecepatan sesuai
dengan kebituhan pompa. Untuk itu dibutuhkan pengaturan motor yang mampu
mengatur putaran sesuai kebutuhan sehingga kemungkinan gangguan pada motor
dapat diperkecil.

Pada Perusahaan PT. PDAM Tirta Musi Palembang sebagai salah satu
industri yang menggunakan motor induksi yang cukup maju untuk menunjang
pada saat melakukan proses kerjanya. Maka dari itu peneliti menjadikan PT.
PDAM Tirta Musi Palembang sebagai objek penelitian tugas akhir ini dengan
judul “ Pengaruh Frekuensi Pada Motor Induksi 3 Phasa Menggunakan
Variable Speed Drive Di PT. PDAM Tirta Musi Palembang «

1.2.  Rumusan Masalah
Adapun permasalahan yang akan dirumuskan dalam Tugas Akhir ini adalah

sebagai berikut :
1.  Bagaimana pengaruh frekuensi terhadap perputaran motor induksi.

2.  Bagaimana pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi pada motor induksi.

1.3. Pembatasan Masalah

Agar pembahasan laporan akhir ini tidak terlalu luas, maka penulis
memberikan batasan-batasan yang meliputi pembahasan mengenai pengaruh
frekuensi terhadap perputaran motor induksi, pengaruh frekuensi terhadap besaran

torsi pada motor induksi yang ada pada PT. PDAM Tirta Musi Palembang

1.4. Tujuan Penulisan

Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk mengetahui pengaruh frekuensi terhadap perputaran motor induksi.



2. Untuk mengetahui pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi pada motor
induksi.

1.5. Manfaat

1. Bagi penulis, manfaat dari tugas akhir ini adalah memahami aplikasi dari
motor induksi yang bekerja dengan kecepatan yang berubah-ubah dan
memahami cara pengaturan putaran yang sesuai dengan penggunaan.

2. Bagi instansi yang dalam hal ini PT. PDAM Tirta Musi Palembang, dapat
lebih memahami betapa pentingnya pengaturan putaran motor tersebut
diperhatikan guna untuk memperkecil kemungkinan gangguan yang akan

mengakibatkan kerusakan pada motor tersebut.

1.6. Metodologi Penulisan

Pada tugas akhir ini metode penulisan yang digunakan adalah :
a. Studi Literatur

Pada metode ini menggunakan beberapa referensi dari buku-buku, sumber
pustaka, dan jurnal yang berkaitan dengan penulisan tugas akhir ini
b. Studi Deskriftif

Metode ini dilakukan dengan cara pengambilan data-data yang dibutuhkan
untuk penyusunan tugas akhir ini, dimana pengambilan data tersebut
langsung terjun ke lapangan. Data-data pada penulisan tugas akhir ini
yaitukecepatan putaranmotor induksi 3 phasa di PT. PDAM Tirta Musi
Palembang.

c. Metode Konsultasi

Metode ini dilakukan melalui konsultasi dengan dosen pembimbing atau
dengan dosen dan pihak instasi lain yang berkenan dengan tugas akhir ini

1.7.Sistematika Penulisan

Sistematika pembahasan tugas akhir ini disusun dengan urutan sebagai
berikut:

BABI. PENDAHULUAN



Pada bab ini mengemukakan latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penulisan, dan sistematika penulisan

BAB II.

BAB III.

BAB IV.

BAB V.

TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan tentang teori dasar , pengaturan kecepatan
putaran motor induksi 3 phasa , penggunaan VSD pada motor induksi 3

phasa.

METODOLOGI

Pada bab ini menjelaskan metode-metode yang digunakan penulis
untuk menunjang penulisan tugas akhir ini meliputi waktu dan tempat
pelaksanaan , alat pengatur dan data motor induksi 3 phasa , metode
penelitiaan , tahapan-tahapan perhitungan untuk menganalisa data yang
sudah didapat di PT. PDAM Tirta Musi Palembang, serta prosedur
penelitian.

PERHITUNGAN DAN ANALISA DATA
Pada bab ini akan dibahas tentang pengaruh frekuensi pada perputaran
motor induksi, pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi pada motor

induksi.

KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari pembahasan pada tugas

akhir ini
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