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RINGKASAN

ANALISIS RESIKO PRESSURE RELIEF DEVICES DENGAN METODE RISK-
BASED INSPECTION DI PT PUSRI PALEMBANG

Karya Tulis IImiah Berupa Skripsi, 29 Juli 2019

Donny Orlando Putra dibimbing oleh M. Yanis, S.T, M.T.

PRESSURE RELIEF DEVICES RISK ANALYSIS WITH RISK-BASED
INSPECTION METHOD IN PT PUSRI PALEMBANG

Xixixi + 47 Halaman, 26 Tabel, 16 Gambar, 41 Lampiran

RINGKASAN:

Pada dunia industri sangat dibutuhkan metode aplikasi inspeksi komponen dan
peralatan dengan tujuan untuk membuat perencanaan inspeksi equipment mana yang
perlu diinspeksi, menentukan waktu inspeksi, dan menentukan metode inspeksi yang
sesuai untuk peralatan. Pada penelitian ini metode inspeksi yang digunakan adalah
Risk-Based Inspection (RBI). Risk Based Inspection (RBI) adalah metode yang
menggunakan kombinasi resiko yakni antara kemungkinan kegagalan (POF) dan
konsekuensi kegagalan (COF) dalam perhitungan hasilnya. Peralatan yang diinspeksi
menggunakan metode RBI adalah Pressure Relief Devices (PRD). Pada perhitungan
kemungkinan kegagalan memiliki beberapa elemen yang menentukan hasil
perhitungan seperti jenis PRD yang dipakai, hasil inspeksi yang pernah dilakukan
sebelumnya, umur peralatan, safety factor management dan lainnya, sedangkan dalam
perhitungan konsekuensi kegagalan pada PRD, konsekuensi yang dihitung adalah
konsekuensi finansial yang terjadi seperti biaya yang menyebabkan kerusakan
lingkungan, biaya kecelakaan yang terjadi pada pekerja, biaya material dan lainnya.
Hasil dari kombinasi antara kemungkinan kegagalan dan konsekuensi kegagalan ini
kemudian diproyeksikan kedalam matriks resiko yang memiliki kategori-kategori

Xiii



kerusakan yang terjadi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang aplikasi
perangkat lunak RBI untuk menganalisis resiko pada Pressure Relief Devices yang
ada di PT.Pusri Palembang dengan menggunakan perangkat lunak Visual Studio
2017 dan mengacu pada API 581 edisi 2. Pada Pressure Relief Devices, terdapat 2
kerusakan utama yang sering terjadi yakni kegagalan terbuka dan kebocoran, PRD
yang dianalisis pada inspeksi ini menghasilkan kategori “LOW” pada mode
kegagalan fail to open dan kategori “MEDIUM” pada mode kegagalan kebocoran.

Kata Kunci : Inspeksi, Risk-Based Inspection, Resiko, Pressure Relief Devices, API
581
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SUMMARY

PRESSURE RELIEF DEVICES RISK ANALYSIS WITH RISK-BASED
INSPECTION METHODE IN PT PUSRI PALEMBANG

Scientific Writing in the form of Thesis, July 29" 2019
Donny Orlando Putra; supervised by oleh M. Yanis, S.T, M.T.

ANALISIS RESIKO PRESSURE RELIEF DEVICES DENGAN METODE RISK-
BASED INSPECTION DI PT PUSRI PALEMBANG

Xixixi + 47 Pages, 26 Table, 16 Images, 41 Attachments

SUMMARY:

In industrial area, inspection method for components and equipments are highly
necessary in order to create inspection plans for equipment inspected needed,
determine inspection time, and determine the suitable inspection method for the
equipments. In this study the inspection method used is Risk-Based Inspection
(RBI). Risk-Based Inspection is a methode that combine risk between probability of
failure (POF) and consequence of failure (COF) as the calculation result. The
equipment inspected with RBI method is Pressure Relief Devices (PRD). Probability
of failure calculation have certain elements that determine the result calculations such
as type of PRD used, inspection previous result, equipment age, safety factor
management, and etc, then in consequence of failure calculation on PRD, the
consequence calculated is financial consequence occurs such as cost of environmental
clean-up costs, potential injury costs, material costs, and etc. Result of combination
between probability of failure and consequence of failure are projected in a risk
matrix which have categories of failure occurs. Each of equipment obviously has
different failure in it, amount of risks level resulted and calculated of each of
equipment are depend on how the equipment threated. The aim of this research are to
design an RBI software to analyze risk of Pressure Relief Devices in PT. Pusri
Palembang using Visual Studio 2017 and it refers to API 581 2™ edition. Pressure
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Relief Devices have 2 main failure that used to occured which are fail to open and
leakage, result of the inspected PRD showed “LOW?” category for fail to open failure
mode, and “MEDIUM?” category for leakage failure mode.

Keyword : Inspection, Risk-Based Inspection, Risk, Pressure Relief Devices, API
581
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Abstrak

Pada dunia industri sangat dibutuhkan metode inspeksi komponen dan peralatan
dengan tujuan untuk membuat perencanaan inspeksi equipment mana yang perlu
diinspeksi, menentukan waktu inspeksi, dan menentukan metode inspeksi yang sesuai
untuk peralatan. Pada penelitian ini metode inspeksi yang digunakan adalah Risk-
Based Inspection (RBI). Risk Based Inspection adalah metode yang menggunakan
kombinasi resiko yakni antara kemungkinan kegagalan (POF) dan konsekuensi
kegagalan (COF) dalam perhitungan hasilnya. Peralatan yang diinspeksi
menggunakan metode RBI adalah Pressure Relief Devices (PRD). Pada perhitungan
kemungkinan kegagalan memiliki beberapa elemen yang menentukan hasil
perhitungan seperti jenis PRD yang dipakai, hasil inspeksi yang pernah dilakukan
sebelumnya, umur peralatan, safety factor management dan lainnya, sedangkan
dalam perhitungan konsekuensi kegagalan pada PRD, konsekuensi yang dihitung
adalah konsekuensi finansial yang terjadi seperti biaya yang menyebabkan kerusakan
lingkungan, biaya kecelakaan yang terjadi pada pekerja, biaya material dan lainnya.
Hasil dari kombinasi antara kemungkinan kegagalan dan konsekuensi kegagalan ini
kemudian diproyeksikan kedalam matriks resiko yang memiliki kategori-kategori
kerusakan yang terjadi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang aplikasi
perangkat lunak RBI untuk menganalisis resiko pada Pressure Relief Devices yang
ada di PT.Pusri Palembang dengan menggunakan perangkat lunak Visual Studio
2017 dan mengacu pada API 581 edisi 2. Pada Pressure Relief Devices, terdapat 2
kerusakan utama yang sering terjadi yakni kegagalan terbuka dan kebocoran, PRD
yang dianalisis pada inspeksi ini menghasilkan kategori “LOW” pada mode
kegagalan fail to open dan kategori “MEDIUM " pada mode kegagalan kebocoran.

Kata Kunci : Inspeksi, Risk-Based Inspection, Resiko, Pressure Relief Devices, API 581
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring berkembangnya sektor dunia industri, banyak hal yang baru
bermunculan demi mendukung keberlangsungan operasional sektor dunia industri.
Salah satunya adalah metode untuk keefisiensian waktu, biaya, tenaga dan lain-
lain. Pada industri manufaktur, petrokimia ataupun migas, metode aplikasi
inspeksi komponen peralatan sangat dibutuhkan dengan tujuan untuk membuat
perencanaan inspeksi seperti equipment mana yang perlu diinspeksi, menentukan
waktu inspeksi, dan menentukan metode inspeksi yang sesuai untuk peralatan
yang berdasarkan kemungkinan kegagalan dan konsekuensi dari suatu peralatan.
Beberapa metode inspeksi yang telah ada dan telah digunakan antara lain metode
quality control, quality assurance, atau metode inspeksi yang lebih segmentatif
dan lebih opsional.

Pada analisis dan penelitian ini metode inspeksi yang digunakan adalah
Risk Based Inspection (RBI). Metode RBI banyak diaplikasikan dalam sektor
industri migas dan petrokimia. Aplikasi RBI ini dibuat secara personal sehingga
data yang terdapat dalam software merupakan data terkini yang dapat langsung

diaplikasikan pada data industri yang diinginkan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah yang diangkat pada
penelitian ini adalah merancang software Risk-Based Inspection dengan perangkat
lunak visual studio, dan perancangan software RBI ini mengacu pada API 580

edisi 2 untuk menganalisis resiko pada penginspeksian Pressure Relief Devices.



1.3 Batasan Masalah

Batasan-batasan masalah yang menjadi acuan dalam penelitian ini adalah:
e Software atau perangkat lunak yang dgunakan adalah Visual Basic
e Metode RBI yang dirancang berlandaskan API 581 2™ edition

e Objek yang diteliti dan diinspeksi pada penelitian ini adalah Pressure

Relief Devices

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini antara lain:

e Merancang aplikasi software atau perangkat lunak untuk menganalisis
resiko pada Pressure Relief Devices dengan analisis RBI API 581 edisi 2

e Menentukan tingkat resiko dari Pressure Relief Devices dengan
menggunakan analisis RBI API 581 edisi 2

1.5 Manfaat Penelitian

Menambah ilmu pengetahuan mengenai metode Risk Based Inspection

dalam pengaplikasiannya pada sektor industri

e Diharapkan dapat memperkaya kajian dan referensi mengenai RBI API
581 edisi 2

e Mengetahui metode inspeksi yang tepat pada equipment yang diteliti
sehingga mengurangi frekuensi inspeksi yang berlebihan yang
berpengaruh pada performa equipment

e Menghemat biaya, efisiensi waktu dan hasil yang lebih optimal pada

proses inspeksi equipment

Universitas Sriwijaya
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