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ABSTRACT 

 

Data about traffic has an important role in urban planning, such as road planning. 

Therefore we need an algorithm that can detect and classify vehicles through video 

results. In this final project the technique of recording from a vehicle is explained 

and saving it in the form of a video file (*. Mp4), then filtering the vehicle using the 

Gaussian Mixture Model (GMM) with 2 types of distribution, the Bacgkround 

distribution and the Foreground distribution. The form of the Foreground 

distribution will be filtered using morphological operations, namely erosion 

operations and segmented using Bit Large Object (BLOB) to get the pixel area of 

the vehicle. BLOB results from these vehicles will be used as data for the 

classification process of vehicles in the form of motorcycles and cars. Experiments 

show the highest accuracy rate of success in the detection and classification of rear 

view vehicle video samples is 88.9% and the highest accuracy rate of success in 

detection and classification of front view vehicle video samples is 88.9% 

Keywords: Car detection, GMM, BLOB, classification 
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ABSTRAK 

 

 

 Data tentang lalu lintas mempunyai peranan penting dalam perencanaan tata kota, 

seperti perencanaan jalan. Karenanya dibutuhkan suatu implementasi algoritma yang 

dapat mendeteksi dan mengklasifikasi kendaraan melalui hasil video. Pada tugas akhir ini 

dijelaskan teknik merekam dari kendaraan dan menyimpannya dalam bentuk file video 

(*.mp4), kemudian memfilter kendaraan menggunakan Gaussian Mixture Model (GMM) 

dengan 2 jenis distribusi, yaitu distribusi Bacgkround dan distribusi Foreground. Bentuk 

dari distribusi Foreground akan difilter menggunakan operasi morfologi yaitu operasi 

erosi dan disegmentasi menggunakan Bit Large Object (BLOB) untuk mendapatkan luas 

pixel dari kendaraan. Hasil BLOB dari kendaraan tersebut akan digunakan sebagai data 

untuk proses klasifikasi kendaraan berupa motor dan mobil. Eksperimen menunjukkan 

hasil tingkat akurasi keberhasilan tertinggi pada deteksi dan klasifikasi dari sampel video 

kendaraan tampak belakang adalah 88,9 % dan Tingkat akurasi keberhasilan tertinggi 

pada deteksi dan klasifikasi dari sampel video kendaraan tampak depan adalah 88,9 % 

Kata Kunci : Deteksi mobil, GMM, BLOB, Klasifikasi  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I. LATAR BELAKANG 

Sekarang ini jumlah alat transportasi hampir setiap hari bertambah, tetapi 

tidak diiringi dengan perubahan volume (panjang dan lebar) jalan yang signifikan 

[1]. Akibatnya, dengan pertumbuhan jumlah kendaraan yang tinggi serta volume 

jalan yang tidak berubah, maka terjadi penumpukan jumlah kendaraan yang pada 

akhirnya berujung pada kemacetan.  

Kemacetan merupakan permasalahan yang umum terjadi dan banyak 

terjadi di kota-kota besar yang pada gilirannya mengakibatkan kota menjadi tidak 

efisien dan bisa mengakibatkan kerugian ekonomi yang tidak sedikit [2]. Hal ini 

disebabkan oleh beberapa permasalahan, yaitu rasio infrastruktur transportasi 

dengan luas lahan, jaringan yang tidak memadai, tata ruang yang tak terkendali 

dan pertumbuhan kendaraan yang sangat tinggi. 

Perhitungan kendaraan bisa saja dilakukan secara manual, tetapi tidak 

efektif. Perhitungan kendaraan dengan cara manual juga rentan akan terjadinya 

kesalahan karena beberapa faktor seperti misalnya kondisi manusia, suasana, dan 

area kerja. Sehingga diperlukan metode lain yang dapat melakukan perhitungan 

sehingga menghasilkan informasi yang lebih akurat. Untuk itu dibutuhkan sistem 

yang mampu untuk membantu manusia dalam pengawasan lalu lintas. 

Metode pengolahan citra merupakan salah satu metode yang dapat 

digunakan untuk mengolah informasi dari gambar atau video. Terdapat beberapa 

penelitian yang telah dilakukan untuk menghitung kendaraan bergerak berbasis 

citra digital. Salah satunya dengan cara menggunakan metode background 

substraction. 

Pada penelitian sebelumnya yang berjudul “Klasifikasi Kendaraan 

Menggunakan Gaussian Mixture Model (GMM) dan Fuzzy Cluster Means 

(FCM)” oleh Fitroh Amaluddin, dkk [3] menyimpulkan bahwa Gaussian Mixture 

Model (GMM) dapat digunakan untuk mendeteksi dan mengklasifikasi kendaraan 

dengan tingkat ketelitian deteksi mencapai 91.3%.   
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Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis ingin mencoba melakukan 

penelitian untuk membuat suatu sistem yang dapat mendeteksi dan 

mengklasifikasi kendaraan dari hasil video udara menggunakan Gaussian Mixture 

Model (GMM). 

 

II. TUJUAN 

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari dilakukannya tugas akhir ini 

adalah untuk dapat merancang dan membuat sistem yang dapat mendeteksi dan 

mengklasifikasikan kendaraan berupa mobil dan motor dari hasil video udara.  

 

III.  MANFAAT 

 Adapun manfaat yang dapat diambil dari dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Dapat menghasilkan suatu sistem yang dapat mendeteksi mobil dan motor 

dari hasil video. 

2. Dapat menghasilkan suatu sistem yang dapat mengklasifikasi mobil dan 

motor dari hasil video. 

3. Memudahkan dalam memperoleh pengambilan data lalu lintas yang 

sebelumnya pengambilan data dilakukan secara manual. 

4. Dapat mengetahui tingkat kepadatan lalu lintas yang dilalui kendaraan 

bermotor di jalan raya.   

 

IV.  RUMUSAN MASALAH 

1. Bagaimana merancang suatu sistem yang dapat mendeteksi mobil dan 

motor menggunakan GMM. 

2. Bagaimana merancang sistem deteksi dan klasifikasi agar mampu bekerja 

dengan menggunakan bahasa pemrograman Phyton. 

3. Bagaimana tingkat keakuratan data dari hasil sistem Gaussian Mixture 

Model (GMM) dibandingkan data yang sebenarnya. 
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V. BATASAN MASALAH 

Agar permasalahan tidak meluas maka diambil batasan masalah pada 

penelitian ini, yakni sebagai berikut : 

1. Inputan berupa hasil video dengan format MP4 dengan durasi 30 detik. 

2. Pengambilan data video dilakukan dalam 2 keadaan yaitu keadaan 

kendaraan tampak depan dan keadaan kendaraan tampak belakang. 

3. Output deteksi dan klasifikasi berupa kendaraan yaitu mobil dan motor 

yang terdeteksi hanya 1 jalur pada video. 

4. Penelitian ini dilakukan pada siang hari. 

5. Penelitian difokuskan hanya sebatas proses deteksi dan klasifikasi tidak 

sampai menghitung jumlah kendaraan. 

 

VI.  METODOLOGI PENELITIAN 

Untuk perancangan dan pengimplementasian, terdapat tahapan-tahapan 

metodologi yang digunakan  dalam penelitian ini yang dilakukan oleh penulis 

antara lain:   

1. Studi Pustaka / Literatur 

Mencari informasi dan membaca literatur serta referensi tentang sistem 

deteksi dan klasifikasi kendaraan, cara kerja dari sistem tersebut serta 

algoritma yang dapat diterapkan pada sistem sehingga dapat menunjang 

dalam penulisan laporan tugas akhir. 

2. Inisialisasi Perancangan 

Merupakan tahap dimana penulis harus mempersiapkan hal - hal atau 

komponen – komponen apa saja yang dibutuhkan untuk menujang sistem 

dalam proses pengambilan video. 

3. Metode Observasi 

Pada tahap ini, dilakukan pengamatan dan pencatatan terhadap data yang 

diperoleh. 

4. Metode Perancangan Software (Perangkat lunak) 

Tahap ini akan dilakukan perancangan aplikasi yang akan dipakai 

menggunakan bahasa pemrograman Python dengan mengimplementasikan 

beberapa algoritma pengolahan citra. 
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5. Pengujian dan validasi sistem 

Pada tahapan ini dilakukan pengujian dan validasi sistem yang telah 

dirancang meliputi keseluruhan sistem sebagaimana sistem ini bekerja. 

6. Analisa dan Kesimpulan  

Tahapan ini merupakan tahapan hasil dari pengujian sebelumnya yang 

kemudian dianalisa dengan tujuan untuk mengetahui kekurangan pada hasil 

perancangan dan faktor penyebabnya, sehingga dapat digunakan untuk 

pengembangan pada penelitian selanjutnya dan dibuat kesimpulan dari hasil 

penelitian. 
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