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PENGARUH PASTA GIGI DENGAN BERBAGAI
KANDUNGAN FLUORIDA TERHADAP
LAJU KOROSI KAWAT
NIKEL-TITANIUM

Silvia Dwi Gina
Program Studi Kedokteran Gigi Fakultas Kedokteran
Universitas Sriwijaya

ABSTRAK

Penggunaan kawat gigi dalam rongga mulut akan terpapar agen fisik dan kimia
yang dapat menyebabkan terjadinya korosi. Salah satu bahan kimia yang dapat
mempengaruhi terjadinya korosi dalam rongga mulut adalah pasta gigi yang
mengandung senyawa fluorida. Senyawa fluorida yang terkandung dalam pasta
gigi meliputi sodium fluorida, sodium monofluorofosfat atau gabungan keduanya.
Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh pasta gigi dengan
berbagai kandungan fluorida terhadap laju korosi kawat nikel-titanium. Tiga
puluh dua sampel kawat nikel-titanium berbentuk bulat dengan diameter 0,016
inci dan panjang 10 cm dibagi menjadi 4 kelompok, yaitu kelompok kawat yang
direndam dengan saliva buatan (kelompok kontrol), kawat yang direndam dengan
larutan pasta gigi dengan kandungan NaF 0,32%, kawat yang direndam dengan
larutan pasta gigi dengan kandungan Na,POsF 1,12%, dan kawat yang direndam
dengan larutan pasta gigi dengan kandungan 0,06% NaF+0,76% Na;POsF. Laju
korosi dihitung menggunakan metode kehilangan berat. Hasil pengukuran
rata-rata laju korosi kelompok kontrol adalah 0,1103+0,04455 mpy, kelompok
NaF 0,32% 0,7499+0,12379 mpy, kelompok NaPOs3F 1,12% 0,3944+0,11089
mpy, kelompok 0,06% NaF+0,76% NaPOs;F 0,3390+0,06664 mpy. Analisis
statistik menggunakan uji Kruskal-Wallis dan uji Mann-Whitney menunjukkan
adanya perbedaan laju korosi yang signifikan (p<0,05) antar masing-masing
kelompok kecuali kelompok perlakuan tiga dan empat. Kesimpulan dari penelitian
ini adalah laju korosi kawat nikel-titanium yang direndam dengan pasta gigi
dengan kandungan senyawa NaF lebih tinggi dibandingkan Na,POsF dan
gabungan keduanya.

Kata kunci: Kawat nikel-titanium, laju korosi, pasta gigi, sodium fluorida (NaF),
sodium monofluorofosfat (Na,PO;F)
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THE EFFECT OF FLUORIDE CONTAINING TOOTHPASTE
ON THE CORROSION RATE OF NICKEL-TITANIUM WIRE

Silvia Dwi Gina
Dentistry Study Program Medical Faculty
Sriwijaya University

ABSTRACT

The application of wire in the mouth that was exposed by physical and chemical
agents can cause corrosion. One of the chemical agents that can affect corrosion
in the mouth is toothpaste containing fluoride. Fluoride compounds containing
toothpaste are sodium fluoride, sodium monofluorophosphate, and combination of
both. The aim of this study was to determine the effect of fluoride containing
toothpaste on the corrosion rate of nickel-titanium wire. Thirty two sample of
round nickel-titanium wire with diameter of 0,016 inch and length of 10 cm were
divided into four equal groups: immersed in artificial saliva (group 1 controls),
immersed in 0,32% NaF containing toothpaste solution (group 2), immersed in
1,12% Na>PO3F containing toothpaste solution (group 3), immersed in 0,06%
NaF+0,76% Na>POsF containing toothpaste solution (group 4). The corrosion
rate was calculated using weight loss method. The results showed the corrosion
rate of nickel-titanium in control group was 0,1103+0,04455 mpy, in NaF group
was 0,32% 0,7499+0,12379 mpy, in Na:PO3F 1,12% group was 0,3944+0,11089
mpy, in 0,06% NaF+0,76% Na>PO3F group was 0,3390+0,06664 mpy. Statistical
analysis using Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests showed significant
differences of corrosion rate of nickel-titanium (p<0,05) between almost all the
group except the group 3 and group 4. In conclusion, this study demonstrate that
the corrosion rate of nickel-titanium wire which immersed in NaF containing

toothpaste is higher than Na:PO3F containing toothpaste and combination of
both.

Keywords: Nickel-titanium wire, corrosion rate, toothpaste, sodium Sluoride
(NaF), sodium monofluorophosphate (Na>PO;3F)
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BAB I

PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Perawatan ortodonti merupakan suatu perawatan di bidang kedokteran gigi
yang bertujuan untuk mengoreksi maloklusi gigi.! Salah satu komponen alat yang
digunakan dalam perawatan ortodonti adalah kawat ortodonti.? Kawat yang
digunakan pada perawatan ortodonti harus aman, nyaman, dan dapat bertahan lama di
dalam rongga mulut karena perawatan ortodonti memerlukan waktu yang relatif
lama.’?

Ada beberapa jenis kawat ortodonti yang biasa digunakan, seperti stainless
steel, kobalt-kromium-nikel, beta-titanium, dan nikel-titanium.? Sifat mekanis dari
setiap jenis kawat tersebut sangat bervariasi. Di antara jenis kawat ortodonti tersebut,
kawat berbahan nikel-titanium memiliki sifat mekanis yang cukup baik. Kawat nikel-
titanium terdiri dari 55% nikel, 45% titanium serta terdapat kurang dari 1% elemen
dari logam lain seperti kobalt, tembaga, dan kromium.? Kawat ini memiliki sifat
mekanis seperti force delivery yang rendah, shape memory dan superelastisitas, tetapi
memiliki kerentanan dalam hal korosi>* Korosi pada kawat dapat menimbulkan
dampak yang merugikan yaitu menyebabkan permukaan kawat menjadi kasar dan
melemahkan kawat ortodonti.’ Ada beberapa hal yang dapat mempengaruhi

terjadinya korosi dalam rongga mulut, antara lain fluktuasi suhu, saliva, makanan



yang mengandung asam, minuman berkarbonasi, ataupun penggunaan produk yang
mengandung fluorida seperti pasta gigi.®
Pasta gigi yang beredar di pasaran saat ini kebanyakan mengandung fluor

dengan berbagai jenis senyawa dan konsentrasi. Senyawa fluorida yang terkandung
dalam pasta gigi meliputi sodium fluorida, sodium monofluorofosfat atau gabungan
keduanya.” Konsentrasi sodium fluorida yang terkandung dalam pasta gigi bermacam-
macam antara lain 0,06% dan 0,32%, sedangkan konsentrasi sodium
monofluorofosfat antara lain 0,76% dan 1,12%. Adanya perbedaan jenis senyawa dan
konsentrasi fluorida yang terkandung dalam pasta gigi, diduga dapat mempengaruhi
kemampuan ion fluor dalam merusak kawat nikel-titanium. Oleh karena itu, penulis
tertarik untuk meneliti pengaruh pasta gigi dengan berbagai kandungan fluorida
dengan berbagai jenis senyawa dan konsentrasi terhadap laju korosi kawat ortodonti
nikel-titanium.
1.2 Rumusan Masalah

Apakah ada pengaruh pasta gigi dengan berbagai kandungan fluorida
terhadap laju korosi kawat ortodonti nikel-titanium ?
13 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pasta gigi dengan

berbagai kandungan fluorida terhadap laju korosi kawat ortodonti nikel-titanium.



1.4

1.

Manfaat Penelitian
Menambah pengetahuan di bidang kedokteran gigi mengenai pengaruh pasta gigi
dengan berbagai kandungan fluorida terhadap laju korosi kawat ortodonti
nikel-titanium.
Memberikan informasi bagi dokter gigi mengenai pasta gigi dengan berbagai

kandungan fluorida yang dianjurkan bagi pengguna alat ortodonti.
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