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ABSTRAK

Beton adalah material yang kuat dalam kondisi tekan, tetapi lemah dalam kondisi 

tarik. Teknologi beton dalam perkembangannya menuntut performa beton yang 

berkualitas, lebih baik dan ekonomis. Timbulnya retak-retak awal pada beton bertulang 

yang disebabkan oleh ketidakcocokan (noncompatibilily) dalam regangan-regangan baja 

dan beton merupakan titik awal dikembangkannya suatu material baru seperti “beton 

Kekuatan (strength) dan daya tahan (durability) adalah dua kualitas utama 

yang paling penting di struktur beton prategang. Perencanaan secara manual dalam 

mendesain suatu struktur beton prategang khususnya desain geser merupakan pekerjaan 

yang kompleks dan berulang-ulang yang dapat menyebabkan kesalahan-kesalahan, 

sehingga perencanaan menjadi tidak efektif dan efisien. Oleh karena itu, penggunaan 

program dalam bidang ini akan sangat membantu untuk mendapatkan ketelitian solusi 

analitis. Perhitungan analitis dilakukan dengan membuat suatu program desain kapasitas 

kekuatan geser pada balok beton prategang dengan menggunakan Microsoft Visual Basic 

6.0. Desain program balok beton prategang terhadap geser ini akan diberi nama SSD 

(Shear Strength Design).Pro 1.0 yaitu untuk mendesain balok beton prategang terhadap 

geser. Perhitungan desain balok beton prategang terhadap geser dilakukan sesuai dengan 

standar ACI {American Concrete Institute) 318-99 Building Code, AASHTO {American 

Association of State Highway and Transportation Officials), ASTM dan PCI Design 

handbook.

prategang”.
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1.1. Latar Belakang \ u ^
Perkembangan dunia konstruksi yang semakin pesat tidak luput dair-pen^dn&an

material beton. Teknologi beton dalam perkembangannya menuntut performa beton 

berkualitas, lebih baik dan ekonomis. Timbulnya retak-retak awal pada beton 

bertulang yang disebabkan oleh ketidakcocokan (noncompatibility) dalam regangan- 

baja dan beton merupakan titik awal dikembangkannya

PENDAHULUAN

y

yang

suatu material baruregangan
seperti “beton prategang”. Beton prategang pada dasarnya adalah beton di 

tegangan-tegangan internal dengan besar serta distribusi yang sesuai diberikan

mana

sedemikian rupa sehingga tegangan-tegangan yang diakibatkan oleh beban-beban luar 

dapat dilawan sampai pada suatu tingkat yang diinginkan. Penerapan tegangan tekan 

permanen pada suatu material seperti beton, yang kuat menahan tekanan tetapi lemah 

dalam menahan tarikan, dan usaha-usaha untuk menghilangkan atau mengurangi

tegangan tarik dalam beton melahirkan “prinsip prategang”.

Dewasa ini, beton prategang digunakan pada gedung, struktur bawah tanah, 

menara, struktur lepas pantai, gudang apung, stasiun -stasiun pembangkit, cerobong 

reaktor nuklir, dan berbagai jenis sistem jembatan termasuk jembatan segmental dan 

cable stayed. Suksesnya perkembangan dan pelaksanaan semua struktur tersebut adalah 

karena banyaknya kemajuan dalam teknologi bahan, khususnya baja prategang, dan 

bertambahnya pengetahuan untuk mengestimasi kehilangan jangka pendek dan panjang 

pada gaya prategang. Jenis pemberian gaya prategang, bersama besarannya, pada suatu 

struktur, ditentukan berdasarkan jenis sistem yang dilaksanakan dan panjang bentang 

serta kelangsingan yang dikehendaki.

Perencanaan secara manual dalam mendesain suatu struktur beton prategang 

merupakan pekerjaan yang kompleks dan berulang-ulang yang dapat menyebabkan 

kesalahan-kesalahan, sehingga perencanaan menjadi tidak efektif dan efisien. Oleh 

karena itu, penggunaan program dalam bidang ini akan sangat membantu untuk 

mendapatkan hasil yang diharapkan. Salah satu bahasa pemrograman yang paling 

banyak digunakan adalah Microsoft Visual Basic 6.0. Secara logika dan struktural,

1
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aplikasi Visual Basic 6.0 ini dapat bekerja dengan aplikasi Windows lainnya, seperti 

Microsoft Excell dan Microsoft Word. Selain itu, program ini telah menyediakan 

fasilitas pengaksesan data yang lebih sempurna, sehingga akan mempermudah dalam 

penyusunan aplikasi yang baru.

1.2. Perumusan Permasalahan
Perhitungan desain balok beton prategang terhadap geser dilakukan sesuai 

dengan standar ACI (American Concrete Institute) 318-99 Building Code, AASHTO 

(American Association of State Highway and Transportation Officials), ASTM dan PCI
manual dalam mendesainDesign handbook. Perhitungan yang dilakukan secara 

komponen struktur beton prategang merupakan pekerjaan berhitung yang kompleks.

Oleh karena itu, penggunaan program dalam perhitungan desain struktur beton 

prategang akan sangat bermanfaat baik untuk pengguna akademis maupun untuk

keperluan praktis pengguna profesional.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Membuat suatu program terstruktur untuk mendesain balok beton prategang terhadap 

geser berdasarkan standar ACI 318-99, AASHTO (American Association of State 

Highway and Transportation Officials), ASTM dan PCI Design Handbook dengan 

menggunakan bahasa pemrograman Microsoft Visual Basic 6.0,

2. Membandingkan hasil dari perhitungan secara manual dan perhitungan dengan 

menggunakan program,

3. Mengetahui pengaruh nilai kuat tekan beton (fc) yang bervariasi terhadap bentuk 

penampang Double T dan penampang I.

1.4. Ruang Lingkup Permasalahan

Adapun ruang lingkup permasalahan dari penelitian ini antara lain :

1. Perhitungan desain balok beton prategang dibatasi pada desain penampang balok 

pada struktur balok beton prategang yang mengalami geser,
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2. Penampang balok yang didesain menggunakan penampang I dan penampang Double

T,
3. Kondisi perletakan dibatasi hanya pada perletakan sederhana,

4. Metode perencanaan struktur beton prategang ini berdasarkan pada standar ACI 

{American Concrete Institute) 318-99, AASHTO {American Association of State 

Highway and Transportation Officials), ASTM, dan PCI Design handbook,

5. Bahasa pemrograman yang digunakan dalam aplikasi pemrograman desain struktur 

beton prategang yaitu Microsoft Visual Basic 6.0.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. BAB I Pendahuluan. Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan riset, ruang lingkup permasalahan dan sistematika penulisan.

2. BAB II Tinjauan Pustaka. Pada bab ini dibahas mengenai landasan teori yang 

berhubungan dan mendukung tujuan dari penulisan ini.

3. BAB III Metodologi Penelitian. Pada bab ini akan dibahas mengenai perhitungan 

desain dan analisis kekuatan geser pada balok beton prategang menggunakan Visual 
Basic 6.0.

4. BAB IV Verifikasi Perhitungan Kuat Geser Balok Beton Prategang Secara Manual 

dengan Kuat Geser Balok Beton Prategang Menggunakan Program SSD.Pro 1.0 

yang Dibuat.

5. BAB V Penutup. Pada bab ini dibahas mengenai kesimpulan dan saran.
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