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Studi Eksperimental Sifat Fisik Dan Mekanik Bahan Campuran Untuk

Pembuatan Agregat Ringan Berdasarkan Dengan Variasi Rasio Air
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Beton 1alah material didunia konstruksi pada saat in1 yang sering digunakan dan paling
umum dijumpai. Dengan Perkembangan Konstruksi yang sangat pesat di Indonesia
memerlukan berbagai macam inovasi di Bidang Konstruksi. Untuk menjadikan inovasi
material beton dengan densitas rendah, harus dengan mengisi agregat kasar pada beton
tersebut dengan material agregat ringan. Penggunaan material ringan salah satu cara
menerapkan konsep bangunan tahan gempa, sesuai dengan geografis Indonesia yang
sering mengalami gempa. Selain 1tu, jumlah rasio air yang digunakan pada bahan
campuran pembuatah agregat ringan berbahan dasar fly ash dan semen in1 dapat
mempengaruhi hasil agregat ringan serta dapat menentukan sifat fisik dan mekaniknya.
Selain faktor rasio air, faktor yang tak kalah pentingnya yaitu pada proses perawatan,
metode autoclaved dipilih pada penelitian kali in1 dengan penggunaan alat yang
memanfaatkan tekanan dan suhu. Pada penelitian i1 diperoleh bahan campuran untuk
pembuatan agregat ringan dengan benda uj1 F70-C15-Cal5-R2-AC menghasilkan nilai
kuat tekan 31,72 Mpa dan kuat impak 25%. Berdasarkan hasil tersebut jenis ini
memenuhi kriteria mekanik sebagai agregat ringan sesuai persyaratan dar1t SNI 03-2461-
2002 dan BS 812 tahun 1990. Namun, karena nilai densitasnya 1214 Kg/m’ dan
penyerapan air senilair 24%, agregat buatan in1 belum memenuhi kriteria fisik sebagai
agregat ringan sesuai persyaratan dart SNI 03-2461-2002..

Kata kunci: Agregat Ringan, Fly Ash, Rasio Air
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SUMMARY

Studi Eksperimental Sifat Fisik Dan Mekanik Bahan Campuran Untuk

Pembuatan Agregat Ringan Berdasarkan Dengan Variasi Rasio Air

The thesis, 24 February 2023
Rizki Akbar Nuryana, guided by Dr. Ir. H. Maulid M. Igbal M.S.

Majoring in Civil Engineering and Planning, Faculty of Engineering, Sriwijaya

University
xix+ 57 pages, 37 pictures, 30 tables, dan 8 attachments

Concrete is a material in the world of construction at this time that is often used and is
the most common. With the very rapid development of construction in Indonesia, it
requires various kinds of innovations in the field of construction. In order to innovate a
low density concrete material, it is necessary to fill the coarse aggregate in the concrete
with light aggregate material. The use of lightweight materials is one way to apply the
concept of earthquake-resistant buildings, according to Indonesia’s geography, which
often experiences earthquakes. In addition, the amount of water ratio used in the mixed
material for making lightweight aggregates based on fly ash and cement can affect the
results of lightweight aggregates and can determine their physical and mechanical
properties. In addition to the water ratio factor, another factor that is no less important is
the treatment process, the autoclaved method was chosen in this study by using a tool that
utilizes pressure and temperature. In this study, it was obtained that the mixed material
for the manufacture of lightweight aggregates with specimen F70-C15-Cal5-R2-AC
produced a compressive strength value of 31.72 Mpa and an impact strength of 25%.
Based on these results, this type meets the mechanical criteria as a lightweight aggregate
according to the requirements of SNI 03-2461-2002 and BS 812 of 1990. However,
because of its density value of 1214 Kg/m3 and water absorption of 24%, this artificial
aggregate does not meet the physical criteria as a lightweight aggregate according to the
requirements of SNI 03-2461-2002.

Keywords : Lightweight Aggregate, Fly Ash, Water ratio
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Abstrak

Beton ialah material didunia konstruksi pada saat ini yang sering digunakan dan paling
umum dijumpai. Dengan Perkembangan Konstruksi yang sangat pesat di Indonesia
memerlukan berbagai macam inovasi di Bidang Konstruksi. Untuk menjadikan inovasi
material beton dengan densitas rendah, harus dengan mengisi agregat kasar pada beton
terscbut dengan  material agregat ringan. Penggunaan material ringan salah satu cara
mencrapkan konsep bangunan tahan gempa, sesuai dengan geografis Indonesia yang
sering mengalami gempa. Selain itu, jumlah rasio air yang digunakan pada bahan
campuran pembuatah agregat ringan berbahan dasar fly ash dan semen ini dapat
mempengaruhi hasil agregat ringan serta dapat menentukan sifat fisik dan mekaniknya.
Selain faktor rasio air, faktor yang tak kalah pcntingn}ra yaitu pada proses perawatan,
metode autoclaved dipilih pada penelitian kali ini dengan penggunaan alat yang
memanfaatkan tekanan dan suhu. Pada penclitian ini diperolch bahan campuran untuk
pembuatan agregat ringan dengan benda uji F70-C15-Cal5-R2-AC mcnghaﬂllcnn nilai
kuat tekan 31,72 Mpa dan kuat impak 25%. Berdasarkan hasil tersebut jenis ini
memenuhi kritena mekanik sebagai apregat ringan sesuai persyaratan dan SNI 03-2#6I-
2002 dan BS 812 tahun 1990. Namun, karena nilai densitasnya 1214 Kg/m' dan
penyerapan air senilai 24%, agregat buatan ini belum memenuhi kriteria fisik sebagai

agregat ringan sesuai persyaratan dari SNI 03-2461-2002.
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Abstract

Congcrete is a matenial in the world of construction at this time that is often used and is
the most common. With the very rapid development of construction in Indonesia, it
requires various kinds of innovations in the ficld of construction. In order to innovate a
low density concrete material, it is necessary to fill the coarse aggregate in the concrete
with light aggregate material. The use of lightweight materials is one way to apply the
concept of carthquake-resistant buildings, according to Indonesia’s geography, which
often experiences carthquakes. In addition, the amount of water ratio used in the mixed
material for making lightweight agpregates based on fly ash and cement can affect the
results of lightweight aggregates and can determine their physical and mechanical
propertics. In addition to the water ratio factor, another factor that is no less important 15
the treatment process, the autoclaved method was chosen in this study by using a tool
that utilizes pressure and temperature. In this study, it was obtained that the mixed
material for the manufacture of lightweight aggregates with specimen F70-C15-Cal5-
R2-AC produced a compressive strength value of 31.72 Mpa and an impact strength of
25%. Based on these results, this type meets the mechanical criteria as a lightweight
aggrcgate according to the requirements of SNI 03-2461-2002 and BS 812 of 1990,
However, because of its density value of 1214 Kg/m3 and water absorption of 24%, this
artificial aggregate does not meet the physical criteria as a lightweight aggregate
according to the requirements of SNI03-2461-2002

Keywords: Lightweight Aggregate, Fly Ash, Water ratio
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Beton 1alah material didunia konstruksi pada saat in1 yang sering digunakan
dan paling umum diyjumpai. Bahan- bahan dasar penyusun beton merupakan
faktor yang sangat menunjang terhadap kualitas beton. Faktor lain yang menjadi
penentu optimasit hasil matriks campuran komposisi antara lain metode
pembuatan, gradasi bentuk agregat, freatment serta alat pembuatannya (Abhishek
P dkk., 2020). Keunggulan beton sangat banyak dan mudah dimodifikasi menjadi
beton ringan. Komponen beton sebanyak 40% hingga 50% dar1 total volume
keseluruhan beton diisi oleh agregat kasar sehingga, untuk menjadikan inovasi
material beton dengan densitas rendah, harus dengan mengisi agregat kasar pada
beton tersebut dengan material matriks campuran komposisi (Hao dkk., 2022).
Namun demikian, densitas pada beton normal memiliki nilai densitas yang sangat
tinggi yakni mencapai 2400 kg/m”, sehingga banyak upaya yang dilakukan untuk
menghasilkan beton ringan, salah satunya dengan menggunakan matriks
campuran komposisi yang ringan.

Penelitian terdahulu telah banyak membuat beton ringan dengan
menggunakan bahan fly ash. Dalam abu terbang batubara terdapat silika yang
merupakan mineral utama apabila beraksi dengan kapur maka akan membentuk
gel [Ca(Si)’]. Sifat pozzolan yang dimiliki Fly ash akan bereaksi membentuk
kalsium silikat hidrat (C-S-H) ketika bercampur dengan kapur dan air (Haryanti &
Wardhana, 2019). Berdasarkan dar1 (SNI 03-2461,2002), agregat ringan memiliki
nilar kuat tekan minimum sebesar 17 Mpa sedangkan untuk nilai densitas yang
dimiliki agregat ringan nilainya tidak lebih dari 1040 kg/m’. Untuk penyerapan air
nilai maksimal yang boleh dimiliki dari agregat nilai sebesar 20%. Selain itu,
berdasarkan BS 812 yang mensyaratkan untuk kuat impak dar1i matriks campuran
komposisi batas nilai kehancurannya yaitu maksimal 30%.

Jumlah air yang digunakan pada campuran matriks campuran komposisi
berbahan dasar fly ash dan semen in1 dapat mempengaruhi hasil matriks campuran

komposisi yang akan diuji. Selain faktor rasio air, faktor yang tak kalah
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pentingnya yaitu pada proses pengerasan yang telah banyak digunakan meliputi
sintering, cold bonding (dengan proses pendinginan), dan autoclaved (dengan
penggunaan suhu dan tekanan) (Hao dkk., 2022). Metode Autoclaved adalah
proses perawatan menggunakan alat aufoclaved dengan memanfaatkan tekanan
dari uap air panas. Perawatan autoclaved dilakukan dengan panas 195" C dengan
tekanan 1,38 MPa selama 3 jam (Hao dkk., 2022).

Melihat penjelasan di atas, kali in1 membahas pembuatan komposisi bahan
campuran benda uj1 menggunakan bahan tambah fly ash dicampur dengan semen
dan kapur agar dapat menghasilkan komposisi bahan dan rasio air yang pas serta
metode pengolahan yang sesuai sehingga menghasilkan matriks campuran
komposisi dengan sifat fisik dan sifat mekanik dari agregat sesuai standar
persyaratan. Mencar1 sifat fisik bertujuan untuk menganalisis karateristik dan
sifat dar1 matriks campuran komposisi ini, sedangkan sifat mekanis bertujuan
untuk menganalisis kemampuan yang dapat ditanggung ketika diber1 beban dari
matriks campuran komposisi ini.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, yaitu :

1. Bagaimana pengaruh variasi rasio air pada komposisi bahan campuran
benda uj1 yang menggunakan bahan dasar fly ash serta komposisi semen dan

kapur?

2. Bagaimana pengaruh komposisi pada bahan campuran benda uji terhadap
sifat fisik dan mekanik dar1 agregat?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan di atas, maka penelitian ini

bertujuan

1. Untuk menganalisis pengaruh variasi rasio air pada komposisi bahan
campuran benda uji yang menggunakan bahan dasar fly ash serta komposisi
semen dan kapur.

2. Untuk menganalisis pengaruh komposisi pada bahan campuran benda uji

terhadap sifat fisik dan mekanik dar1 agregat.
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1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Adapun ruang lingkup pada penelitian pengaruh persentase semen pada

pembuatan matriks campuran komposisi memiliki batasan ruang lingkup 1alah:

1. Fly ash didapatkan dar1 PT. Bukit Asam yang berasal dari1 hasil sisa
pembakaran di limbah batubara.

2. Semen dan kapur berasal dari merk semen dan jenis kapur yang dijual
dipasaran toko bangunan area Kota Palembang.

3.  Pengujian berfokus pada mencari komposisi dan variasi rasio air yang pas
untuk menghasilkan matriks bahan campuran komposisi.

4.  Pengujian dilakukan pada benda uj1 kubus dengan ukuran 5x5x5 cm
sebanyak tiga sampel cetakan

5.  Pengujian dilakukan pada benda uj1 silinder dengan ukuran diameter
8cm, dan tinggi Scm sebanyak 8 sampel cetakan.

6.  Pengujian agregat dilakukan pada benda uj1 berumur 28 hari.

7.  Matriks campuran komposisi yang telah berumur 28 hari dapat
mengetahui sifat fisik dan mekanik dari masing-masing rasio air dan
komposisi.

8.  Pengujian sifat mekanik dari matriks campuran komposisi dilakukan dua
pengujian yaitu uj1 kuat tekan dan uj1 kekuatan impak

9.  Pengujian sifat fisik dar1t matriks campuran komposisi dilakukan dua
pengujian yaitu uji densitas dan uji1 penyerapan air.

1.5. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan dalam proposal tugas akhir in1 disusun terdiri

dar1 3 bab dan dibagian akhir dilengkapi1 dengan daftar pustaka. Penjabaran dari

bab-bab diproposal in1 sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penulisan,
ruang lingkup penelitian, serta sistematika penulisan. Pada latar belakang
dimasukan alasan untuk melakukan penelitian dan menganalisis matriks campuran

komposisi berbahan dasar fly ash dan semen.
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab 1n1 membahas mengenai teori-teor1 yang berhubungan dengan
pengaruh rasio air dan persentase semen serta kapur pada pembuatan matriks

campuran komposisi yang diperoleh dar1 penelitian yang dilakukan sebelumnya.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab metode penelitian beris1i tentang material dan peralatan yang
digunakan dalam penelitian, serta metodologi yang dilakukan dalam
penelitian.Pada bab in1 menjelaskan langkah-langkah dari penelitian yang berawal
dari studi literatur, pengujian bahan penyusun matriks campuran komposisi terdiri
dar1 fly ash dan semen, pembuatan benda uji, dan pengujian benda uji untuk
mengetahui sifat fisik dan mekanis yaitu : uj kuat tekan, uj1 1impak, uj densitas,

dan uj1 penyerapan air.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab in1 membahas tengtang hasil penelitian terhadap pengujian yang telah
dilakukan. Pada bab in1 juga kita dapat mengetahui apakah penelitian yang
dilakukan mencapai tujuan yang diharapkan atau tidak. Bab ini juga membahasa
analisis dar1 pengujian sifat fistk dan sifat mekanis dari matriks

campuran komposisi berbahan dasar fly ash dan semen dengan variasi rasio air.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dianalisis
pada bab 4. Kesimpulan berisikan jawaban dari tujuan penelitian yang telah
ditulis diawal bab 1. Saran dari penulis terkait penelitian kali in1 yang bertujuan
untuk perbaikan penelitian di masa mendatang dan menjadikan masukan akan

kekurangan penelitian yang dilakukan pada saat inu.

DAFTAR PUSTAKA

Pada daftar pustaka terdapat informasi mengenai sumber-sumber rujukan
yang digunakan pada penyelesaian laporan ini. Sumber-sumber rujukan yang
berkaitan dengan matriks campuran komposisi dar1 fly ash dan semen dengan

berbagai rasio air.
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