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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kemampuan mahasiswa dalam
mengonstruksi grafik pada pokok bahasan termodinamika di Program Studi
Pendidikan Fisika Fakultas Keguruan dan Illmu Pendidikan Universitas Sriwijaya.
Penelitian menggunakan metode deskriptif kuantitatif dan untuk pengumpulan
data menggunakan instrumen tes berbentuk essai. Subjek penelitian adalah
mahasiswa Pendidikan Fisika semester 5 Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan
Universitas Sriwijaya tahun akademik 2022/2023 yang berjumlah 47 orang.
Berdasarkan hasil penelitian didapatkan bahwa 37,9% mahasiswa cukup mampu
dalam menjawab soal mengonstruksi grafik pada pokok bahasan termodinamika
secara keseluruhan yang terletak pada skor 2, namun masih dikategorikan rendah.
Sedangkan dilihat dari segi pokok termodinamika yang dijadikan objek penelitian,
untuk kemampuan mahasiswa mengonstruksi grafik tekanan terhadap volume
berada pada skor 3 dikategorikan rendah yaitu sebesar 31,21%, untuk kemampuan
mahasiswa mengonstruksi grafik tekanan terhadap suhu berada pada skor 2
dikategorikan cukup yaitu sebesar 48,94%, dan untuk kemampuan mahasiswa
mengonstruksi grafik volume terhadap suhu berada pada skor 2 dikategorikan
rendah yaitu sebesar 40,96%. Dengan demikian, peneliti menyarankan bagi
peneliti berikutnya agar dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui
faktor-faktor penyebab rendahnya tingkat kemampuan mahasiswa dalam
membuat grafik termodinamika. Sedangkan bagi pendidik, dapat membiasakan
dalam memberi penjelasan materi-materi yang relevan dengan grafik serta melatih
peserta didik untuk dapat mengonstruksi dan membaca grafik.

Kata-kata Kunci : Kemampuan, Termodinamika, Mengonstruksi Grafik.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tujuan pendidikan nasional berperan dalam membimbing seluruh kegiatan
pendidikan pada satuan pendidikan yang ada (Abbas & Hidayat, 2018). Walaupun
setiap satuan pendidikan memiliki tujuannya masing-masing, namun hal itu tidak
akan jauh dari Tujuan Pendidikan Nasional yang merupakan tujuan umum satuan
pendidikan. Dengan demikian mahasiswa harus memenuhi kriteria sebagai pelaku
dalam proses pembelajaran jika tujuan pendidikan tersebut ingin dicapai dan agar

hasil belajar sejalan dengan hasil yang diinginkan.

Berdasarkan pada profil lulusan program studi pendidikan fisika dalam
kurikulum FKIP Universitas Sriwijaya, untuk mempersiapkan diri menjadi
seorang guru, mahasiswa pendidikan fisika harus mampu menguasai materi
pelajaran fisika tingkat lanjut dari segi fisika, teknologi, dan pedagogik (Anonim,
2020). Oleh sebab itu, mahasiswa pendidikan fisika harus mampu menguasai serta
mampu menerapkan konsep dan prinsip fisika sebelum mereka memberi
pembelajaran fisika nanti kepada peserta didik. Hal ini dikarenakan tujuan dari
mempelajari fisika yaitu menggunakan konsep dan prinsip fisika untuk
menggambarkan fenomena umum guna membantu peserta didik dalam
meningkatkan kemampuan berpikir kritis mereka saat belajar fisika (Pramudia &
Agustin, 2018). Adapun dalam memahami konsep, mahasiswa dituntut untuk
memiliki keterampilan proses sains, sehingga mahasiswa mampu menemukan
serta mengembangkan kemampuan pemahaman konsepnya. Salah satu bentuk
dari keterampilan proses sains ini sendiri yaitu keterampilan merepresentasikan

konsep fisika dalam berbagai bentuk representasi.

Konsep dalam ilmu fisika dapat direpresentasikan dengan berbagai bentuk
representasi. Adapun bentuk-bentuk dari representasi yaitu representasi fisis

(menyajikan konsep fisika sebagai visual, diagram, atau grafik yang sebenarnya),
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verbal (menyajikan konsep fisika dalam bentuk kata-kata), dan matematis
(menyajikan konsep fisika dalam bentuk persamaan matematika) (Astuti et al.,
2014). Dengan menggunakan representasi pada pembelajaran fisika dapat
membantu meminimalisirkan kesulitan mahasiswa dalam memahami konsep
fisika (Widianingtiyas et al., 2015).

Salah satu bentuk representasi yang dapat digunakan untuk memperjelas
pernyataan verbal yang kompleks yaitu representasi grafik (Rahma & Kurniawan,
2021). Penggunaan representasi grafik dapat mengkomunikasikan hubungan
antara dua atau lebih variabel secara matematis dalam penyajian data yang ringkas
dan dapat dimengerti. Adapun bentuk dari representasi grafik yaitu membuat atau
mengonstruksi dan menginterpretasi suatu grafik. McKenzie dan Padilla dalam
(Eshach, 2014) menjelaskan bahwa pentingnya mengonstruksi  dan
menginterpretasi grafik karena merupakan jantung ilmu pengetahuan.
Mengontruksi dan menginterpretasi grafik sangat penting sebab banyaknya
penyajian data hasil eksperimen yang disampaikan dalam bentuk grafik
(Yustiandi & Saepuzaman, 2017).

Termodinamika merupakan salah satu bagian fisika yang membutuhkan
kemampuan untuk mengonstruksi dan menginterpretasi grafik dalam
memecahkan masalahnya. Pada termodinamika terdapat 4 proses yaitu isokhorik
atau isometrik, isobarik, isotermal, dan adiabatik. Dimana pada 4 proses tersebut
terdapat hubungan antara tekanan terhadap volume, tekanan terhadap suhu, dan
volume tehadap suhu yang memerlukan kemampuan untuk mengonstruksi dan

mengiterpretasi grafik.

Berdasarkan penelitian sebelumnya pada materi termodinamika,
didapatkan kemampuan multirepresentasi peserta didik pada indikator
representasi grafik masih dikategorikan sangat kurang yaitu sebesar 83.87%
(Selamet et al., 2018). Pada penelitian lainnya juga terdapat 48% mahasiswa yang
masih kesulitan dalam menginterpretasikan grafik (Pramudia & Agustin, 2018).

Hal ini dikarenakan peserta didik maupun mahasiswa hanya menghafal rumus
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matematik saja tanpa mengetahui atau memahami makna dari konsepnya. Oleh
sebab itu, diperlukannya kemampuan mengontruksi grafik, sebelum dapat

menginterpretasi atau menafsirkan grafik ke berbagai bentuk representasi.

Kemampuan mengonstruksi grafik ini sendiri dikategorikan pada level
ranah kognitif C4 pada Taksonomi Bloom Revisi yaitu analisis dalam membuat
atau mengontruksi grafik. Hal ini menunjukkan pentingnya mahasiswa memiliki
kemampuan untuk mengontruksi grafik. Dimana kemampuan mengontruksi grafik
digunakan mahasiswa untuk memahami grafik termodinamika serta dapat
memudahkan mahasiswa dalam menentukan dan mengetahui konsep

termodinamika.

Dari data nilai mata kuliah termodinamika mahasiswa semester 4 program
studi Pendidikan Fisika Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas
Sriwijaya tahun akademik 2021/2022 diperoleh bahwa mahasiswa yang
mendapatkan nilai A ada 76,6% dan untuk nilai B ada 23,4%. Hal ini
menunjukkan bahwa mahasiswa mampu mengikuti seluruh proses pembelajaran
termodinamika. Namun, dari hasil observasi awal yang dilakukan pada mahasiswa
semester 5 program studi Pendidikan Fisika Fakultas Keguruan dan Iimu
Pendidikan Universitas Sriwijaya tahun akademik 2022/2023 didapatkan bahwa
80,9% mahasiswa lebih senang menjawab soal termodinamika secara teoritis dan
persamaan matematik dibandingkan menjawab dalam bentuk grafik, 91,5%
mahasiswa pernah mengerjakan soal termodinamika dengan jawaban berbentuk
grafik, serta 74,5% mahasiswa dapat menyajikan kembali data pada pokok
bahasan termodinamika dari suatu representasi ke representasi grafik. Ketika
mahasiswa diberi soal mengenai termodinamika yang mengharuskan untuk
mengonstruksi grafik, terdapat 53,2% mahasiswa yang dapat memberikan bentuk
grafik secara tepat dan akurat, 31,9% mahasiswa yang dapat memberikan angka
atau variabel yang digunakan pada grafik sesuai dengan data yang diperoleh, serta
63,8% mahasiswa yang dapat membuat grafik yang diberi penjelasan.
Berdasarkan observasi tersebut, dapat diketahui bahwa mahasiswa masih

kesulitan dalam mengonstruksi grafik termodinamika, terutama saat menentukan
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angka atau variabel pada grafik. Hal ini dikarenakan diperlukannya kemampuan
analisis untuk mengolah angka atau variabel yang diberikan didalam soal
sehingga mahasiswa dapat mengostruksi grafik secara tepat dari data yang

didapatkan.

Berdasarkan beberapa penjelasan tersebut, maka peneliti tertarik untuk
melakukan penelitian yang berjudul, “Analisis Kemampuan Mahasiswa
Pendidikan Fisika dalam Mengonstruksi Grafik pada Pokok Bahasan

Termodinamika”.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu “Bagaimana kemampuan
mahasiswa pendidikan fisika dalam mengonstruksi grafik pada pokok bahasan

termodinamika?”

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini yaitu sebagai berikut:

a. Penelitian ini dilakukan di program studi Pendidikan Fisika Fakultas
Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sriwijaya khususnya pada
mahasiswa semester 5 tahun akademik 2022/2023.

b. Instrumen soal mengonstruksi grafik pada pokok bahasan termodinamika
dibatasi pada besaran tekanan, volume, dan suhu dalam proses-proses

termodinamika.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini berdasarkan rumusan masalah di atas yaitu untuk
mengetahui informasi dan tingkat kemampuan mahasiswa pendidikan fisika

dalam mengonstruksi grafik pada pokok bahasan termodinamika secara empiris.
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1.5 Manfaat

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. Bagi peneliti, sebagai penambah wawasan dan pengalaman mengenai
kemampuan mengontruksi grafik, serta sebagai acuan saat
melaksanakan kegiatan pembelajaran.

2. Bagi mahasiswa, sebagai instrumen tes untuk mengukur tingkat
kemampuan mengontruksi grafik pada pokok bahasan termodinamika.

3. Bagi pendidik, sebagai referensi berupa informasi dan masukan
mengenai kemampuan mengontruksi grafik mahasiswa, sehingga
dapat menjadi acuan untuk proses pembelajaran selanjutnya yang
dapat meningkatkan kemampuan mengontruksi grafik mahasiswa.

4. Bagi peneliti lain, sebagai referensi untuk penelitian lebih lanjut.
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