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ABSTRACT 

Cervical cancer is the most common type of cancer in women worldwide. 

Early classification of pre-cancerous cervical cells is important to prevent the 

development of more serious cervical cancer. This study proposes the 

implementation of pre-cancer cervical classification using Convolutional Neural 

Network (CNN) based on the Android platform. The experimental results show that 

the CNN model can classify pre-cancerous cervical cells with good accuracy. The 

best model in the first experiment was obtained using the VGG 19 architecture with 

an accuracy of 95.50%, while in the second experiment, the best model was 

obtained using the Xception architecture with an accuracy of 98.98%. Each 

parameter in the experiment has different accuracy, thus, it is necessary to tune the 

hyperparameters to obtain maximum accuracy results. The resulting model usually 

has a large size, thus it needs to be placed inside a server and requires a web service 

to access the model. In addition, network bandwidth speed also affects the latency 

testing process. In implementation, the system can run well according to the design 

that has been made before. In terms of processing time or latency, a private server 

has better performance than VPS. In the prediction testing, the model built using 

Torch was faster than using Keras. The implementation of pre-cancer cervical 

classification using CNN on the Android platform can improve early detection of 

cervical cancer and speed up access to medical services for the public.   
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ABSTRAK 

Kanker serviks merupakan jenis kanker yang paling banyak terjadi pada 

wanita di seluruh dunia. Klasifikasi dini pra-kanker serviks menjadi penting untuk 

mencegah perkembangan kanker serviks yang lebih serius. Penelitian ini 

mengusulkan implementasi klasifikasi pra-kanker serviks menggunakan 

Convolutional Neural Network (CNN) berbasis platform Android. Hasil 

eksperimen menunjukkan bahwa model CNN dapat mengklasifikasikan citra sel 

pra-kanker serviks dengan akurasi baik. Model terbaik pada percobaan pertama 

diperoleh pada arsitektur VGG19 dengan akurasi 95,50%, sedangkan pada 

percobaan kedua, model terbaik diperoleh pada arsitektur Xception dengan akurasi 

98,98%. Setiap parameter dalam percobaan memiliki akurasi yang berbeda-beda, 

sehingga perlu dilakukan tuning hyperparameter agar mendapatkan hasil akurasi 

maksimal. Model yang dihasilkan biasanya memiliki ukuran yang besar, sehingga 

harus ditempatkan di dalam server dan memerlukan sebuah web service untuk 

mengakses modelnya. Selain itu, kecepatan bandwidth jaringan juga 

mempengaruhi dalam proses pengujian latensi. Dalam implementasi, sistem dapat 

berjalan dengan baik sesuai dengan rancangan yang telah dibuat sebelumnya. 

Dalam hal waktu pemrosesan atau latensi, server pribadi memiliki performa yang 

lebih cepat dibandingkan dengan VPS. Pada pengujian predeksi, model yang 

dibangun menggunakan Torch lebih cepat daripada menggunakan Keras. 

Implementasi klasifikasi pra-kanker serviks menggunakan CNN pada platform 

Android ini dapat meningkatkan pengenalan dini kanker serviks dan mempercepat 

akses layanan medis bagi masyarakat.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Hingga saat ini, penyakit wanita khususnya kanker serviks masih menjadi 

masalah kesehatan yang cukup besar, khususnya di negara berkembang termasuk 

Indonesia. Kanker serviks ini terjadi karena infeksi Human Papillomavirus (HPV) 

[1]. Untuk melakukan skrining kanker serviks, ada beberapa metode yang dapat 

digunakan, seperti tes high-risk HPV, tes Pap smear sitologi, dan Inspeksi Visual 

dengan Asam Asetat (IVA). Di mana masing-masing metode memiliki kelebihan 

dan kekurangan masing-masing [2].  

Pendeteksian dini kanker serviks sangat diperlukan diberbagai negara 

dengan membuat kebijakan dan beberapa teknis. Namun hal ini masih menjadi 

tantangan besar bagi negara-negara, khususnya di indonesia. Ini dikarenakan masih 

kurangnya kesadaran masyarakat mengenai kanker serviks. Selain itu juga faktor-

faktor yang menjadi tantangan besar adalah belum adanya kebijakan mengenai hal 

tersebut, infrastruktur yang belum memadai, kurangnya data dan pemahaman 

mengenai kanker serviks. Salah satu metode yang lumayan banyak digunakan untuk 

deteksi pra-kanker serviks adalah IVA. Ini karena tidak ada persyaratan 

laboratorium tambahan (ahli sitologi atau ahli patologi terlatih) atau persyaratan 

program lainnya [3]. Namun metode tersebut masih terlalu sulit untuk dilakukan 

karena masih membutuhkan ketelitian yang sangat tinggi untuk melakukan 

skriningnya, serta tingkat positif palsu yang tinggi karena kesalahan manusia dalam 

klasifikasi sel [4]. 

Untuk mengatasi masalah tersebut dibuatlah solusi dengan menerapkan 

artificial intelligence untuk membantu medis dalam proses klasifikasi pra-kanker 

serviks. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah menggunakan 

Convolutional Neural Network (CNN). CNN adalah salah satu jenis neural network 

yang biasa digunakan pada data gambar [5]. CNN memanfaatkan proses konvolusi 

dengan menggerakan sebuah kernel konvolusi (filter) berukuran tertentu ke sebuah 

gambar, komputer mendapatkan informasi representatif baru dari hasil perkalian 

bagian gambar tersebut dengan filter yang digunakan [6]. Hasil dari pelatihan data 
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menghasilkan model yang dimana model inilah yang di terapkan dalam program 

agar dapat digunakan. 

Dalam diagnosis otomatis, solusi berbasis pembelajaran mesin telah 

mendapatkan popularitas, dan para peneliti menggunakannya dalam banyak 

masalah kesehatan. Teknologi smartphone memungkinkan penggunaan solusi 

berbasis pembelajaran mesin di ponsel yang dapat digunakan oleh banyak tugas 

seperti deteksi, klasifikasi dan juga segmentasi [7]. 

Maka dari itu hasil dari model yang dibuat untuk klasifikasi pra-kanker ini 

di implementasikan pada platform Android agar model dapat digunakan untuk 

mengklasifikasi kanker serviks melalui aplikasi Android yang dapat dengan mudah 

digunakan oleh pasien maupun dokter. 

1.2 Tujuan 

Maksud dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk :  

1. Merancang model deep learning untuk klasifikasi pra-kanker serviks 

menggunakan metode CNN. 

2. Melakukan evaluasi model yang dirancang 

3. Membuat aplikasi android untuk memvisualisasikan hasil klasifikasi pra-kanker 

serviks. 

 

1.3 Perumusan dan Batasan Masalah 

Proses pemeriksaan kanker serviks selama ini dilakukan secara manual oleh 

dokter ahli. Hal ini memakan proses yang lumayan lama karena harus dilakukan 

pemeriksaan secara manual dan berkala. Proses pemeriksaan secara manual juga 

memiliki persentase kesalahan yang cukup besar. Untuk itu diperlukan 

pengembangan sistem pemeriksaan dengan bantuan komputer menggunakan 

Artificial Intelligence dan Deep Learning untuk membantu proses klasifikasi pra-

kanker serviks. Dalam kasus ini, sebuah model Machine Learning yang telah di 

buat diimplementasikan kedalam sistem pada platform Android agar dapat 

memudah digunakan oleh pengguna dalam melakukan proses klasfikasi pra-kanker 

serviks. 
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Adapun batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini adalah : 

1. Penelitian dilakukan hanya mencakup permasalahan klasifikasi pra-kanker 

serviks 

2. Penelitian dilakukan untuk mengukur parameter-parameter yang terdapat dalam 

sistem, seperti kecepatan waktu pemrosesan. 

3. Hasil dari penelitian ini meliputi nilai waktu pemrosesan dan kinerja sistem, 

serta visualisasi fitur hasil klasifikasi yang dihasilkan dengan menggunakan 

metode GradCam pada platform Android. 

4. Bagian waktu yang diukur dalam proses penelitian adalah pada proses unggah 

gambar, load gambar, preprocessing gambar, predeksi gambar, dan visualisasi 

gambar. 

5. Proses klasifikasi 1 siklus hanya mengunggah 1 gambar. 1 siklus adalah proses 

dimana gambar diunggah dari platform Android ke server dan diproses oleh 

model, kemudian hasil proses dikembalikan lagi ke Android dan 

divisualisasikan. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini memiliki 

beberapa struktur penulisan, yaitu :  

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini, menjelaskan mengenai maksud dan tujuan penelitian ini. Pada 

bab ini mencakup mengenai latar belakang, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

batasan masalah, dan sistematikan penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini, yang dilakukan adalah mengumpulkan informasi yang relevan 

dengan kasus yang diangkat dari berbagai macam sumber sebagai bahan referensi. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Pada bab ini, penulis akan menjelaskan mengenai proses penelitian yang 

dilakukan, mulai dari persiapan data hingga sampai pada tahap analisan dan 

kesimpulan. 
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BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

Pada bab ini, penulis akan menyajikan penjelasan mengenai analisa dan 

hasil evaluasi yang didapat setelah melakukan penelitian. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini, penulis akan memberikan kesimpulan dari hasil penelitian 

yang dilakukan serta memberikan saran dari hasil yang diperoleh agar sebagai 

bahan referensi orang lain yang melakukan penelitian dibidang yang sama 
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