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Abstrak

Jalan tol yang menghubungkan Palembang dan Indralaya didirikan diatas lapisan tanah yang
umumnya lunak, tanah lunak umumnya memiliki kuat geser yang rendah dan mempunyai waktu
konsolidasi yang lama karena tanah lunak tergolong kedalam jenis tanah berbutir halus dengan
karakteristik yaitu nilai Permeabilitas yang rendah. Sehingga kendala tersebut dapat diperbaiki
dengan cara meletakan beban berupa struktur atau Preloading (timbunan) secara konstan dengan
menkombinasikan PVD. Perbaikan tanah menggunakan bantuan PVD menjadi solusi untuk
mendapatkan waktu yang singkat. PVD direncanakan memiliki variasi jarak 1, 1,2 m dan 1,3 m
dengan pola bujur sangkar pada penanamanya sedalam 15 m dibawah permukaan tanah.

Perhitungan penurunan Konsolidasi menggunakan perhitungan manual dan program Plaxis 2D
berdasarkan data titik bor. Perhitungan penurunan konsolidasi dan waktu konsolidasi dengan
perhitungan manual menggunakan Teori Terzaghi. Hasil perhitungan penurunan konsolidasi manual
adalah sebesar 3,14 m dengan waktu konsolidasi 90% yaitu 81 tahun tanpa PVD sedangkan
menggunakan PVD dengan variasi jarak waktu yang dihasilkan yaitu 1 m dicapai selama 23 hari,
1.2 m selama 52 hari dan 1,3 m dicapai selama 75 hari. Perhitungan penurunan konsolidasi

menggunakan Plaxis 2D tanpa PVD didapat besar penurunan 42 m selama 9867 hari. Apabila
menggunakan PVD waktu yang dibutuhkan dengan variasi jarak 1 m, 1,2 m selama 1073 hari dan
1.3 m selama 1054.

Kata kunci: PVD, penurunan, konsolidasi, hari
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Abstract

The toll road connecting Palembang and Indralaya is built on a generally soft layer of soil. This
is because soft soils generally have low shear strength, which takes longer to consolidate. Soil
improvement using PVD assistance is a solution to get a short time. The analysis was carried out
using the Terzaghi Method and Plaxis 2D Software. The method used in this study was the analytical
method. Analysis of settlement and consolidation time with manual calculations using Terzaghi
Theory and using infinite element analysis with Plaxis 2D Software. The stages of carrying out the
analysis begin with a literature study to get the results of the magnitude of the settlement and the
time of settlement on the soil. The result of the settlement is 3.14 m with a consolidation time of
90%, namely 81 years without P¥D using the Terzaghi method while using PVD with variations in
the resulting time interval of 1 m was achieved for 23 days, 1.2 m for 52 days and 1.3 m was achieved
for 75 days.

Calculations using Plaxis 2D obtained a decrease of 4.2 m for 9867. When using PVD the time
required with a distance variation of 1 m for 578 days, 1.2 m for 1073 days and 1.3 m for 1054 days.
variations in distance between PVDs, it is hoped that there will be research to compare the results of
the settlement time with variations in the effectiveness of different PVD piling depths and PVD
piling patterns and using Plaxis 3D.

Keywords: PVD, settlement, consolidation, day
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RINGKASAN

ANALISIS PENURUNAN TANAH LUNAK MENGGUNAKAN PVD DENGAN
PROGRAM PLAXIS 2D (STUDI KASUS JALAN TOL PALEMBANG-
INDRALAYA STA 0+2)

Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 22 Juli 2022
Muhammad Aryo; Dibimbing oleh Ratna Dewi, S. T, M. T.

Jalan tol yang menghubungkan Palembang dan Indralaya didirikan diatas lapisan
tanah yang umumnya lunak, tanah lunak umumnya memiliki kuat geser yang
rendah dan mempunyai waktu konsolidasi yang lama karena tanah lunak tergolong
kedalam jenis tanah berbutir halus dengan karakteristik yaitu nilai Permeabilitas
yang rendah. Sehingga kendala tersebut dapat diperbaiki dengan cara meletakan
beban berupa struktur atau Preloading (timbunan) secara konstan dengan
menkombinasikan PVD. Perbaikan tanah menggunakan bantuan PVD menjadi
solusi untuk mendapatkan waktu yang singkat. PVD direncanakan memiliki variasi
jarak 1, 1,2 mdan 1,3 m dengan pola bujur sangkar pada penanamanya sedalam 15

m dibawah permukaan tanah.

Perhitungan penurunan Konsolidasi menggunakan perhitungan manual dan
program Plaxis 2D berdasarkan data titik bor. Perhitungan penurunan konsolidasi
dan waktu konsolidasi dengan perhitungan manual menggunakan Teori Terzaghi.
Hasil perhitungan penurunan konsolidasi manual adalah sebesar 3,14 m dengan
waktu konsolidasi 90% vyaitu 81 tahun tanpa PVD sedangkan menggunakan PVD
dengan variasi jarak waktu yang dihasilkan yaitu 1 m dicapai selama 23 hari, 1,2 m
selama 52 hari dan 1,3 m dicapai selama 75 hari. Perhitungan penurunan
konsolidasi menggunakan Plaxis 2D tanpa PVD didapat besar penurunan 4,2 m
selama 9867 hari. Apabila menggunakan PVD waktu yang dibutuhkan dengan

variasi jarak 1 m, 1,2 m selama 1073 hari dan 1,3 m selama 1054.

Kata kunci: PVD, penurunan, konsolidasi, hari
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SUMMARY

ANALYSIS OF SOFT SOIL SETTLEMENT USING PVD AND PLAXIS 2D
(STUDY OF PALEMBANG-INDRALAYA TOLL ROAD STA 0+2)

This scientific paper is in the form of a thesis, 22 July 2022
Muhammad Aryo; Supervised by Ratna Dewi, S. T, MT

The toll road connecting Palembang and Indralaya is built on a generally soft layer
of soil. This is because soft soils generally have low shear strength, which takes
longer to consolidate. Soil improvement using PVD assistance is a solution to get a
short time. The analysis was carried out using the Terzaghi Method and Plaxis 2D
Software. The method used in this study was the analytical method. Analysis of
settlement and consolidation time with manual calculations using Terzaghi Theory
and using infinite element analysis with Plaxis 2D Software. The stages of carrying
out the analysis begin with a literature study to get the results of the magnitude of
the settlement and the time of settlement on the soil. The result of the settlement is
3.14 m with a consolidation time of 90%, namely 81 years without PVD using the
Terzaghi method while using PVD with variations in the resulting time interval of
1 m was achieved for 23 days, 1.2 m for 52 days and 1.3 m was achieved for 75
days. Calculations using Plaxis 2D obtained a decrease of 4.2 m for 9867. When
using PVD the time required (t) with a distance variation of 1 m for 578 days, 1.2
m for 1073 days and 1.3 m for 1054 days. variations in distance between PVD, it is
hoped that there will be research to compare the results of the settlement time with
variations in the effectiveness of different PVD piling depths and PVD piling

patterns and using Plaxis 3D.

Keywords: PVD, settlement, consolidation,day
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Sumatera Selatan merupakan salah satu provinsi terbesar dan memiliki
potensi sumber daya alam yang kaya, untuk mempercepat laju perekonomian dan
menjaga harga komoditas agar tidak tinggi di satu tempat, pemerintah membangun
infrastruktur berupa jalan tol. Salah satu kegiatan pengembangan yang ada adalah
pembangunan Jalan Tol Palembang-Indralaya. Tol Palembang-Indralaya (Tol
Palindra) sebagai infrastruktur penghubung antara daerah-daerah Provinsi
Sumatera Selatan. Pembangunan infrastruktur jalan Tol Palembang-Indralaya
(Palindra) akan mendukung dan memiliki dampak yang besar untuk masyarakat
terutama adalah sebagai sarana peningkatan interaksi sosial, perbaikan pelayanan

transportasi serta memperhatikan aspek waktu perjalanan.

Proyek pembangunan Jalan Tol Palembang - Indralaya (Palindra) umumnya
berada pada lapisan tanah yang lunak. Menurut Surbakti R (2021), Salah satu
metode yang pada umumnya digunakan untuk mengatasi masalah pada tanah lunak
adalah pembebanan awal (Preloading) yaitu, metode perbaikan tanah dengan cara
memberikan tambahan beban pada lokasi dimana akan dibangun konstruksi
permanen hingga proses konsolidasi yang diinginkan tercapai, yaitu tercapainya
penurunan primer (Primary Settlement). Tanah dalam kondisi ini diperlukan proses
perbaikan (Rekondisi) tanah. Seiring dengan berlangsungnya proses konsolidasi,
kekuatan geser tanah juga meningkat sehingga dapat menerima beban tambahan
(Craig, 2004) dan digunakan PVD (Prefabricated Vertical Drain).
Kadar air tanah dapat dikurangi maka daya dukung dan sudut gesernya dapat
ditingkatkan, namun proses menurunkan kadar air ini menjadi sulit dikarenakan
permeabilitas tanah yang sangat rendah. Dikarenakan tanah lunak memiliki kuat
geser rendah dan kompresibilitas tinggi, jika tidak diselidiki dengan seksama akan
menyebabkan ketidakstabilan dan penurunan tanah yang berbahaya bagi konstruksi

(Permukiman & Wilayah, 2002). Mengatasi hal ini maka perlu dilakukan
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penanganan tanah agar air tanah dapat keluar dan tanah dapat terkompresi sehingga
dapat meningkatkan daya dukungnya. Penambahan PVD untuk menaikkan
permeabilitas tanah dan penambahan beban preloading merupakan salah satu

metode yang umum digunakan untuk menangani tanah-tanah lunak.

Menurut Hird, Pyrah, Russell & Cinicioglu (1995) berapa besar penurunan
tanah yang terjadi dapat dihitung dan dianalisa dengan Finite Element Method yaitu
dengan menggunakan Program Plaxis 2D dan 3D. Penurunan sebenarnya yang

terjadi di lapangan dicatat melalui penurunan Settlement Plate yang dipasang.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari latar belakang diatas ialah bagaimana
menganalisis dan membandingkan besar penurunan tanah lunak secara analitis
dengan dan tanpa PVD beserta variasi jarak antar PVD serta menggunakan program

Plaxis.

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian rumusan masalah diatas, maka didapatkan tujuan dari
penelitian ini, yaitu :
1. Menghitung besar penurunan tanah lunak akibat pembebanan.

2. Menganalisa perbandingan lama waktu penurunan konsolidasi tanah lunak

tanpa menggunakan PVD dan menggunakan PVD

3. Menghitung hasil waktu penurunan konsolidasi dengan variasi jarak antar
PVD.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian
Adapun ruang lingkup penelitian yaitu sebagai berikut :

1. Perhitungan penurunan konsolidasi dengan manual dan dengan program
Plaxis 2D

2. Perhitungan waktu penurunan konsolidasi dengan manual dan dengan
Plaxis 2D.
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