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ABSTRACT
Rice husk has a good potential to be produced of biofuels as bioethanol. Cellulose
content contained on the rice husks can be converted to glucose and then fermented

to ethanol. To simplify the hydrolysis process, the lignin contnent in rice husk, has to
be removed. Delignification process used alkaline methode with 5% NaOH at 121 °C

during 1 hour. This study used the enzymatic hydrolysis with the various, volume of
enzym was 2.5; 5; 7.5; 10 and 12.5 mL, with pH 4-5 conditions and hydrolysis of 24
hours. Fermentation used the Saccharomyces cerevisiae, 5 gram and the time of 3,
4, 5, 6, and 7 days. The largest ethanol content obtained was 2.778% on the

fermentation day of 5 and 7.5 ml of enzyme volume.

Keywords: Aspirgilus niger, Bioethanol, Enzymatic Hydrolysis, Fermentation, Risk
Husk, Selulase enzyme,.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan konsumsi BBM di Indonesia dan dunia semakin meningkat,
konsumsi BBM meningkat rata-rata 4% per tahun, namun sejak 2004 konsumsi BBM
cenderung turun rata-rata 3,1% per tahun hingga 2008, dan naik lagi di tahun 2012.
Konsumsi BBM menurut sektor pengguna didominasi sektor transportasi, kemudian
dilkuti oleh sektor industri dan sektor rumah tangga, sedangkan penggunaan energi

sekarang ini masih bergantung pada energi fosil.

Perkembangan produksi dan pasokan minyak bumi selama tahun 2004
hingga 2012 menunjukkan produksi minyak bumi (termasuk kondensat) Indonesia
cenderung turun dari sekitar 400 juta barrel pada 2004 menjadi sekitar 314 juta

barrel pada 2012 (prokum.esdm.go.id/). Penurunan produksi tersebut disebabkan
sumur-
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BAB Il
TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Sekam Padi

Sekam padi merupakan salah satu produk samping dari proses penggliingan
e

' adi
padi, selama ini sekam padi belum dimanfaatkan secara masksimal. Sekam p

i k dan
merupakan lapisan keras yang terdiri dari dua bentuk daun, yaitu sekam kelopa

' [ ' i butiran
sekam mahkota. Saat proses penggilingan padi, sekam akan terpisah dari bu

beras dan menjadi bahan sisa/limbah dari penggilingan padi, dari penggilingan padi

akan menghasilkan sekitar 20% - 30% sekam, 8% dedak, 2% bekatul & 65% beras.

(Haryadi, 2006).

Sekam padi dikategorikan sebagai biomassa yang dapat dimanfaatkan
sebagai kebutuhan bahan baku industri, pakan ternak dan energi atau bahan bakar
ataupun sebagai adsorpsi pada logam - logam berat sebagai arang aktif. Sekam padi
tersusun dari jaringan serat - serat selulosa yang mengandung banyak silika dalam

bentuk serabut - serabut yang sangat keras. ( Haryadi, 2006 ).

Gambar 1. Sekam Pagi
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BAB Il

METODELOGI PENELITIAN

34 Waktu dan Tempat

; . _ .
Penelitian ini akan dilaksanakan pada bulan Juli sampal dengan bula
| pesember 2014 di Laboratorium Bersama Pasca Sarjana Universitas Sriwijaya

palembang dan Laboratorium Politeknik Negeri Sriwijaya.

3.2. Peralatan dan Bahan

3.2.1. Peralatan

1. Autoklaf

2. Beaker Gelas

3. Buret Titrasi

4. Erlenmeyer

5. Gelas Ukur

6. Hot Plate

7. Mesh Screening 80 Mesh
8. Mikro Pipet

9. Termometer

10. Stirrer vorteks

r'; 3.2.2. Bahan

1. Sekam Padi
2. Ragi Saccharomyces cereviseae

3. Enzim Selulase (produksi LIPI)

11.Neraca Analitik

12.0ven

13.pH Meter

14.Peralatan Destilasi
15.Pompa Vacum

16.Rotary Shaker

17.Spatula

18. Spectrofotometer

19. Gas Chromatography (GC)

20. Tabung eppendorf 1.5 mL

8. Na2804
9. Larutan K|

10.Larutan Amylum
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

31. Kadar Lignin yang diperoleh

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kadar lignin yang diperoleh dari proses
pretreatment alkali dengan penambahan NaOH 5% dan pemanasan pada autoklaf
dengan temperatur 121 °C adalah 13,38%, Sedangkan kadar lignin dari hasil analisa
awal yang terdapat pada sekam padi (bahan baku) adalah sebesar 34,47 %.

Pada penelitian ini tidak dilakukan variasi konsentrasi NaOH maupun waktu
atau temperatur pemanasan pada alat autoklaf, dari hasil pretreatment alkali yang
dilakukan (penambahan NaOH 5%) yang kemudian di autoklaf pada temperatur
121°C selama 1 jam hasil akhir kadar lignin sebesar 13,38%. Kadar lignin yang
hilang selama proses delignifikasi yang terjadi sebesar 61,18%.

Kadar lignin yang hilang (61,18%) cukup besar, meski kandungan lignin yang
tersisa dari hasil pretreatment pada penelitian ini masih cukup tinggi sebesar
13,38%. Dengan semakin kecilnya kadar lignin yang didapatkan maka proses
hidrolisis enzimatik, untuk mendapatkan glukosa dari selulosa yang ada pada sekam
padi akan semakin mudah.

Delignifikasi dilakukan dengan pemilihan larutan NaOH karena natrium
hiroksida ini akan membentuk larutan alkal yang kuat ketika dilarutkan dalam air.

Lignin tidak akan larut dalam larutan asam, tetapi mudah larut dalam larutan alkali

. ©°Ncer. Sehingga larutan NaOH ini dapat menyerang dan merusak struktur lignin,
. bagian kristafin dan amorf, memisahkan sebagian lignin dan hemiselulosa serta

Struktur selylosa. Proses delignifikasi dengan NaOH menyebabkan ikatan silang dari
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

3 40. Kesimpulan

1. Semakin banyak enzim selulase yang ditambahkan, maka kadar glukosa

yang diperoleh dari proses hidrolisis semakin banyak. Kadar glukosa

tertinggi diperoleh sebesar 4,075 g/L. Untuk volume enzim 12,5 mL.

Semakin lama waktu fermentasi, maka kadar etanol semakin naik pada
hari ke-4 dan ke-5, selanjutnya pada hari ke-6 dan ke-7 terjadi penurunan.
Kadar etanol terbesar diperoleh pada waktu fermentasi 5 hari yaitu

sebesar 2,778% (v/v), pada saat penambahan enzim sebesar 7.5 ml.

3.41. Saran
Dari hasil penelitian ini untuk perbaikan pada penelitian berikutnya, maka

disarankan beberapa hal yakni:

1. Karena kadar lignin yang diperoleh masih tinggi (13,5 %) maka perlu

dilakukan pengurangan kadar lignin dengan metode lain.

2. Dari grafik kadar etanol yang diperoleh maka waktu optimum fermentasi
adalah hari ke 5, untuk itu lama fermentasi untuk penambahan yang konstan

adalah hari ke lima, dan disarankan penelitian selanjutnya mencari waktu

optimum dari penambahan ragi pada saat fermentasi.
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