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RINGKASAN 

PRA RANCANGAN PABRIK PEMBUATAN PROPILEN OKSIDA 

KAPASITAS 65.000 TON/TAHUN 

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi,     November 2022 

Tri Julieta Putri dan Rizka Amanda 

Dibimbing oleh Novia, S.T., M.T., Ph.D. 

Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 

ABSTRAK 

 Pabrik pembuatan propilen oksida kapasitas produksi 65.000 ton/tahun 

direncanakan akan berdiri pada tahun 2027 di Kawasan Industri Krakatau 

Industrial Estate, Provinsi Banten. Propilen oksida pada pabrik ini disintesis dari 

bahan baku propilen dan cumene hydroperoxide dengan katalis Titanium silica (TS-

1) melalui reaktor fixed bed isothermal berdasarkan Patent US10807961B2. Pabrik 

ini berbentuk Perseroan Terbatas (PT) dengan sistem organisasi line dan staff yang 

dipimpin oleh seorang direktur dengan karyawan sebanyak 127 orang. Pabrik 

propilen oksida layak untuk didirikan karena telah memenuhi parameter kelayakan 

ekonomi: 

❖ Total Capital Investment (TCI)  = US$ 82.956.515,33 

❖ Total Penjualan    = US$ 354.634.012,89 

❖ Total Production Cost (TPC)  = US$ 275.969.914,54 

❖ Annual Cash Flow   = US$ 61.098.130,29 

❖ Pay Out Time    = 1,50 tahun 

❖ Rate of Return on Investment (ROR) = 66,38 % 

❖ Discounted Cash Flow-ROR  = 73,11% 

❖ Break Even Point (BEP)   = 34,00 % 

❖ Service Life    = 11 tahun 

Kata Kunci: Propilen Oksida, Isothermal Fixed Bed Reactor, Perseroan Terbatas. 

 

 

 



 

 

ix 

 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................ iii 

HALAMAN PERBAIKAN .................................................................................. iv 

HALAMAN PERNYATAN INTEGRITAS ....................................................... v 

KATA PENGANTAR ......................................................................................... vii 

RINGKASAN ..................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR NOTASI ............................................................................................. xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xix 

BAB I PEMBAHASAN UMUM .......................................................................... 1 

1.1 Pendahuluan ............................................................................................. 1 

1.2 Sejarah dan Perkembangan Proses Pembuatan Propilen Oksida ............. 2 

1.3 Tujuan dan Manfaat Pendirian Pabrik Propilen Oksida ........................... 2 

1.4 Data-Data Sifat Fisik dan Kimia .............................................................. 3 

1.5 Proses Pembuatan Propilen Oksida .......................................................... 5 

BAB II PERENCANAAN PABRIK .................................................................... 9 

2.1. Alasan Pendirian Pabrik ........................................................................... 9 

2.2. Pemilihan Kapasitas Produksi ................................................................ 10 

2.3. Pemilihan Proses .................................................................................... 14 

2.4. Pemilihan Bahan Baku ........................................................................... 15 

2.5. Uraian Proses .......................................................................................... 15 

BAB III LOKASI DAN TATA LETAK PERALATAN PABRIK ................. 17 

3.1. Lokasi Pabrik .......................................................................................... 17 

3.2. Tata Letak Pabrik ................................................................................... 22 

BAB IV NERACA MASSA DAN NERACA PANAS ...................................... 25 

BAB V UTILITAS .............................................................................................. 38 

5.1. Unit Pengadaan Steam ............................................................................ 38 

5.2. Unit Pengadaan Air ................................................................................ 39 



 

 

x 

 

5.3. Unit Pengadaan Listrik ........................................................................... 42 

5.4. Unit Pengadaan Bahan Bakar ................................................................. 44 

5.5. Unit Pengadaan Refrigerant ................................................................... 45 

BAB VI SPESIFIKASI PERALATAN ............................................................. 46 

BAB VII ORGANISASI PERUSAHAAN ........................................................ 81 

7.1. Bentuk Perusahaan ................................................................................. 81 

7.2. Struktur Organisasi ................................................................................. 81 

7.3. Tugas dan Wewenang ............................................................................ 82 

7.4. Sistem Kerja ........................................................................................... 85 

7.5. Penentuan Jumlah Buruh ........................................................................ 87 

BAB VIII ANALISA EKONOMI ...................................................................... 92 

8.1. Keuntungan ............................................................................................ 94 

8.2. Lama Waktu Pengembalian Modal ........................................................ 95 

8.3. Total Modal Akhir .................................................................................. 97 

8.4. Laju Pengembalian Modal ...................................................................... 99 

8.5. Break Even Point (BEP) ....................................................................... 100 

8.6. Kesimpulan Analisa Ekonomi .............................................................. 102 

BAB IX KESIMPULAN ................................................................................... 103 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ 104 

LAMPIRAN I .................................................................................................... 107 

LAMPIRAN II ................................................................................................... 155 

LAMPIRAN III ................................................................................................. 203 

LAMPIRAN IV ................................................................................................. 287 

LAMPIRAN V ................................................................................................... 300 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xi 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 1. 1. Tabel Perbandingan Proses Pembuatan Propilen Oksida ..................... 8 

Tabel 2. 1. Data Impor Propilen Oksida di ASEAN ............................................ 10 

Tabel 2. 2. Data Ekspor Propilen Oksida di ASEAN ........................................... 11 

Tabel 2. 3. Data Konsumsi Propilen Oksida di Indonesia .................................... 12 

Tabel 2. 4. Tingkat Pertumbuhan Tahunan Rata-Rata ......................................... 13 

Tabel 5. 1. Peralatan dengan Kebutuhan Steam 350oC ........................................ 38 

Tabel 5. 2. Peralatan dengan Kebutuhan Air Pendingin ...................................... 39 

Tabel 5. 3. Kebutuhan Air Domestik ................................................................... 41 

Tabel 5. 4. Total Kebutuhan Air dalam Pabrik .................................................... 42 

Tabel 5. 5. Kebutuhan Listrik Peralatan ............................................................... 42 

Tabel 5. 6. Kebutuhan Listrik Pabrik Propilen Oksida ........................................ 44 

Tabel 5. 7. Kebutuhan Bahan Bakar Boiler .......................................................... 45 

Tabel 5. 8. Total Kebutuhan Refrigerant .............................................................. 45 

Tabel 7. 1. Pembagian Jam Kerja Pekerja Shift ................................................... 86 

Tabel 7. 2. Perincian Jumlah Total Karyawan ..................................................... 89 

Tabel 8. 1. Tabel Penjualan Produk...................................................................... 95 

Tabel 8. 2. Angsuran Pembayaran Pinjaman dan Bunga ..................................... 97 

Tabel 8. 3. Tabel Kesimpulan Analisa Ekonomi ................................................ 102 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1. Data Impor Propilen Oksida di ASEAN ........................................ 10 

Gambar 2. 2. Data Ekspor Propilen Oksida di ASEAN ...................................... 11 

Gambar 3. 1. Peta Kota Cilegon .......................................................................... 18 

Gambar 3. 2. Kawasan Industri Krakatau I ......................................................... 19 

Gambar 3. 3. Kawasan Industri Krakatau II ........................................................ 19 

Gambar 3. 4. Lokasi Pabrik berdasarkan Google Maps ...................................... 20 

Gambar 3. 5. Lokasi Suplai Bahan Baku Propilena ............................................ 20 

Gambar 3. 6. Tata Letak Pabrik ........................................................................... 23 

Gambar 3. 7. Tata Letak Peralatan ...................................................................... 24 

Gambar 7. 1. Struktur Organisasi Perusahaan ..................................................... 91 

Gambar 8. 1. Useful Life Estimates .................................................................... 93 

Gambar 8. 2. Grafik Break Even Point (BEP) ................................................... 101 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/arwin/Downloads/REVISI_LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20TRI%20JULIETA%20PUTRI%20(03031381823084)%20DAN%20RIZKA%20AMANDA%20(03031381823091).docx%23_Toc119654705
file:///C:/Users/arwin/Downloads/REVISI_LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20TRI%20JULIETA%20PUTRI%20(03031381823084)%20DAN%20RIZKA%20AMANDA%20(03031381823091).docx%23_Toc119654711
file:///C:/Users/arwin/Downloads/REVISI_LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20TRI%20JULIETA%20PUTRI%20(03031381823084)%20DAN%20RIZKA%20AMANDA%20(03031381823091).docx%23_Toc119654712
file:///C:/Users/arwin/Downloads/REVISI_LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20TRI%20JULIETA%20PUTRI%20(03031381823084)%20DAN%20RIZKA%20AMANDA%20(03031381823091).docx%23_Toc119654713
file:///C:/Users/arwin/Downloads/REVISI_LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20TRI%20JULIETA%20PUTRI%20(03031381823084)%20DAN%20RIZKA%20AMANDA%20(03031381823091).docx%23_Toc119654716
file:///C:/Users/arwin/Downloads/REVISI_LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20TRI%20JULIETA%20PUTRI%20(03031381823084)%20DAN%20RIZKA%20AMANDA%20(03031381823091).docx%23_Toc119654717
file:///C:/Users/arwin/Downloads/REVISI_LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20TRI%20JULIETA%20PUTRI%20(03031381823084)%20DAN%20RIZKA%20AMANDA%20(03031381823091).docx%23_Toc119654721


 

 

xiii 

 

DAFTAR NOTASI 

ACCUMULATOR 

Cc  = Allowable corrosion, m 

Ej  = Efisiensi pengelasan, dimensionless 

h  =  Panjang ellipsoidal, m  

ID, OD = Diameter dalam, Diameter luar, m 

L  = Panjang accumulator, m 

LT  =  Panjang total accumulator, m 

P  = Tekanan operasi, atm 

R  = Jari-jari, m 

S  = Working stress yang diizinkan, atm 

T  = Temperatur operasi, K 

t  = Tebal dinding accumulator, m 

V  = Volume total, m3 

Vs  = Volume silinder, m3 

Ve  = Volume ellipsoidal, m3 

W  = Laju alir, kg/ jam 

ρ  = Densitas, kg/m3 

 

CHILLER/ CONDENSOR/ COOLER/ REBOILER/ HEATER 

A  = Area perpindahan panas, ft2  

aa,ap  = Area pada annulus, inner pipe, ft2
   

as,at  = Area pada shell, tube, ft2 

a”  = external surface per 1 in, ft2/in ft 

B  = Baffle spacing, in 

C  = Cleareance antar tube, in 

Cp  = Heat capacity, Btu/lb oF 

D  = Diameter dalam tube, in 

De  = Diameter ekivalen, in 

f  = faktor friksi, ft2/in2 

Ga  = Laju alir massa fluida pada annulus, lb/jam. Ft2 

Gp  = Laju alir massa fluida pada inner pipe, lb/jam. Ft2 



 

 

xiv 

 

Gs  = Laju alir massa fluida pada shell, lb/jam. Ft2 

Gt  = Laju alir massa fluida pada tube, lb/jam. Ft2 

g  = percepatan gravitasi 

h  = Koefisien perpindahan panas, Btu/jam ft2 F 

hiho  = Koefisien perpindahan panas fluida bagian dalam dan luar 

jh  = Faktor perpindahan panas 

k  = Konduktivitas termal, Btu/jam ft2 F 

L  = Panjang tube, pipa, ft 

LMTD  = Logaritmic Mean Temperature Difference, oF 

Nt  = Jumlah tube 

PT  = Tube pitch, in 

 Pt  = Penurunan tekanan pada tube, Psi 

 Ps  = Penurunan tekanan pada shell, Psi 

ID  = Inside Diameter, ft 

OD  = Outside Diameter, ft 

 PT  = Penurunan tekanan total pada tube, Psi 

Q  = Beban panas pada heat exchanger, Btu/jam 

Rd  = Dirt factor, Btu/jam ft2 F 

Re  = Bilangan Reynold 

s  = Spesific gravity  

T1T2  = Temperatur fluida panas inlet, outlet, oF 

t1t2  = Temperatur fluida dingin inlet, outlet, oF 

Tc  = Temperatur rata-rata fluida panas, oF 

tc  = Temperatur rata-rata fluida dingin, oF 

Uc,Ud  = Clean overall, design overall coefisient, Btu/jam ft2 F 

W  = Laju alir massa fluida panas, lb/jam 

w  = Laju alir massa fluida dingin, lb/jam 

μ   = Viskositas, cp 

 

KOLOM DESTILASI 

Aa  = Active area, m2  

Ad  = Area downcomer, m2 



 

 

xv 

 

Ah  = Area, hole, m2 

An  = Area tower, m2 

Cc  = Faktor korosi yang diizinkan, m 

D  = Diameter tower, m 

Dc  = Diameter kolom, m 

Ds  = Designment space, m 

E  = Joint efisiensi, dimensionless  

F  = Faktor flooding, dimensionless 

FLV  = Parameter aliran, dimensionless 

f  = Faktor friksi 

H  = Tinggi tower, m 

HK  = Heavy Component 

ha  = Areated liquid drop, cm 

hd  = Dry plate drop, mm  

how  = Height liquid crast over weir, cm 

hr  = Residual head, mm 

ht  = Total pressure drop, mm 

hw  = Tinggi weir, cm 

L  = Tinggi liquid, m 

LK  = Light component 

Lm  = Mean length, m 

Nmin  = Minimum stage 

Nr  = Jumlah tray rectifying  

Ns  =  Jumlah tray stripping 

OD  =  Outside diameter, m 

P  = Tekanan desain, atm 

R  = Rasio refluks, dimensionless 

r  = Jari-jari. ,m 

Rm  = Rasio refluks minimum 

S  = Working stress, atm 

T  =  Temperature, oC 

tr  = Check resident time, s 



 

 

xvi 

 

Uf  = Kecepatan flooding, m/s 

Uv  = Vapour velocity, m/det 

V  = Total vapor, kg/s 

α  = Volatilitas relatif 

gρ   = Densitas gas, kg/m3 

lρ   = Densitas liquid, kg/m3 

 

POMPA 

A       = Area alir pipa, in2 

ID       = Diameter optimum dalam pipa baja, in 

Dopt       = Diameter optimum pipa, in 

f       =  Faktor keamanan 

Hf s        = Total friksi pada suction, ft 

Hf dis       = Total friksi pada Discharge, ft 

Hd       = Discharge head, ft 

Hs       = Suction head, ft 

Hfs       = Friksi pada permukaan pipa, ft 

Hfc       = Friksi karena kontraksi tiba-tiba, ft 

Kc       = Contraction loss, ft 

L       = Panjang pipa, m 

ms       = Laju alir massa, kg/jam 

Nre       =  Reynold number 

Puap       = Tekanan uap, mmHg 

Qf      =  Kapasitas pompa, ft3/s 

T       = Temperature, oC 

 P       = Total static head, ft 

V       = Kecepatan alir, ft/det 

Vs       =  Suction velocity, ft/ jam 

Ws       = Work shaft, ft lbf/lbm 

f       = Faktor friksi 

ρ        = Densitas, lb/ft3 

μ        = Viskositas, cp 



 

 

xvii 

 

ε        = Ekivalen roughness, dimensionless 

η        = Efisiensi, dimensionless 

 

REAKTOR 

Ae       =  Pre-exponential factor, L/ mol s 

BMav       =  BM rata-rata, kg/kmol 

CA0       = Konsentrasi awal umpan A masuk, kmol/m3 

CB0       = Konsentrasi awal umpan  B masuk, kmol/m3 

DI       = Diameter pengaduk, m 

DT       = Diameter total reaktor, m 

OD       =  Outside diameter, m 

E      =  Welding joint efficiency 

Ea       = Energi aktivasi, kJ/kmol 

FA0, FB0       = Laju alir umpan, kmol/jam 

g       = Gravitasi, m/s2 

He       = Tinggi ellipsoidal, m 

HS       = Tinggi silinder, m 

HR       = Tinggi reaktor, m 

k       = Konstanta kecepatan reaksi 

Mfr       = Laju alir massa, kg/jam 

NRe       = Reynold number 

P       = Tekanan, atm 

Q       =  Debit aliran masuk reaktor, m3/jam 

r       =  Jari-jari, m 

-ra       = Kecepatan reaksi, kmol/m3 jam 

S       = Working stress allowable, psi 

T       = Temperature, oC 

t       = Tebal dinding reaktor, m 

V       = Volume reaktor, m3 

Vs       =  Volume silinder, m3 

Ve      =  Volume ellipsoidal, m3 

Lρ        = Densitas campuran, kg/m3 



 

 

xviii 

 

        = Waktu tinggal, detik  

µL       =    Viskositas campuran, cP 

φ       = Porositas 

 

TANGKI 

C  = Tebal korosi yang diizinkan, m 

DT  = Diameter tanki, m 

E  = Efisiensi penyambungan, dimensionless 

He  =  Tinggi ellipsoidal head, m 

Hs  = Tinggi silinder, m 

HT  = Tinggi tanki, m 

h  = Tinggi head, m 

OD  = Outside diameter, m 

P  = Tekanan operasi, atm 

r  = Jari-jari, m 

S  = Working stress yang diizinkan, atm 

T  =  Temperature, oC 

t  = Tebal dinding tanki, m 

Vs  = Volume silinder, m3 

Ve  = Volume elipsoidal, m3 

Vt  = Volume tanki, m3 

W  = Laju alir, kg/jam 

ρ  = Densitas, kg/m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xix 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

LAMPIRAN I PERHITUNGAN NERACA MASSA .................................... 107 

LAMPIRAN II PERHITUNGAN NERACA PANAS ................................... 155 

LAMPIRAN III SPESIFIKASI PERALATAN ............................................. 203 

LAMPIRAN IV ANALISA EKONOMI ......................................................... 287 

LAMPIRAN V TUGAS KHUSUS ................................................................... 300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 

 

BAB I 

PEMBAHASAN UMUM 

1.1 Pendahuluan 

Perkembangan industri di Indonesia saat ini telah mengalami peningkatan 

seiring dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan kemajuan teknologi. Salah 

satu sektor industri yang kerap mengalami peningkatan seiring berjalannya waktu 

adalah industri kimia. Industri kimia menjadi salah satu sektor yang mendapat 

prioritas pengembangan pemerintah. Hal ini dikarenakan pada era globalisasi 

bidang industri kimia mampu memberikan kontribusi yang signifikan serta 

alternatif yang turut serta dalam perkembangan ekonomi nasional. Dewasa ini, 

pertumbuhan industri telah memasuki era revolusi industri 4.0. Indonesia sebagai 

salah satu negara yang memiliki potensi sumber daya tinggi tentu perlu dituntut 

untuk dapat bersaing dengan negara lain dalam bidang industri. Inovasi proses 

produksi maupun pembangunan pabrik baru diperlukan untuk mengurangi 

ketergantungan produk impor maupun untuk menambah devisa negara, 

Propilen oksida menjadi salah satu bahan kimia yang memiliki potensi 

untuk dikembangkan di Indonesia karena propilen oksida merupakan salah satu 

senyawa intermediate yang dapat digunakan secara luas dalam berbagai industri 

kimia. Propilen oksida digunakan dalam produksi polyethers (komponen utama 

busa polyurethane) dan propylene glycol. Propilen oksida juga dapat digunakan 

untuk industri polyglycols sebagai pelumas, dan agen antifoam, industri glycol 

ethers untuk lapisan pelindung, tinta, dan pembersih, serta industri 

isopropanolamines untuk perekat dan inhibitor korosi (Kirk dan Othmer, 2000). 

Berdasarkan dari data banyaknya kebutuhan propilen oksida untuk berbagai 

industri, maka dapat disimpulkan bahwa propilen oksida menjadi salah satu bahan 

kimia yang dibutuhkan pemakaiannya di dalam negeri. Hal ini tentu menjadi 

masalah karena saat ini propilen oksida masih didatangkan dari luar negeri 

berdasarkan data yang dilaporkan oleh Badan Pusat Statistik. Data impor propilen 

oksida masih terus meningkat dalam kurun waktu 5 tahun terakhir (Badan Pusat 

Statistik, 2022). Hal ini menandakan bahwa kebutuhan propilen oksida di Indonesia 

kian meningkat seiring seiring dengan bertambahnya waktu. 
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BAB II 

PERENCANAAN PABRIK 

2.1. Alasan Pendirian Pabrik 

Indonesia adalah negara berkembang yang saat ini sedang melakukan 

perkembangan di berbagai bidang. Di antaranya adalah pembangunan di bidang 

industri, yang salah satunya industri kimia. Dengan memasuki era revolusi industri 

4.0, maka akan semakin meningkatnya pertumbuhan industri dan persaingan 

global. Pembangunan Indonesia masih bergantung pada sektor migas di mana 

masih menjadi alasan untuk memperoleh devisa. Migas merupakan salah satu 

sumber daya alam yang tidak dapat diperbarui dan ketersediaan migas sendiri yang 

semakin menipis. Oleh karena itu, pemerintah perlu melakukan inovasi proses 

produksi ataupun dengan membangun pabrik baru dibutuhkan untuk meminimalisir 

ketergantungan terhadap produk impor maupun untuk menambah devisa negara. 

Salah satunya dengan membangun pabrik propilen oksida di Indonesia yang 

berguna sebagai bahan baku serta bahan penunjang proses industri. 

Propilen oksida merupakan salah satu senyawa organik kimia yang utama 

sebagai reaksi intermediet untuk memproduksi polyether polyols, propene glycol, 

alkalonamines, glycol ethers, dan beberapa produk lain yang serupa (glycol). 

Kebutuhan propilen oksida di Indonesia dari tahun ke tahun cenderung tidak stabil. 

Di mana jumlah propilen oksida yang naik turun sesuai dengan kebutuhan pabrik 

di Indonesia yang menggunakan produk tersebut.  Propilen oksida sendiri biasanya 

diimpor dari negara-negara maju seperti Jepang, Amerika Serikat, Korea, Belgia, 

Inggris, Australia, dan Jerman (Kirk Othmer, 1996). Oleh karena itu, perlu 

dilakukan pendirian pabrik propilen oksida, dimana terdapat beberapa faktor yang 

menjadi pertimbangan untuk melakukan pendirian pabrik propilen oksida. 

1) Pendirian pabrik propilen oksida diharapkan agar memenuhi kebutuhan 

dalam negeri, mengurangi impor, dan dapat menambah peranan Indonesia 

dalam industri kimia. 

2) Pendirian pabrik propilen oksida di Indonesia juga dapat membuka 

lapangan perkerjaan baru dan dapat menjadi pemicu berdirinya pabrik-

pabrik lainnya teruma untuk pabrik kimia yang memproduksi propilena 

oksida.  
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BAB III 

LOKASI DAN TATA LETAK PERALATAN PABRIK 

3.1. Lokasi Pabrik 

Lokasi pabrik memiliki peran yang sangat penting terhadap kelangsungan 

dan keberhasilan suatu pabrik. Penentuan lokasi pabrik termasuk ke dalam salah 

satu hal yang sangat mempengaruhi kegiatan pabrik baik menyangkut produksi 

maupun distribusi produk. Lokasi pabrik harus direncakan dengan sebaik mungkin 

agar pengoperasian pabrik berjalan dengan lancar. Pemilihan lokasi pabrik dapat 

dikelompokkan berdasarkan faktor-faktor, diantaranya adalah sumber bahan baku, 

pemasaran, fasilitas transportasi, ketersediaan tenaga kerja, iklim dan kebijakan 

pemerintah daerah setempat (Peters & Timmerhaus, 1981). Pemilihan lokasi pabrik 

yang tepat secara geografis, akan dapat menghasilkan biaya produksi dan distribusi 

yang minimal sehingga akan memberikan keuntungan produksi yang maksimum.  

Berdasarkan beberapa pertimbangan tersebut, pabrik propilen oksida ini 

direncanakan akan didirikan di Kawasan Industri Krakatau Industrial Estate 

Cilegon, Kec. Purwakarta, Kota Cilegon, Provinsi Banten. Faktor utama yang 

menjadi dasar penentuan lokasi di Kawasan Industri Krakatau Industrial Estate 

Cilegon untuk mendekatkan lokasi pabrik propilen oksida dengan wilayah 

konsumen. Banten mempunyai potensi sebagai tempat investor berinvestasi karena 

memiliki wilayah yang letak geografisnya strategis sebagai pintu gerbang menuju 

pasar lokal dan internasional (DPMPT Provinsi Banten, 2022). 

Selain itu, Cilegon mempunyai kawasan industri seluas 5 Ha. Kawasan 

Industri Krakatau Industrial Estate Cilegon juga menawarkan fasilitas penunjang 

seperti lokasi pemukiman dan aliran gas alam yang memadai. Berbagai kawasan 

industri di Cilegon juga didukung masyarakat setempat karena dapat membuat 

lapangan kerja baru. Secara faktual, penentuan lokasi pendirian pabrik ini juga 

mengacu kepada Peta Kota Cilegon di bawah ini, yang dapat dilihat pada Gambar 

3.1. Adapun pemilihan lokasi pabrik di kawasan tersebut didasarkan pada 

pertimbangan sebagai berikut: 
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BAB IV 

NERACA MASSA DAN NERACA PANAS 

Kapasitas Produksi : 65.000 ton/tahun 

Operasi Pabrik : 300 hari/tahun 

Basis Perhitungan : 1 jam operasi 

Satuan Massa : Kilogram (kg) 

Bahan Baku : Propilen dan Cumene 

hydroperoxide 

Produk : Propilen Oksida 

4.1 Neraca Massa  

4.1.1 Mixing Point-01 (MP-01) 

Komponen 
Input (kg) Output (kg) 

Aliran 1 Aliran 39 (recycle) Aliran 2 

Cumene 6.537,7678 0,6025 6.538,3703 

CHP 23.538,6560 2.614,8251 26.153,4810 

Total 
30.076,4237 2.615,4276 32.691,8513 

32.691,8513 32.691,8513 

4.1.2 Mixing Point-02 (MP-02) 

Komponen 
Input (kg) Output (kg) 

Aliran 5 Aliran 17 (recycle) Aliran 6 

Propilena 6.509,0328 7.953,7169 14.462,7497 

Propana 0,0486 87,2517 87,3003 

Total 
6.509,0814 8.040,9686 14.550,0500 

14.550,0500 14.550,0500 

4.1.3 Reaktor-01 (R-01) 

Komponen 
Input (kg) Output (kg) 

Aliran 4 Aliran 8 Aliran 9 

Propilen 0,0000 14.462,7497 7.954,5124 

Propana 0,0000 87,3003 87,3003 

Propilen Oksida 0,0000 0,0000 8.982,6389 

Cumene 6.538,3703 0,0000 6.538,3703 

CHP 26.153,4810 0,0000 2.615,3481 

Cumyl Alcohol 0,0000 0,0000 21.063,7314 

Total 
32.691,8513 14.550,0500 47.241,9013 

47.241,9013 47.241,9013 
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BAB V 

UTILITAS 

Utilitas merupakan bagian penting untuk menunjang proses produksi suatu 

pabrik. Utilitas juga berperan dalam kelancaran dan kelangsungan operasi pabrik 

yang akan didirikan. Kebutuhan dari bahan penunjang yang harus disedikan oleh 

unit utilitas secara kontinu demi kelangsungan operasi pabrik. Unit utilitas ini akan 

menyuplai kebutuhan pabrik seperti air, steam, listrik, refrigerant, dan bahan bakar. 

Kebutuhan utilitas pada pabrik pembuatan propilen oksida dengan kapasitas 65.000 

ton/tahun dapat dirincikan sebagai berikut: 

1) Kebutuhan steam  = 49.946,319 kg/jam 

2) Kebutuhan air   = 257.880,846 kg/jam 

3) Kebutuhan listrik  = 103,269 kW 

4) Kebutuhan bahan bakar = 1.252,47 kg/jam 

5) Kebutuhan refrigerant = 14.742,19 kg/jam 

5.1. Unit Pengadaan Steam 

Unit pengadaan steam berfungsi untuk menyediakan steam sebagai pemanas 

aliran proses. Steam pemanas yang digunakan berupa saturated steam  

5.1.1. Saturated Steam sebagai Pemanas 

Pabrik pembuatan propilen oksida dengan kapasitas 65.000 ton/tahun 

menggunakan saturated steam dengan temperatur sebagai pemanas. Adapun 

peralatan yang membutuhkan steam 350oC dapat dilihat pada Tabel 5.1. 

Tabel 5. 1. Peralatan dengan Kebutuhan Steam 350oC 

Peralatan Kebutuhan (kg/jam) 

Heater-01 898,3969 

Heater-02 924,2211 

Heater-03 5.809,1852 

Reboiler-01 11.012,7922 

Reboiler-02 10,207,0939 

Reboiler-03 7.024,8426 

Reboiler-04 9.529,2130 

Total 45.405,7449 
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BAB VI 

SPESIFIKASI PERALATAN 

6.1 ACCUMULATOR-01 (ACC-01) 

IDENTIFIKASI 

Nama alat  Accumulator 

Kode alat ACC-01 

Jumlah 1 Unit 

Fungsi Menampung Sementara Kondensat CD-01 

DATA DESIGN 

Tipe  Silinder horizontal dengan Ellipsoidal head 

Kapasitas  2,2399 m3 

Tekanan 20 atm 

Temperatur 49,45oC 

ID 0,9495 m 

OD 1,0385 m 

Panjang 4,2727 m 

Tebal dinding 0,0445 m 

Bahal Kontruksi Carbon Steel 

Luas 4,4372 m2 
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BAB VII 

ORGANISASI PERUSAHAAN 

7.1. Bentuk Perusahaan 

Pendirian pabrik propilen oksida ini mempunyai tujuan utama yaitu untuk 

mendapatkan keuntungan (profit) dengan maksimal dengan cara penjualan dari 

produk yang akan dihasilkan. Tujuan pendirian pabrik akan tercapai jika terdapat 

sistem yang jelas dan pihak bertanggung jawab untuk seluruh bagian pekerjaan 

maupun operasional dalam pabrik. Pabrik harus mempunyai bentuk organisasi 

perusahaan yang terstruktur agar pembagian tanggung jawab dan pengawasan yang 

baik sehingga perusahaan akan berjalan dengan efisien. 

Bentuk organisasi yang dipilih dalam pabrik propilen oksida ini adalah 

Perseroan Terbatas (PT). Perseroan Terbatas (PT) merupakan suatu unit kegiatan 

usaha yang akan didirikan sebagai institusi badan hukum yang pendiriannya akan 

dilakukan oleh akta notaris, di mana pembuatan dokumennya mencantumkan 

tujuan pendirian, saham yang dikeluarkan, serta nama pimpinan yang akan 

menjalankan usaha. Sistem Perseroan Terbatas dipilih karena mempunyai beberapa 

kelebihan, yaitu: 

1) Tanggung jawab yang terbatas 

2) Saham perusahaan mudah ditunaikan 

3) Lebih mudah memperoleh modal 

4) Pengelolaan yang lebih profesional. 

7.2. Struktur Organisasi 

Struktur organisasi yang dipilih pada pabrik pembuatan propilen oksida 

adalah bentuk struktur organisasi Garis dan Staf (Line and Staff). Pelimpahan 

wewenang dalam organisasi garis dan staf ini akan berlangsung secara vertikal dari 

pimpinan atasan hingga pimpinan pimpinan dibawahnya. Pada organisasi jenis ini, 

para staf akan membantu pimpinannya dalam mengelola organisasi agar berjalan 

lancar dan efektif. Sistem organisasi semacam ini mempunyai beberapa kelebihan, 

antara lain: 

a. Dapat digunakan dalam organisasi skala besar dengan susunan organisasi 

yang kompleks dan pembagian tugas yang beragam. 
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BAB VIII 

ANALISA EKONOMI 

Rancangan pendirian sebuah pabrik kimia, perlu dilakukannya suatu 

peninjauan dan analisa dari sisi ekonomi. Analisa ekonomi Pra Rancangan Pabrik 

Pembuatan Propilen Oksida ini bertujuan untuk dapat memberikan gambaran 

umum mengenai layak atau tidaknya pabrik didirikan. Analisa ekonomi dilakukan 

dengan memperkirakan service life terlebih dahulu, lalu akan dilanjutkan dengan 

menghitung parameter-parameter ekonomi yang diperlukan untuk dapat 

menganalisa kelayakan dan prospek dari Pra Rancangan Pabrik Pembuatan 

Propilen Oksida. 

Usia perusahaan merupakan salah satu variabel penting dalam perjalanan 

sebuah perusahaan. Usia perusahaan dapat mencerminkan ukuran perusahaan. 

Seberapa besar sebuah perusahaan dapat digambarkan dengan kedewasaan 

perusahaan tersebut. Kematangan perusahaan akan membantu perusahaan yang 

bersangkutan dengan memahami apa yang diinginkan oleh stakeholder dan 

shareholder.  

 Perusahaan yang sudah berdiri lama tentu akan mendapat perhatian lebih 

dari masyarakat umum. Untuk menjaga stabilitas dan citra , perusahaan berupaya 

untuk mempertahankan dan meningkatkan kinerjanya. Pengukuran umur 

perusahaan dihitung sejak berdirinya perusahaan sampai dengan penyusunan data 

observasi (laporan tahunan). Laporan Tahunan yang diterbitkan oleh perusahaan 

menunjukkan seberapa baik perusahaan dan seberapa stabilnya. Agar suatu 

perusahaan sejahtera dan menjadi perusahaan yang tahan lama, tidak hanya harus 

menghasilkan produk unggulan, tetapi juga memiliki sistem yang baik yang 

diimbangi dengan integritas manajemen dan karyawan itu sendiri. Ini akan berhasil 

setelah 5 sampai 10 tahun. Juga, pertimbangan dari memilihi service life mengingat 

umur dari 11 tahun adalah karena penyusutan peralatan industri yang digunakan. 
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