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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

- Kebutuhan bahan bakar minyak (BBM) di Indonesia semakin meningkat
seiring dengan bertambahnya jumlah penduduk. Menurut data Kajian Supply Demand
Energy oleh Kementerian ESDM pada tahun 2012, total kebutuhan bahan bakar

minyak di Indonesia pada tahun 2011 sebesar 445,83 juta barrel/tahun sementara total

produksinya sebesar 237.12 juta barrel/tahun. Kurangnya jumlah produksi untuk

memenuhi jumlah kebutuhan akan bahan bakar minyak menyebabkan terjadinya

impor bahan bakar minyak di Indonesia. Salah satu cara untuk mengurangi impor

bahan bakar minyak di Indonesia yaitu dengan meningkatkan pemanfaatan serta

produksi energi alternatif lain seperti bahan bakar nabati. Salah satu contoh bahan

bakar nabati tersebut adalah bioetanol.

Bioetanol dapat diproduksi dari bah
ntoh biomassa lignoselulosa yaitu jerami

an baku biomassa yang mengandung

gula, pati atau lignoselulosa. Beberapa co
dan bagas sorgum.
ah bagas sorgum. Bagas sorgum mengandung

63,98% karbohidrat dan 18,6% lignin (Sipos B eéf al., 2008). Ketersediaan sorgum
dan luas lahan sorgum di Indonesia relatif tinggi. Pada tahun 2011, total produksi

sorgum di Indonesia mencapai 7695 a ini
to

padi, ampas tebu, tongkol jagung, Pada penelitian ini, biomassa

lignoselulosa yang hendak diteliti adal

ton dengan luas lahan seluas 3607 ha. Angk

tal produksi sorgum sebesar 5723 ton dan luas

meningkat dari tahun 2010 dengan

lahan seluas 2974 ha (Subagio H dan
Pembuatan bioetanol dari ba
rapa tahapan.

sis, dan fermentasi. Pada penelit
pada perlakuan

Suryawati S, t.t).
sama seperti pada K

Tahapan-tahapan tersebut
jan ini, hendak

gas sorgum, ebanyakan
biomassa lainnya, terdiri dari bebe yaitu
perlakuan awal (prelreatment), hidroli
gaimana pengaruh variabel
an me

dipelajari ba waktu tinggal dan temperatur

awal bagas s

orgum dengan menggunak tode steam explosion.
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BAB II
TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Biomassa Lignoselulosa

Biomassa lignoselulosa merupakan biomassa yang tersusun atas komponen
selulosa, hemiselulosa dan lignin. Dinding sel biomassa lignoselulosa merupakan
material komposit yang terdiri dari serat kristal selulosa yang terikat dengan
hemiselulosa dan dikelilingi oleh matrik hemiselulosa dan lignin (Harmsen e al,
2010). Biomassa memiliki kompisisi yang berbeda antara satu sama lain dan besaran
nilainya bergantung pada spesies serta kondisi lingkungannya. Komposisi biomassa
dan interaksi komponen-komponen di dalam dinding sel memengaruhi proses
hidrolisis kerbohidrat.

Sorgum manis memiliki potensi yang baik untuk dijadikan sebagai tanaman

sumber energi. Sorgum manis termasuk ke dalam kelompok tanaman dengan
aktivitas fotosintesis yang tinggi sehingga tanaman tersebut dapat tumbuh hampir di
uk dan air untuk

klim tropis. Tanaman ini memerlukan sedikit pup
tumbuh bila dib ainnya (Sipos et al., 2008).
memiliki karakteristik kandungan gula yang tinggi, khususnya untuk
dan Agil, 2013). Menurut Mutepe
gkan memiliki kandungan selulosa,
dan 8.3%. Sementara

berbagai area i
andingkan dengan tanaman sumber gula 1

Sorgum manis
fraksi glukosa, sukrosa, dan frukosa (Subagio

(2012), bagas S
dan lignin masing-masing sebesar 32.3%, 21.2%,
yang terkandung di dalamnya berdasarkan analisa ultimat

orgum manis yang telah dikerin

hemiselulosa

komponen kimia
ditunjukkan pada Tabel 2.1.

Ampas padatan (bagas) sorgum memiliki cukup banyak kegunaan

a sebagai pupuk kompos. Selain sebagai

nghasilkan

diantaranya sebagai pakan hewan dan jug
juga digunakan secara ]angsung untuk me

timbul dari proses

gan abu Yang

pakan dan pupuk, bagas sorgum J
energi melalui proses pembakaran. Namun masalah utama yang
g adalah tingginya kandun
babkan terjadinya Korosi dan kerak di ruang

dihasilkan, sehingga hal ini dapat menye
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BAB I
METODOLOGI PENELITIAN

3.1.  Waktu dan Tempat Penclitian
Penelitian dilakukan di Pusat Penelitian Kimia LIPI, Puspiptek, Serpong

pada 20 Mei 2015 hingga 9 Juli 2015.

3.2. Bahan dan Alat
3.2.1. Bahan yang Digunakan
Pada penelitian ini bahan baku yang digunakan antara lain:
- Bagas Sorgum
- Enzim selulase
- Enzim B glukosidase
- a-Selulosa
- Air
- Akuades
- Water Up atau RO
- H2S04 72%
- H,S04 4%
- NaOH 10%

- CaCOs
_ Larutan buffer sitrat 0,05 M

3.2.2 Alatyang digunakan

Steam Explosion Bench Scale
- Hydrolic Press

- Sieve 14 Mesh

- Oven

- Selang

- Ember

- Syringe

- Membran Filter

12
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BAB 1V
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Penilaian Perlakuan Awal
4.1.1 Severity Factor
Nilai severity factor yang menggambarkan tingkat kekerasan kondisi

perlakuan awal biomassa ditunjukkan pada Tabel 4.1 di bawah ini.

Tabel 4.1 Severity factor untuk tiap sampel

Kondisi Pretreatment

Temperatur Waktu Log(Ro)
°C) (menit)
110 10 1.29
110 20 1.59
110 30 1.77
130 10 1.88
130 20 2.18
130 30 2.36
150 10 2.47
150 20 2.77
2.94

30

an fungsi temperatur dan waktu yang

g tercantum pada bagian lampiran.
makin besar

Nilai Log(Ro) pada Tabel 4.1 merupak

diformulasikan dalam bentuk

waktu per
Cemelin e e — al bagas sorgum pada tem
tingkat severity nya. Kondisi perlakuan aw.

iliki ti t sev
dan waktu tinggal 30 menit memiliki tingka

persamaan yan
lakuan awal maka s

peratur 150°C

erity tertinggi-
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
[. Temperatur prefreatmen! mempengaruhi komposisi komponen selulosa,

hemiselulosa lignin dan abu. Untuk komponen selulosa temperatur

berpengaruh terhadap kadar selulosa yang dihasilkan dimana kadar
maksimum diperoleh pada temperatur perlakuan awal 130 C dan waktu 30

menit. Semakin tinggi temperatur perlakuan awal maka semakin kecil kadar

hemiselulosa dan lignin yang terkandung di dalamnya. Pada waktu yang

konstan, kadar abu meningkat seiring peningkatan temperaturr pretreatment.

Pada proses sakarifikasi, temperatur perlakuan awal mempengaruhi kadar

glukosa yang dihasilkan dimana kadar glukosa maksimum diperoleh pada

sampel dengan temperatur perlakuan awal 130 C dan waktu 30 menit.

Waktu tinggal mempengaruhi kadar komponen selulosa, lignin dan abu.

Semakin lama waktu perlakuan awal maka kadar selulosa dan abu yang

N

dihasilkan semakin banyak. Semakin lama waktu perlakuan awal maka

semakin sedikit kadar lignin yang tersisa. Variasi waktu tinggal pada

temperatur perlakuan awal yang sama cenderung tidak memengaruhi kadar
hemiselulosa yang dihasilkan. Pada proses sakarifikasi, variasi waktu tinggal

perlakuan awal secara keseluruhan cenderung tidak memberikan efek

signifikan terhadap kadar glukosa yang dihasilkan.

3.2, Saran
I. Pada penelitian berikutnya analisa kandung
dilakukan agar data hasil analisa komponen yan

2. Sebaiknya diperhatikan kondisi membran fil
airan ke vial untuk di analisa di

an ekstraktif sebaiknya juga
g diperoleh lebih akurat.
ter yang digunakan untuk

menyaring pengotor pada saat memindahkan ¢

HPLC agar hasil yang diperoleh lebih valid.
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GARUH TEMPERATUR DAN WAKTU TINGGAL PADA
LAKUAN AWAL BAGAS SORGUM DENGAN METODE
STEAM EXPLOSION

PEN
PER
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ABSTRAK

Bagas sorcum merupakan salah satu sumber biomassa lignoselulosa yang dapat dimanfaatkan sel;a%i:
hahan haku pembuatan bioetanol. Pada proses pembuatan bioetanol, tah':_ap. perla}.cuan awal bahan ;} .
merupekan salah satu tahapan penting yang perlu diperhatikan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
~enearuh temperatur dan waktu tinggal pada perlakuan awal bagas sorgum de-ngan metode steam
;-m‘:asi.mi Pada penelitian ini. rasio bagas sorgum dan larutan NaOH 10% yang dimasukkan !_ccodalam
rc:ﬂ:ior Steam Explosion vaitu 1:5 (m:v), tekanan 4 bar, variasi temperatur 110°C, 130°¢, 13_0 C dan
veriasi wakm tinggal 10 menit, 20 menit, dan 30 menit. Pada tahapan sakarifikasi enzimatik, digunakan
enzim selulase dan f-glukosidase dengan perbandingan 5:1. Kadar komponen gula diukur dengan High
Performance Liquid Chromatography sedangkan kadar lignin diukur dengan UV Spectrophotometer.
Hasil peneliian menunjukkan bahwa sampel dengan temperatur perlakuan awal 130°C dan waktu tinggal
30 menit memiliki kadar selulosa tertinggi sebesar 88.25% dari kadar mula-mula 39.49%. Sementara itu
kadar hemiselulosa dan ligninnya masing-masing menurun sebesar 8.01% dan 19.3% dari kadar mula-
mula. Kadar glukosa tertinggi ditunjukkan oleh sampel dengan temperatur perlakuan awal 110°C dan
waktu tinggal 20 menit vaitu sebesar 8.53%.

Kata kunci: bagas sorgum, komponen gula, perlakuan awal, sakarifikasi enzimatik, steam explosion
ABSTRACT

Sorghum bagasse is one of lignocellulose biomasses which can be converted into bioethanol. In
bioethanol production, pretreatment process is one of important steps that should be taken into account.
This research aims to investigate the influence of temperature and residence time in the pretreatment
process of sorghum bagasse using steam explosion pretreatment method. In this research, total mass of
sorghum bagasse to NaOH 10% solution ratio that was input in the Steam Explosion Bench Scale reactor
was I:5 fw:y), the pressure was maintained at 4 bars, the temperature variations were 110°C, 130°C
I50°C and the residence time variations were 10 minutes, 20 minutes, and 30 minu ’ )
sacharification, cellulase to B-glucosidase enzyme ratio used in the process was 5] (v:
:cu measured by High Performance Liquid Chromatography while lignin content was
-;ffgfc?photor'ne!er. The results showed that the highest cellulose content afier pretreat

*7C. 30 minutes) from the initial at 39.49%, However, the hemicellulose and lignin

by 8.01% and 19.3% respecii j ' zymati
: spectively. The highest glucose yield after enzymat i
853%(110rC 29 minutes). sers g ” e sacsharif

tes. In enzymatic
v). Sugar content
measured by UV
ment was 88.25%
content decreased
cation process was

Keyw, .
ywords: sorghum bagasse, sugar component, pretreatment, enzymatic sachar

L PEN i
DAHULUAN Jumlah  produksi

Keb " untuk  memenuhj ;
BBM) di 1, Utuhan  bahan bakar minyak kebutuhan  akan Jumlah

donesia semaki : s . bahan bakar  mjp ak
gan h‘-ﬂambahnya In meningkat seiring menyebabkan terj Yy

ification, steam explosion

g ; adinya impor b
Menunt dagy Ko . jumlah  penduduk. minyak di Indonesia. Sa] ahpsatu agan bakar
oleh Kememerianjpa:l)‘ upply Demand Energy mengurangi impor bahan bak o B
kebutuhap ahan gak-M pada tahun 2012, total Indonesia  yajty dengain ar minyak dj
Pada  tahp 2011 ﬂfscr;glyak ;I; Indunc':sm pemanfaatan serta produksi ener i!:lllelmngk‘atkz‘m
bal'l"el/tahun Sementara ta;rl iy :]uta scperti bahan bakgr nabatj Salgah e il
sebesar 23717 otal - produksinya bahan bakar nabatj te : satu contoh
Juta barrel/tahup, Kurangnya rsebut adalah bioetano].

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

