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INTISARI

kan berlokasi di Jalan Yos Sudarso,

Pabrik Etilen Oksida direncana .
Ha dengan kapasitas

Cilegon, Banten. Pabrik ini meliputi area seluas 12
mbuatan Etilen Oksida dilakukan dengan
reaksi oksidasi. Proses oksidasi dilakukan dengan mereaksikan etilen dan

ari udara dengan bantuan katalis padat berupa Ag di
i sebagai

130.000 ton per tahun . Proses pe

oksigen yang berasal d
Reaktor-01 pada suhu 200°C dan tekanan 20 atm dengan reaks
berikut:

CHig + 09 — ° GCHOo

Etilen Oksigen Etilen Oksida

Pabrik ini merupakan perusahaan yang berbentuk Perseroan Terbatas
(PT) dengan sistem organisasi Line And Staff, yang dipimpin oleh seorang
direktur utama dengan jumlah karyawan 170 orang.

Hasil analisa ekonomi Pra Rencana Pabrik Pembuatan Etilen Oksida

adalah sebagai berikut :

Investasi =US $ 124,357,606.7850
Hasil penjualan per tahun =US $ 395,791,675.0004
Biaya produksi per tahun =US $252,650,431,0998
Laba bersih per tahun =US $100,198,870.7305
Pay Out Time =1,1651 tahun

Rate of Return On Investment = 80,5732 %

Discounted Cash Flow — ROR = 88,24 %

Break Event Point =30,5683 %

Service Life o 1. it
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s ucapkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas

lesaikan penulisan tugas
Oksida Kapasitas
ah satu syarat yang
ik Kimia Fakultas

Puji syukur penuli
berkat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menye
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BAB 1
PEMBAHASAN UMUM

1.1. Latar Belakang Ny
bahan kimia di Indonesia saat ini semakin berkembang pesat seiring

Industri
yang sangat luas.

dengan semakin meningkatnya pasar produk-produk jadi .
Memasuki era perdagangan bebas, tantangan internal maupun eksternal semakin

ketat. Perubahan lingkungan usaha baik di tingkat regional, nasional maupun
global adalah tantangan yang harus disikapi secara cermat dan bijaksana
Peningkatan produkiivitas dan daya saing merupakan suatu keharusan sehingga

dapat menyesuaikan dengan perkembangan zaman dan menjawab tantangan masa

depan tersebut.
Produksi bahan kimia Indonesia saat ini belum bisa memenuhi kebutuhan

dalam negeri yang terus meningkat setiap tahunnya. Industri hulu yang
memproduksi bahan kimia penunjang atau bahan baku seharusnya bisa
mendukung pesatnya pertumbuhan industri hilir yang memproduksi produk jadi.
Tersedianya sumber daya alam serta sumber daya manusia yang potensial menjadi
alasan yang logis didirikannya industri hulu yang memproduksi bahan-bahan
kimia. Peranan pemerintah sebagai pemegang kebijakan akan sangat mendukung

berkembangnya sektor industri ini.

Salah satu industri kimia yang ada di Indonesia yaitu industri yang bergerak
di bidang petrokimia. Produk-produk petrokimia banyak digunakan di industri
lain contohnya etilen oksida. Etilen oksida banyak digunakan di industri kimia
sebagai bahan baku maupun bahan penunjang. Etilen oksida diperlukan karena
dapat dijadikan bahan baku pembuatan etilen giikol, polietilen glikol, etilen
oksida glikol eter, etanol amin, dan produk etoksilat.

Etilen oksida merupakan produk yang dihasilkan dari reaks; oksidasi etilen
dengan oksigen. Etilen dapat dihasilkan dari perengkahan hidrokarbon seperti

etan ' jadi eti
a, nafta, gas oil, atay hydrowax menjadi etilen dan dapat juga melalui proses
oxidehidrogenasi etana,
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BAB 2
PERENCANAAN PABRIK

2.1. Alasan Pendirian Pabrik
kebutuhan etilen oksida sebagai bahan bak

mendorong  didirikannya pabrik yang
n oksida di Indonesia.

: u untuk
Meningkatnya

pembuatan berbagai produk kimia,

memproduksi etilen oksida guna memenuhi kebutuhan etile

Dengan didirikannya pabrik pembuatan ctilen oksida, maka diharapkan kebutuhan

etilen oksida di Indonesia dapat terpenuhi tanpa harus men gimpor dari luar negeri.

Bahan baku pembuatan etilen oksida adalah etilen dan oksigen. Oksigen
- dapat diperoleh dengan mudah melalui udara. Sedangkan etilen didapatkan dari
pabrik Chandra Asri di Merak yang memproduksi etilen dengan kapasitas 900.000
ton/tahun (Sumber : PT. Chandra Asri, 2015). Oleh karena itu, pembuatan etilen
oksida sangat tepat diterapkan di Indonesia karena dapat memperoleh bahan baku
dengan mudah, prosesnya tidak begitu rumit, dan banyak dibutuhkan untuk
menjadi bahan dasar pembuatan industri lain, seperti etilen glikol, di-etilen glikol,
tri-etilen glikol, poli-etilen glikol, poli-etilen oksida, etilen glikol eter, etanolamin,
non-ionik surfaktan, akrilonitril, dan uretan.
Selain hal tersebut, terdapat beberapa keuntungan lain yang dapat menjadi
bahan pertimbangan dalam didirikannya pabrik etilen oksida ini, yaitu :
l. Pemenufu-m kebj.ltuhan etilen oksida di Indonesia dapat mengurangi biaya
produksi industri terkait yang menggunakan bahan baku etilen oksida
2. Pendirian pabrik etil i i
p etilen oksida dapat membuka lapangan pekerjaan sehingga
dapat menyerap tenaga kerja.
3. Menambah pendapatan negara karena adanya pajak.
4. Menurunkan ketergantungan impor.

5. P
endapatan negara bertambah karena mengekspor  produk  dapat

meningkatkan devisa negara.

Pendiri ik eti i
Ndirian pabrik etilen oksida akan mendukung perkembangan industri
ustri-

Industri terkait yang mengunakan bahan baku bery

, pa etilen oksi i
pabrik pembuatan etilen glikol, dj oksida, seperti

-etilen glikol, tri-etilen glikol, poli-etilen

12
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BAB 3

LOKASI DAN LETAK PABRIK

3.1. Lokasi Pabrik
tepat, ekonomis, dan

pemilihan lokasi pendirian pabrik  yang
yang menjadi bahan

h beberapa faktor
ahan baku

t diantaranya adalah ketersediaan b
produksi dan transportasi, pemasaran, keadaan lingkungan dan iklim, ketersediaan
lolaan limbah. Berdasarkan factor-

utilitas, ketersediaan tenaga kerja, dan penge
okasi untuk pendirian pabrik Etilen Oksida dengan

menguntungkan dipengaruhi ole

pertimbangan. Faktor-faktor tersebu

faktor tersebut, maka dipilih 1

kapasitas 130.000 ton/tahun berada di kawasan industri Cilegon di Jaian Yos

Sudarso, Cilegon, Banten.

Penjelasan untuk hal-hal yang menjadi pertimbangan dalam penentuan

lokasi pendirian pabrik adalah seperti dibawah ini.

3.1.1. Penyediaan Bahan Baku Produksi dan Transportasi
Ketersediaan bahan baku merupakan salah satu faktor penting dalam

didirikannya sebuah pabrik. Dengan kemudahan dalam tranportasi penyediaan
I-Jahan baku maka proses produksi dapat berlangsung dengan semestinya Selain
itu, pemilihan lokasi pabrik yang dekat dengan penyedia bahan baku dapat
mengurangi jumlah biaya produksi. Pabrik etilen oksida sendiri membutuhk
. ! | an
etilen yang diperoleh dari PT. Chandra Asri, nitrogen yang diperoleh dari PT
S i i i .
amator Indonesia, dan katalis yang diperoleh dari PT Kujang Uni
Transportasi bahan baku dilakuk s Dot o
. ilakukan dengan beberapa cara. Tran 1
etilen dilakukan den i . W g
‘ gan menggunakan pipa dari PT Chand sri
nitrogen dari PT Samator Indonesia dan katalis d @ Ao, Semenian
atalis dari i i
ari PT. Kujang United Catalyst

dilak
ukan dengan menggunakan transportasi darat
3.1.2.Pemasaran |

senyawa seperti etil i i-eti
tlen glikol, di-etilen glikol, tri-etilen glikol, poli-etil
» poli-etilen glikol,

poli-etilen oksida, eti
a, etilen gli
n glikol eter, etanolamin, non-ionik surf; kt
aktan, akrilonitril
»

20
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BAB 4

NERACA MASSA DAN NERACA PANAS

- 4.1. Neraca Massa

Kapasitas Produksi
Operasi/tahun
Basis Perhitungan
Bahan Baku
Produk

: 130.000 ton/tahun
: 300 hari

: 1 jam operasi

: Etilen, Udara

: Etilen Oksida

4.1.1. Mixing Point-01 (MP-01)

Neraca Massa MP-01

Masuk Keluar
Komponen Aliran 3 Aliran 4 Aliran §
(kg) (ke) (kg)

C>Hs 14.304,7758 0,0000 14.304,7758
N 0,0000 136.130,2788 136.130,2788
C2Hs 15,3634 0,0000 15,3634
CHs 8,1952 0,0000 8,1952
i} 14.328,3345 136.130,2788 150.458,6133
150.458,6133 150.458,6133

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

BADBS
UTILITAS
sckumpulan unit dalam suatu industri kimia yang berfungsi
ngan operasi pabrik yang akan

litas adalah seperti unit penyediaan

Utilitas merupakan

untuk menunjang kelancaran dan  kelangsu

didirikan. Unit-
dan pengolahan air (wate
dan unit pemban

unit yang termasuk didalam uti
r system) dan refrigerant, unit pembangkit steam (steam
generation system), gkit dan pendistribusian tenaga listrik (Power

Plant and Power Distribution System).

Adapun perincian kebutuhan—kebutuhan utilitas pada pabrik Pembuatan Etilen

Oksida yang memiliki kapasitas 130.000 ton/tahun ialah sebagai berikut:

= Kebutuhan Steam = 382.323,0299 kg/jam

» Kebutuhan Total Air = 2.230.786,4542 kg/jam

= Kebutuhan Ammoniak = 2.492,9126 kg/jam

«  Kebutuhan Listrik = 1.189,7241 kW

»« Kebutuhan Bahan Bakar = 13.211,4350 Liter/jam

Perincian perhitungan kebutuhan bahan penunjang dapat dilihat seperti di bawah
ini.

5.1. Unit Pengadaan Steam

Steam vang digunakan adalah saturated steam pada suhu 300°C, dengan

spesifikasi kebutuhan adalah sebagai berikut :

Heater-01 &= 4.597,9702 kg/jam
Heater-02 = 223822158 kg/jam
:eater-OB = 22.947,4770 kg/jam
H:::::]): = 745,5435 kg/jam
e = 3.078,6397 kg/jam
s = 1.054,8736 kg/jam
—_— = 43.182,5986 kg/jam
e = 5.723,6311 kg/jam

= 2.528,2749 kg/jam

42
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BAB 6
SPESIFIKASI ALAT

6.1. Tangki Etilen T-01)

[ Tangki Eiilen
Kode Alat T-01

Jumlah 6 unit '
Fungsi Tempat menampung bahan baku Etilen
R DATA DESAIN

Tipe Spherical tank

Kapasitas 3.363,312m’

Temperatur 60°C

Tekanan 45 atm

Diameter total OD 19,125 m

Tinggi 18,592 m

Tebal dinding 0,266 m

Bahan Konstruksi Carbon Steel

Lama Penyimpanan | 3 hari

6.2. Tangki Nitrogen (T-02)

S e IDENTIFIKASI

Nama Alat Tangk: Nitrogen

Kode Alat T-02

Jumlah 16 unit

Fungsi Tempat menyimpan produk gas nitrogen

= DATA DESAIN

Tipe Spherical tank

Kapasitas 9.419,499 m’

Temperatur 30 °C

Tekanan 20 atm

Diameter total OD 26,540 m

Tinggi 26,207 m

Tebal dinding 0,167 m

Bahan Konstruksi Carbon Steel

Lama Penyimpanan | 3 hari

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

BAB 7
ORGANISASI PERUSAHAAN

7.1. Bentuk Perusahaan
tu tujuan utama didirikannya sebuah pabrik adalah untuk

Salah sa
sebut

peroleh keuntungan (profit) yang maksimal. Untuk mencapai tujuan ter

mem
erasi seluruh

harus ada suatu sistem yang mengatur dan mengarahkan kerja dan op
pihak yang berkompeten dalam hal yang berkenaan dengan proses dan operasi
suatu pabrik. Oleh karena itu, harus ada sarana bagi pihak-pihak tersebut untuk
melakukan aktivitas yang sesuai dengan kapabilitas dan intelegensinya. Sarana

yang dimaksud di atas adalah sebuah lembaga yang disebut dengan organisasi.

Proses pengorganisasian merupakan upaya untuk menyeimbangkan kebutuhan

pabrik akan stabilitas perusahaan.
Bentuk organisasi yang dipilih dalam pengoperasian pabrik pembuatan

Ethylene Oxide adalah Perseroan Terbatas (PT). Bentuk organisasi ini adalah
suatn bentuk usaha berbadan hukum yang dapat memiliki, mengatur, dan
mengolah kekayaannya sendiri, serta dapat mengumpulkan modal secara efisien.
Pola hubungan kerja dan lalu lintas wewenang yang dipilih adalah bentuk
organisasi Garis (Line and Staff). Bentuk organisasi semacam ini mempunyai

kelebihan antara lain :
a. Dapat digunakan dalam organisasi dalam skala besar dengan susunan
organisasi yang kompleks dan pembagian tugas yang beragam.
b. Dapat menghasilkan keputusan yang logis dan sehat karena adanya staf
ahli.
¢. Lebih mudah dalam pelaksanaan pengawasan dan pertanggung-jawaban.
d. Cocok untuk perubahan yang cepat (rasionalisasi dan promosi).

e.  Memungkinkan konsentrasi dan loyalitas tinggi terhadap perusahaan.

7.2.  Struktur Organisasi
Kebijaksanaan manajemen perusahaan diatur oleh Rapat Umum Pemegang

Saham (RUPS) yang merupakan badan tertinggi berkewajiban untuk mengawasi

79
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BAB 9
KESIMPULAN

Dari hasil analisa dan perhitungan Pra Rencana Pabrik Pembuatan Etilen

Oksida dapat disimpulkan :
1) Pra Rencana Pabrik Pembuatan Etilen Oksida kapasitas 130.000 ton/tahun

didirikan di Jalan Yos Sudarso, Cilegon, Provinsi Banten.
2) Perusahaan berbentuk Perseroan Terbatas dengan struktur organisasi line and

staff, dimana pelaksana harian dipimpin oleh direktur utama dengan karyawan
pabrik sebanyak 170 orang.
3) Berdasarkan analisa ekonomi dengan nilai BEP 30,5683%,

untuk didirikan.
Berdasarkan hasil analisa ekonomi, maka Pabrik Pembuatan Etilen Oksida ini

pabrik Layak

4)
dinyatakan layak didirikan. Dengan berdasarkan analisa ekonomi berikut :
=US $ 124,357,606.7850

=US $ 395,791,675.0004

e Investasi

e Hasil penjualan per tahun

e Biaya produksi per tahun =US $252,650,431,0998
e Laba bersih per tahun =US $100,198,870.7305
» Pay Out Time =1,1651 tahun

e  Rate of Return On Investment = 80,5732 %

e Discounted Cash Flow — ROR = 88,24 %

e  Break Event Point =30,5683 %

e Service Life =11 tahun
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