
i 

 

PERAMALAN BEBAN LISTRIK JANGKA PENDEK MENGGUNAKAN 

KOMBINASI METODE ARIMA (AUTO REGRESSIVE INTEGRATED 

MOVING AVERAGE) DENGAN REGRESI LINEAR  

ANTARA SUHU DAN DAYA LISTRIK 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

Dibuat Untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik Pada 

Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

OLEH 

BENY BAHAR 

03041181419158 

 

 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2018 







 

PERAMALAN BEBAN LISTRIK JANGKA PENDEK MENGGUNAKAN 

KOMBINASI METODE ARIMA (AUTO REGRESSIVE INTEGRATED 

MOVING AVERAGE) DENGAN REGRESI LINEAR  

ANTARA SUHU DAN DAYA LISTRIK  
 

(Beny Bahar, 03041181419158, 2018, 89 halaman) 

 

Peningkatan kebutuhan listrik mengharuskan pihak penyedia listrik dapat 

menyalurkan kebutuhan listrik kepada konsumen secara maksimum. Masalah 

peramalan beban merupakan masalah yang sangat menentukan bagi pihak penyedia 

listrik untuk menentukan kebutuhan listrik yang akan datang. Berbagai macam 

metode digunakan dalam melakukan peramalan beban listrik jangka pendek untuk 

mengetahui keakuratan-nya melalui nilai persentase kesalahan atau MAPE (Mean 

Absolute Percentage Error). Dalam Penelitian ini digunakan 3 jenis metode, yaitu 

ARIMA (Auto Regressive Integrated Moving Average), regresi linear antara suhu 

dan daya listrik, dan kombinasi antara keduanya dengan data acuan (historis) 8 

periode dan 4 periode sebelumnya. Penelitian ini menggunakan dua data yaitu data 

historis beban listrik dari PT. PLN APD S2JB dan data suhu udara dari BMKG 

(Badan Meteorologi Klimatologi dan Geofisika) Stasiun Klimatologi Kelas 1. 

Dengan data acuan 8 periode sebelumnya, MAPE metode ARIMA, regresi linear 

antara suhu dan daya listrik, dan kombinasi peramalan masing-masing adalah 

10,1986%, 6,5076%, dan 7,2161%. Sedangkan untuk data acuan 4 periode 

sebelumnya, masing-masing MAPE nya adalah 10,1378%, 6,3261%, dan 6,7349%. 

Metode yang paling akurat adalah regresi linear menggunakan data acuan 4 periode 

dengan nilai MAPE nya adalah 6,3261%. 

 

Kata Kunci : Peramalan Beban, ARIMA, Regresi Linear, Kombinasi Peramalan, 

MAPE 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Kegiatan sehari-hari yang dilakukan manusia dalam penggunaan listrik dari 

waktu ke waktu akan mengalami peningkatan. Peningkatan penggunaan listrik ini 

diakibatkan karena listrik sudah menjadi bagian penting bagi kemajuan peradaban 

manusia di berbagai bidang baik dari sisi ekonomi, teknologi, sosial dan budaya. [4] 

Beban sistem tenaga listrik merupakan pemakaian tenaga listrik dari para 

pelanggan listrik. Salah satu faktor yang menyebabkan perubahan beban sistem 

tenaga listrik adalah suhu udara. Suhu rata-rata global pada permukaan bumi telah 

meningkat sekitar 0.74 ± 0.18º C  selama seratus tahun terakhir dan diperkirakan 

akan meningkat  hingga 6.4 ºC  antara tahun 1990 dan 2100. Ketika suhu udara 

meningkat maka pemakaian alat-alat penyejuk udara (Air Conditioner maupun 

kipas angin) pun meningkat. Hal ini tentunya akan menambah pemakaian tenaga 

listrik. 

Peningkatan kebutuhan listrik mengharuskan pihak penyedia listrik dapat 

menyalurkan kebutuhan listrik kepada konsumen secara maksimum. Maka masalah 

peramalan beban merupakan masalah yang sangat menentukan bagi pihak penyedia 

listrik baik segi-segi manajerial maupun segi operasional untuk menentukan 

kebutuhan listrik yang akan datang. Untuk mendapat membuat peramalan beban 

yang sebaik mungkin perlu beban sistem tenaga listrik yang sudah terjadi di masa 

lalu. 

Salah satu penelitian mahasiswa Universitas Indonesia menyatakan pada 

akhir penelitiannya bahwa metode peramalan kombinasi antara ARIMA dengan 

regresi linear dapat memberikan MAPE yang lebih baik atau persentase 

kesalahannya kecil. Persentase kesalahannya yaitu 5,16% untuk peramalan 

ARIMA, 5,28% untuk regresi linear, dan 4,19% untuk kombinasi peramalan. 

Memang persentase kesalahan tersebut masih dalam batas toleransi deviasi 
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peramalan beban yang ditentukan oleh PLN yaitu sebesar ± 5%, namun penelitian 

tersebut dilakukan tahun 2011.  

Maka perlu kiranya diperlukan penelitian kembali tentang peramalan beban 

listrik jangka pendek menggunakan kombinasi metode Auto Regressive Integrated 

Moving Average (ARIMA) dengan regresi linear antara suhu dan daya listrik untuk 

tahun 2017 khususnya di kota Palembang sehingga dapat diketahui kembali 

keakuratan kombinasi peramalan tersebut. 

 

1.2. Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui keakuratan peramalan beban listrik jangka pendek 

menggunakan metode peramalan beban historis Auto Regressive 

Integrated Moving Average (ARIMA) modeling. 

2. Mengetahui keakuratan peramalan beban listrik jangka pendek 

menggunakan metode peramalan beban historis regresi linear antara suhu 

dan daya listrik. 

3. Mengetahui keakuratan peramalan beban listrik jangka pendek 

menggunakan kombinasi metode peramalan beban historis Auto 

Regressive Integrated Moving Average (ARIMA) modeling dengan 

regresi linear antara suhu dan daya listrik. 

 

1.3.  Perumusan Masalah 

Adapun masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah menghitung 

keakuratan peramalan beban listrik jangka pendek dengan data acuan 8 periode dan 

4 periode menggunakan metode peramalan beban historis Auto Regressive 

Integrated Moving Average (ARIMA) modeling, metode regresi linear antara suhu 

dan daya listrik, dan selanjutnya membandingkan kedua metode tersebut, 

mengkombinasikannya dan mengetahui keakuratannya. 
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1.4. Batasan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penyusunan tugas akhir ini akan dibatasi 

oleh beberapa hal agar bisa terarah pada topik yang akan dibahas, hal-hal tersebut 

adalah sebagai berikut : 

1. Data temperatur yang digunakan berasal dari data perkiraan suhu dengan  

rentang suhu beberapa derajat Celcius pada hari yang sama dengan data 

beban listrik yang digunakan. Sedangkan data beban listrik yang 

digunakan adalah data dalam satuan megawatt (MW). 

2. Data historis yang akan digunakan adalah data beban listrik yang sesuai 

selama 8 minggu terakhir. 

 

1.5. Metodologi Penulisan 

 Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Studi Literatur 

Yakni mempelajari materi dari buku , e-book, jurnal, maupun artikel yang 

didapat dari internet yang berkaitan dengan materi tugas akhir ini. 

2. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data diambil dari perusahaan yang terkait dalam 

penyelesaian tugas akhir ini dengan melakukan observasi, wawancara 

kepada pihak-pihak yang bersangkutan dengan masalah yang diteliti. 

3. Pengolahan Data 

Setelah data yang diperlukan telah  diperoleh, maka data tersebut akan 

diolah melalui proses perhitungan manual dan perangkat lunak.  

4. Menganalisis Data 

Menganalisa data yang telah diolah dengan membandingkan data tersebut 

dengan data yang ada pada perusahaan yang bersangkutan. 

5. Metode Bimbingan/Konsultasi 

Melakukan konsultasi dan diskusi tentang topik tugas akhir yang akan 

dibahas dengan dosen pembimbing. 
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6. Menarik Kesimpulan 

Berisi kesimpulan yang didapat dari analisis data perhitungan yang telah 

dilakukan. 

 

1.6.      Sistematika Penulisan 

 Adapun sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut 

:  

BAB I     PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, tujuan 

penulisan, perumusan masalah, pembatasan masalah, metodologi 

penulisan, serta sistematika penulisan. 

 BAB II    TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai dasar teori yang berkaitan dengan 

peramalan beban listrik. 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi tentang identifikasi masalah, tempat, waktu, 

dan. metode yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini. 

BAB IV   PEMBAHASAN 

Bab  ini membahas tentang pengolahan data dengan menghitung 

keakuratan peramalan beban listrik jangka pendek yang 

menggunakan metode peramalan beban historis Auto Regressive 

Integrated Moving Average (ARIMA) modeling dan dengan 

metode regresi linear antara suhu dan daya listrik, kemudian 

mengkombinasikannya 

 BAB V    KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang dapat ditarik dari bab 

sebelumnya. 
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