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ABSTRAK 

 

Arinda. 08051381320001. Analisis Sebaran Konsentrasi Klorofil-a dan 

Kandungan Nutrien (Nitrat & Fosfat) di Perairan Muara Sungsang 

Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan. 

(Pembimbing : Anna IS Purwiyanto, M.Si dan Dr. Riris Aryawati, M.Si).  

 

 Muara Sungsang merupakan salah satu aliran dari Sungai Musi bermuara. 

Muara Sungsang menerima banyak masukan bahan organik dari aktivitas 

masyarakat di sekitar perairan. Hal tersebut secara tidak langsung mempengaruhi 

kondisi fisika-kimia perairan yang akhirnya berdampak terhadap pertumbuhan 

fitoplankton yang tercermin pada konsentrasi klorofil-a di perairan.  Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis konsentrasi klorofil-a dan kandungan nutrien 

(nitrat & fosfat) serta hubungannya dengan parameter lingkungan di perairan 

Muara Sungsang. Penelitian ini telah dilaksanakan pada bulan Agustus 2017. 

Proses pengambilan sampel menggunakan metode purposive sampling. Hasil 

pengukuran konsentrasi klorofil-a, nutrien (nitrat & fosfat), fitoplankton dan 

parameter fisika-kimia dibuat sebaran dengan bantuan perangkat lunak Surfer 9. 

Analisis data menggunakan regresi berganda dan regresi linier dengan bantuan 

SPSS 16. Hasil penelitian menunjukkan konsentrasi klorofil-a dan kandungan 

nutrien (nitrat & fosfat) di perairan Muara Sungsang masuk ke dalam kategori 

perairan mesotrofik. Sebaran konsentrasi klorofil-a dan nutrien di perairan Muara 

Sungsang cenderung menyebar secara merata. Analisis regresi klorofil-a dengan 

parameter perairan mempengaruhi sebesar 76,2% terhadap konsentrasi klorofil-a, 

sedangkan analisis regresi klorofil-a dengan fitoplankton mempengaruhi sebesar 

59,7% terhadap konsentrasi klorofil-a. 
 

Kata Kunci : Fitoplankton, Klorofil-a, Nutrien, Perairan Muara Sungsang. 
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ABSTRACT 

 

Arinda. 08051381320001. Analysis Distribution of Chlorophyll-a concentration 

and nutrients (nitrates and phosphates) Content in Sungsang Estuary of 

Banyuasin Regency, South Sumatra. 

(Supervisors : Anna IS Purwiyanto, M.Si and Dr. Riris Aryawati, M.Si). 

  

Sungsang Estuary is the estuary of Musi River. Sungsang Estuaries 

receive a lot of organic materials from many activities around the waters. Those 

indirectly will affect to chemical-physics condition in waters and will impacts  the 

growth of phytoplankton which is reflected by the concentration of chlorophyll-a 

in waters. The purposes of this study were to analyze the concentration of 

chlorophyll-a and nutrients (nitrate and phospate), then to determine the relation 

between them and environmental parameters in Sungsang Estuary. The study was 

conducted on August 2017. Sampling process using purposive sampling method. 

The result of measurement chlorophyll-a consentration, nutriens (nitrate and 

phospate), phytoplankton and chemical-physics parameters were processed using 

surfer software 9.0 for created it distribution. Data analysis using multiple 

regression and linier regression with SPSS 16.0 version. The result showed 

concentrations of cholorophyll-a and nutrients in Sungsang estruaries fall into the 

category of mesothrophic waters. Distribution of chlorophyll-a and nutrient 

concentration in Sungsang estruaries spread evenly. Analysis of chlorophyll-a 

regression with waters parameters affects 76,2% on chlorophyll-a concentration, 

where as regeression analysis chlorophyll-a with phytoplankton affects 59,7% of 

the chlorophyll-a concentrations.  

 

Keywords: Chlorophyll-a, Nutrients, Phytoplankton, Sungsang Estuary.  
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RINGKASAN  

 

Arinda. 08051381320001. Analisis Sebaran Konsentrasi Klorofil-a dan 

Kandungan Nutrien (Nitrat & Fosfat) di Perairan Muara Sungsang 

Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan.  

(Pembimbing : Anna Ida S.Kel., M.Si dan Dr. Riris Aryawati, ST., M.Si).  

Muara Sungsang merupakan salah satu dari aliran air Sungai Musi 

bermuara. Banyaknya aktivitas masyarakat yang terjadi di sekitar perairan Muara 

memberikan dampak ekologis pada kondisi perairan dan secara tidak langsung 

mempengaruhi pertumbuhan fitoplankton yang tercermin pada konsentrasi 

klorofil-a di perairan. Berdasarkan hal tersebut perlu dilakukan penelitian 

mengenai konsentrasi klorofil-a dan kandungan nutrien serta faktor lingkungan 

yang mempengaruhinya, agar di dapatkan pembaharuan data terhadap perubahan 

konsentrasi klorofil-a yang terjadi serta faktor fisika–kimia yang 

mempengaruhinya. 

 Penelitian ini dilaksanakan pada 13 Agustus 2017 di Perairan Muara 

Sungsang Kabupaten Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan. Analisis klorofil-a 

dan nutrien dilakukan di Laboratorium Oseanografi dan Instrumentasi Kelautan 

Program Studi Ilmu Kelautan Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya. Proses 

pengambilan sampel menggunakan metode purposive sampling. Pengambilan 

sampel air klorofil-a, nutrien (nitrat dan fosfat) dan fitoplankton dilakukan pada 

10 stasiun dan setiap stasiun dilakukan pengukuran parameter oseanografi 

meliputi, suhu, salinitas, kecepatan arus, kecerahan,  pH dan DO perairan. Hasil 

pengukuran konsentrasitrasi klorofil-a, nutrien (nitrat & fosfat), fitoplankton dan 

parameter fisika-kimia dibuat sebaran dengan bantuan Surfer 9. Analisis data 

menggunakan regresi berganda dan regresi linier dengan bantuan SPSS 16. 

Hasil pengukuran parameter fisika-kimia di perairan Muara Sungsang 

sebagai berikut, nilai kecepatan arus berkisar antara 0,039 - 0,782 m/s, suhu 

berkisar antara 29,40 - 29,86 oC, kecerahan berkisar antara 3,1 - 32,4 %, salinitas 

berkisar antara 4,3 -10,7 o/oo, pH berkisar antara 5,0 – 6,0, Oksigen terlarut 

berkisar antara 8,7 – 10,9 mg/l. Hasil pengukuran kandungan nutrien (nitrat & 

fosfat) di perairan Muara Sungsang sebagai berikut, nitrat di perairan Muara 

Sungsang berkisar antara 2,244 – 5,170  mg/l, sedangkan fosfat di perairan Muara 

Sungsang berkisar antara 0,0135 – 0,0696 mg/l. 

Hasil pengukuran konsentrasi klorofil-a di perairan Muara Sungsang 

berkisar antara 0,6531 - 9,3144 mg/m3 dengan nilai rata-rata konsentrasi klorofil-a 

yaitu 3,1505 mg/m3. Hasil pencacahan fitoplankton di perairan Muara Sungsang 

berkisar antara 7 – 112 sel. Kelas diatom genus Skeletonema merupakan 

fitoplankton yang paling banyak, sedangkan dari kelas dinoflagellata hanya 

ditemukan  pada genus Ceratium.  

Hasil penelitian menunjukkan konsentrasi klorofil-a dan kandungan nutrien 

(nitrat & fosfat) di perairan Muara Sungsang masuk ke dalam kategori perairan 

mesotrofik atau cukup subur. Adapun sebaran konsentrasi klorofil-a dan nutrien di 

perairan Muara Sungsang menyebar secara merata. Analisis regresi klorofil-a 

dengan gabungan dari keseluruhan parameter mempengaruhi sebesar 76,2% 

terhadap konsentrasi klorofil-a, sedangkan analisis regresi klorofil-a dengan 

fitoplankton mempengaruhi sebesar 59,7% terhadap konsentrasi klorofil-a. 
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 All Mariners : 2009, 2010, 2011 (Poseidon), 2012, 2014, 

2015 (Trisula), 2016 dan 2017 

 

 My TRITON ‘13 

Niken Fixasari ; Mbaknya Triton, punya banyak mantan selama kuliah 

wkwk, semangat mbak buat skripsinya. Mega Liyani ; Frennya aku, cewek 

yang sangat suka kucing dan suka makan mie, Alhamdulillah fren kita 

wisudah bareng hehe, Winanda M. Hasan; My Gorgeous Brother (1). 

Assyifa Mufida Aprilita ; Cewek paling strong setriton, jago taekwondo 

dan orangnya asik, kami masih inget fa waktu kau perkenalan diri pertama 

kali pas pk2 *tak terlupakan wkwk. Miftahul Fajry ; Cowok asli layo yang 

suka ngeband, semangat nang buat skripsinya. Dewi Yunita ; Tandem pas 

sempro dan kelapangan *wik jangan lupakan hujan badai yang kita lalui 

bersama, bendaharanya angkatan dan lab, orang yang gesit, pantang 

menyerah tapi penuh misteri. Ari Awan ; Ini abang aku, makasih banyak ya 

bang atas bantuannya waktu aku kelapangan, semgangat terus abang buat 

skripsinya. Isnurdiansyah ; Asli orang Bangka, punya banyak usaha selama 

kuliah, kata” yang tak terlupakan dari udin itu “ku nak balek ku”. Ariana 

Ayunindya ; My Bunda #A2P. Tri Damayanti ; My bestiest. Oliver 

Alexander Hutapea ; Bang olive adalah ketua angkatan kita, orang yang 

agak susah dimengerti kalo dia ngomong dan sesama klorofil pas skripsi, 

semangat bang buat skripsinya. Yulia Maharani ; Upekku, kalo foto sama 

upek berasa anaknya wkwk, upek semangat buat skripsinya ya . 

Muhammad Fadli ; Semangat fad buat skripsinya. Muhammad Didi 

Tantria ; punya kejadian yang ‘lucu’ sama ini orang wkwk, semagat dit 

skripsinya yaa. Berliana Iksy Della ; Orang yang paling subur di Triton, 

tandem KP waktu di BIG, selalu sekelompok kalo lagi fieldtrip akbar dan 

orang yang penuh misteri, semangat ber buat skripsinya. Ida Riyanti ; 

Fren aku waktu mata kuliah pemetaan, semangat fren buat skripsinya, 

fren jangan sakit lagi . Suai Batul Aslamiah ; Wanita tergokil setriton 

wkwk, semangat miak buat skripsinya semoga lancar luncur eahh. Andreas 

Eko Aprianto ; Tandem inderaja aku waktu KP, selalu menyenangkan kalo 
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lagi bahas tentang inderaja atau pemetaan sama ini orang. Tyara ; 

Budenya Triton, orang terakhir yang balik ke layo lagi kalo selesai liburan 

semester wkwk. Bude semangat buat skripsinya ya. Anggi Fauzi Respati ; 

Seksi perlengkapannya Triton kalo lg ada acara sebelum dia jadi kahim, 

ojik makasih banyak ya bantuannya selama ini, makasih juga sudah bantuin 

aku di lapangan waktu penelitian sampek hujan badai tetep ngambil sampel. 

Semangat buat skripsinya jik semoga dipermudah segala urusannya dan 

semoga berjodoh samo ria Aamiin. Fikri Hamzah Nursalam ; Udanya 

Triton, cowok padang tapi gak pelit wkwk, makasih ya da sdh mau bantuin 

aku kalo aku minta tolong hehe. Ria Ariana ; My partner lab, yuk ya 

makasih banyak ya sudah bantuin ngelab waktu aku penelitian, sukses 

selalu buat yuk ya dan semoga berjodoh sama ‘oomnya’ Anggi Aamiin. Apri 

Suganda ; Bapak sekdes, orang yang enak kalo di ajak diskusi. Muhammad 

Hanif Muttaqin ; My Gorgeous Brother (2). Muhammad Irwansyah Pohan 

; Ini papah poh aku waktu dia lagi galau soal percintaannyan wkwk, semoga 

berjodoh ya poh sama delini Aamiin, sukses terus poh. Wahyu Intan Sari 

; Umik intanku, makasih umik sayang sudah banyak bantuin aku semasa 

kuliah, sukses selalu baut umik Aamiin. Nuril Azhar ; Semester awal suka 

manggil ini orang dek iil karena umurnya yang lebih muda, orangnya jenius 

tp suka gak paham sama apa yang dia omogin sangking pinternya haha, 

makasih nuril selama kuliah sudah banyak bantuin aku. Putri Rezeki ; My 

Ebeb #A2P. Arry Yanwar ; Ini Oomnya Triton kalo ada si oom pasti 

suasana akan rame, kelakar oom emang paling the best :D, ini orang suka 

edit foto sampek jarang ngampus haha. Mardian Candra Kurniawan ; Ini 

mamasnya Triton, orang yang absurd, susah move on, tapi baik hati. Della 

Monica Putri ; Mami icaku, suka main voli, kpoppers dan tandem KP waktu 

di BIG, semangat ya mi skripsinya, semoga lancar sampai akhir. Akdhia 

Besta Sari ; Hombarabahom akuh, ibu perinya Triton, doi banyak gebetan 

tapi tetep aja suka galau wkwk. Muhammad Yogi Saputra ; Agak susah 

nyari ini orang di kampus,semangat yogikkkk.  

See you on top my TRITON, semoga silaturahim kita selalu terjaga, 

terima kasih untuk kebersamaanya selama ini baik suka maupun duka, 

aku selalu bangga bisa menjadi bagian dari keluarga TRITON 2013 
♥♥♥ 

 

 

 

♥ Arinda
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KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa Allah SWT., atas semua 

rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang 

berjudul “Analisis Sebaran konsentrasi Klorofil-a dan Kandungan Nuntrien 

(Nitrat & Fosfat) di Muara sungsang Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan” ini 

dengan baik.  

Tema yang dipilih dalam penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

konsentrasi klorofil-a dan kandungan nutrien (nitrat & fosfat) serta hubungannya 

dengan parameter lingkungan di perairan Muara Sungsang. Hasil dari penelitian 

ini diharapkan dapat dijadikan sebagai salah satu informasi dasar mengenai 

kondisi kualitas perairan di Muara Sungsang yang ditinjau dari konsentrasi 

klorofil-a dan nutrien beserta parameter lingkungan yang mempengaruhinya. 

Penulis sepenuhnya menyadari bahwa pembuatan skripsi ini tidak lepas 

dari kesalahan dan kekurangan. Oleh karena itu, dengan segala kerendahan hati 

penulis mengharapkan kritik dan saran yang sifatnya membangun demi 

kesempurnaan skripsi ini dikemudian hari. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat 

bagi penulis dan bagi teman-teman pembaca. Atas bantuan dan perhatian semua 

pihak, penulis ucapkan terima kasih dan semoga Allah SWT. senantiasa 

memberikan kemudahan kepada kita semua.  
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I  PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Muara sungai (estuari) merupakan perairan semi tertutup dimana terjadinya 

pertemuan massa air tawar dan massa air laut. Muara merupakan salah satu 

ekosistem estuaria yang memiliki peranan ekologis bagi ekosistem disekitarnya, 

dimana kondisi lingkungan sangat mempengaruhi organisme yang hidup di 

dalamnya.  

Salah satu organisme yang hidup di ekosistem perairan estuaria adalah 

fitoplankton. Fitoplankton melakukan fotosintesis untuk mengubah zat-zat 

anorganik menjadi zat-zat organik dengan bantuan cahaya matahari dan pigmen 

fotosintetik klorofil-a serta memanfaatkan nutrien untuk mengubah protein 

sehingga menghasilkan energi, oleh karena itu fitoplankton memiliki peranan 

penting dalam suatu perairan yaitu sebagai produsen primer. Menurut  

Aryawati (2016), fitoplankton merupakan organisme yang berperan penting dalam 

kehidupan suatu perairan. Peran fitoplankton yaitu sebagai pembentuk dasar dari 

rantai makanan (food-chain) dan bertanggung jawab dalam produksi primer 

(primary production). 

Dampak ekologis  masuknya limbah organik dari daratan ke muara sungai 

diduga mempengaruhi kondisi fisika-kimia perairan yang akhirnya berdampak 

terhadap pertumbuhan fitoplankton. Menurut Prianto et al. (2013), klorofil-a 

merupakan salah satu pigmen yang terdapat dalam fitoplankton yang berperan 

untuk melakukan fotosintesis. Besarnya nilai klorofil-a yang terdapat pada 

perairan tersebut dapat dilihat dari tingkat kesuburan dan kualitas suatu perairan.  

Menurut Minsas et al. (2013), klorofil terdiri dari tiga jenis yaitu klorofil-a, 

b dan c. Ketiga jenis klorofil ini sangat penting dalam proses fotosintesis 

tumbuhan. Kandungan yang paling dominan dimiliki oleh fitoplankton adalah 

klorofil-a. Oleh karena itu klorofil-a dapat dijadikan sebagai salah satu indikator 

kesuburan perairan. Menurut Parsons et al. (1984) dalam Arifin (2009), 

konsentrasi fitoplankton sering dinyatakan dalam konsentrasi klorofil-a karena 

klorofil-a merupakan pigmen yang paling umum terdapat pada fitoplankton. 
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Klorofil-a merupakan pigmen yang sangat penting dalam proses fotosintesis 

fitoplankton di laut. Tinggi rendahnya kandungan klorofil-a terkait dengan kondisi 

oseanografi perairan tersebut. Melimpahnya material organik di perairan akan 

diikuti kelimpahan zat hara, termasuk nitrat dan fosfat.  Menurut Nybakken 

(1992), bahwa produktifitas primer fitoplankton di laut tergantung pada beberapa 

faktor lingkungan antara lain: cahaya, suhu, kecerahan, salinitas, DO, pH dan  

nutrien (nitrat dan fosfat).  

Penelitian yang telah dilakukan di Perairan Banyuasin dan sekitarnya 

tentang kandungan klorofil-a masih sedikit diantaranya yaitu; penelitian 

Sihombing (2011) yang dilakukan di Perairan Sungsang, dimana konsentrasi 

klorofil-a berkisar antara 5,10 – 6,32 mg/m3 dengan rata-rata 5,355 mg/m3. Pada 

penelitian Zulhaniarta et al. (2015) yang dilakukan di Muara Sungai Banyuasin 

konsentrasi klorofil-a di Muara Sungai Banyuasin tergolong tinggi baik pada 

kondisi pasang maupun surut dengan kisaran 4,413 – 55, 014 mg/m3 dengan rata-

rata 31,983 mg/m3. Hasil ini tidak jauh berbeda dibandingkan konsentrasi klorofil-

a pada penelitian Prianto et al. (2013) di perairan Selat Bangka yang berbatasan 

langsung dengan Perairan Banyuasin berkisar antara 0,786-12,274 mg/m³. 

Berdasarkan penelitian yang pernah dilakukan konsentrasi klorofil-a di 

Perairan Banyuasin  dan sekitarnya dari tahun  2011 – 2015 (Sihombing (2011) di 

sekitar perairan Desa Sungsang; Prianto et al. (2013) di selat Bangka; 

Zulhaniarta et al. (2015)) di Muara Banyuasin, tergolong tinggi dan mengalami 

perubahan dari perairan yang subur menjadi perairan yang mengalami eutrofikasi.  

Muara Sungsang merupakan salah satu dari aliran air Sungai Musi 

bermuara. Banyaknya aktivitas masyarakat yang terjadi di sekitar perairan Muara 

Sungsang seperti aktivitas perikanan, transportasi perairan dan industri dari 

Sungai Musi. Aktivitas tersebut memberikan dampak ekologis pada kondisi 

perairan dan secara tidak langsung mempengaruhi pertumbuhan fitoplankton yang 

tercermin pada konsentrasi klorofil-a di perairan. Berdasarkan hal tersebut perlu 

dilakukan penelitian mengenai konsentrasi klorofil-a dan kandungan nutrien serta 

faktor lingkungan yang mempengaruhinya, agar di dapatkan pembaharuan data 

terhadap perubahan konsentrasi klorofil-a yang terjadi serta faktor 

fisika – kimia yang mempengaruhinya.  
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1.2. Perumusan Masalah 

Perairan Sungsang merupakan muara dimana pertemuan antara air sungai 

dan air laut terjadi. Muara Sungsang merupakan salah satu dari aliran air Sungai 

Musi bermuara. Segala aktivitas di Muara Sungsang baik limbah rumah tangga 

dari aktivitas masyarakat di sekitar Muara Sungsang, transportasi perairan dan 

aktivitas perikanan berupa tambak ataupun kegitan nelayan lainnya yang berada di 

sekitar perairan Muara Sungsang serta limbah industri dari Sungai Musi yang 

mengalir menuju Muara Sungsang, membuat perairan Muara Sungsang sangat 

menarik. Kegiatan - kegiatan tersebut memberikan dampak ekologis terhadap 

perairan dan berpengaruh besar dalam menyumbang nutrien yang ada di perairan.  

Banyaknya masukan bahan organik dari aktivitas masyarakat di sekitar 

perairan Muara Sungsang secara tidak langsung mempengaruhi kondisi fisika-

kimia perairan yang akhirnya berdampak terhadap pertumbuhan fitoplankton. 

Berdasarkan hal tersebut diduga perairan Muara Sungsang  ini mendapat pasokan 

nutrien yang cukup banyak dimana kandungan nutrien dan fitoplankton 

menunjukkan tingkat kesuburan suatu perairan. Secara sederhana, kerangka 

pikiran pada penelitian ini dapat di lihat pada Gambar 1. 

Pengukuran konsentrasi klorofil-a merupakan salah satu cara untuk 

menentukan produktifitas primer suatu perairan. Oleh karena itu, pada penelitian 

ini difokuskan untuk mengetahui : 

1. Bagaimana konsentrasi klorofil-a dan kandungan nutrien (nitrat dan fosfat) di 

perairan Muara Sungsang ? 

2. Bagaimana sebaran konsentrasi klorofil-a dan sebaran nutrien di perairan 

Muara Sungsang ? 

3. Bagaimana keterkaitan antara konsentrasi klorofil-a dengan parameter 

lingkungan yang ada di perairan Muara Sungsang ? 

  



4 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………… 

 

 

 

Keterangan   : 

   : Langsung mempengaruhi 

   : Tidak Langsung mempengaruhi 

……………….... : Batasan penelitian 

Gambar 1. Diagram alir kerangka pikiran 
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1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Menganalisis konsentrasi klorofil-a dan kandungan nutrien (nitrat dan fosfat) di 

perairan Muara Sungsang. 

2. Menentukan sebaran konsentrasi klorofil-a dan nutrien di perairan Muara 

Sungsang. 

3. Menganalisis keterkaitan antara konsentrasi klorofil-a dengan parameter 

lingkungan yang ada di perairan Muara Sungsang. 

 

1.4. Manfaat Penelitan 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai salah satu 

informasi dasar mengenai kondisi kualitas perairan di Muara Sungsang yang 

ditinjau dari konsentrasi klorofil-a dan nutrien beserta parameter lingkungan yang 

mempengaruhinya. Berdasarkan hal tersebut, maka diharapkan dapat menjadi 

bahan informasi dan bahan masukan untuk penelitian selanjutnya serta sebagai 

tolak ukur perbandingan perubahan kondisi perairan di masa yang akan datang.  
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