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By: 
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ABSTRACT 

 

The fetus or fetus is a creature in the womb that is developing after the embryo. 

Unhealthy maternal health conditions can threaten the health and safety of the fetus, 

as well as fetal health can threaten the health conditions of the mother to the 

developmental stage until death during childbirth. Worldwide, an estimated 2.8 

million infants and pregnant women die each year. Therefore, the importance of 

monitoring is to determine the health condition of the fetus. In this study using 

secondary data taken from kaggle.com, the data consists of 2126 cases with 3 

classifications of fetal conditions. Prediction of fetal health status in 

cardiotocography data using the fuzzy decision tree method based on k-fold cross 

validation produces an average accuracy value of 90,62%, micro precision of 

85,94%, macro precision of 73,66%, micro recall of 85, 94%, and macro recall of 

74,76%. 

 

 

Keywords: Fetus, Cardiotocography, Fuzzy Decision Tree, K-Fold Cross 

Validation. 
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ABSTRAK 

 

Janin atau fetus adalah makhluk dalam kandungan yang sedang berkembang setelah 

embrio. Kondisi kesehatan ibu yang tidak sehat dapat mengancam kesehatan dan 

keselamatan janin, begitu juga kesehatan janin dapat mengancam kondisi kesehatan 

ibu sampai tahap keguguran hingga kematian pada saat persalinan. Di seluruh 

dunia, diperkirakan 2,8 juta bayi dan ibu hamil meninggal setiap tahun. Oleh karena 

itu, pentingnya pemantauan untuk mengetahui kondisi kesehatan janin. Pada 

penelitian ini digunakan data sekunder yang diambil dari kaggle.com, data terdiri 

dari 2126 kasus dengan 3 klasifikasi kondisi janin. Prediksi status kesehatan janin 

pada data cardiotocography menggunakan metode fuzzy decision tree berdasarkan 

k-fold cross validation menghasilkan rata-rata nilai akurasi sebesar 90,62%, 

precision mikro sebesar 85,94%, precision makro sebesar 73,66%, recall mikro 

sebesar 85,94%, dan recall makro sebesar 74,76%. 

 

Kata kunci: Janin, Cardiotocography, Fuzzy Decision Tree, K-Fold Cross 

Validation. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Janin atau fetus adalah makhluk dalam kandungan yang sedang berkembang 

setelah embrio. Janin juga disebut calon bayi pada akhir minggu kedelapan 

kehamilan saat sistem organ dan struktur utama terbentuk. Menurut World Health 

Organization (WHO) bagi ibu dan bayinya, masa menjelang kelahiran adalah 

waktu yang sangat rentan. Di seluruh dunia, diperkirakan 2,8 juta bayi dan ibu hamil 

meninggal setiap tahun. 

Kondisi kesehatan ibu yang tidak sehat dapat mengancam kesehatan dan 

keselamatan janin, begitu juga kesehatan janin dapat mengancam kondisi kesehatan 

ibu sampai tahap keguguran hingga kematian pada saat persalinan (Santoso & 

Musa, 2021). Secara umum kesejahteraan janin merupakan perkembangan janin 

dalam keadaan normal yang ditandai pada saat pemeriksaan dengan tidak adanya 

gangguan dan keluhan yang dirasakan oleh ibu hamil (Sastiana et al. 2022).  

Pemantauan dan pemeriksaan bisa dilakukan untuk mengetahui kondisi 

kesehatan janin, salah satunya dengan metode Cardiotocography atau CTG yaitu 

alat yang mengukur detak jantung janin, aktivitas janin, dan kontraksi rahim untuk 

menggambarkan kesehatan janin. (Santoso & Musa, 2021). Pemeriksaan kondisi 

janin lebih awal, akan membuat dokter bisa lebih waspada dan dapat segera 

diberikan pertolongan jika terdeteksi gangguan pada kondisi kesehatan janin 

(Sastiana et al. 2022). Hasil pemeriksaan dari uji cardiotocography pada kesehatan 

janin akan dilakukan diagnosa. 
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Metode data mining akan diterapkan dalam penelitian ini. Menurut (Mardi, 

2017) penggunaan data mining kumpulan data dalam jumlah besar dapat dilakukan 

pengklasifikasian dengan memprediksi dan memperoleh informasi bermanfaat. 

Pada data mining terdapat salah satu metode paling umum digunakan disebut 

Classification. Menurut Annisa (2019) metode classification bisa digunakan untuk 

memprediksi suatu objek dengan label kelas yang akan diklasifikasikan. 

Klasifikasi memiliki beberapa metode salah satunya yaitu decision tree yang 

akan menghasilkan model klasifikasi. Algoritma C4.5 akan digunakan dalam 

penelitian ini untuk mencari pohon keputusan. Menurut Sulistiani dan Aldino 

(2020) menggunakan algoritma C4.5 dalam penelitiannya untuk klasifikasi 

program hibah bantuan biaya kuliah, kekurangan dari algoritma ID3 dapat diatasi 

dengan algortima C4.5 yang merupakan pengembangan dari algoritma ID3. 

Agustina dan Wijanarto (2016) melakukan penelitian yang membandingkan 

algoritma C4.5 dan algoritma ID3 untuk klasifikasi penerima hibah pemasangan air 

minum pada PDAM di Kabupaten Kendal. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

algoritma C4.5 memiliki tingkat akurasi yang lebih tinggi daripada algoritma ID3, 

dengan nilai sebesar 99,14%, sedangkan algoritma ID3 memiliki nilai sebesar 

98,91%. 

Metode decision tree menggunakan flow chart yang menyerupai struktur 

pohon, pada setiap interval node dinotasikan atribut yang diuji dan setiap cabang 

merepresentasikan hasil dari atribut, serta leaf node yang merepresentasikan 

klasifikasi tertentu (Islamiati & Widiartha, 2015). Penelitian ini menggabungkan 

fuzzy ke dalam proses decision tree. Menurut Medha dan Hapsari (2019), teknik 
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fuzzy menggunakan fungsi keanggotaan fuzzy untuk memprediksi objek yang 

termasuk ke dalam banyak kelas, serta meningkatkan akurasi prediksinya. Hasil 

penelitan mengenai analisis data kardiotogram untuk penentuan gawat janin yang 

dilakukan oleh Karabulut dan Ibrikci (2014) dengan pendekatan boosting adaptif 

berbasis decision tree mendapatkan tingkat akurasi 95,01%. Penelitian lain yang 

dilakukkan oleh Hasanah et al. (2020) mendeteksi warna pada game finding color 

dengan metode fuzzy decision tree menggunakan confusion matrix diperoleh tingkat 

akurasi sebesar 94,4% dalam kondisi cahaya luar ruangan. 

Teknik k-fold cross validation salah satu teknik dari cross validation, yang 

akan digunakan dalam penelitian ini selain menggabungkan fuzzy ke dalam proses 

pohon keputusan. Penggunaan k-fold cross validation akan membentuk dua bagian 

yaitu data train untuk proses pembelajaran dan data test untuk validasi data, yang 

akan mengevaluasi kinerja metode. Penelitian Anam dan Santoso (2018) yang 

membandingkan kinerja algoritma C4.5 dan Naïve Bayes untuk mengklasifikasi 

penerima beasiswa dengan menggunakan 10-fold cross validation untuk evaluasi 

perbandingan kinerja model, hasilnya menunjukkan bahwa algoritma C4.5 

memiliki tingkat akurasi yang lebih tinggi sebesar 96,40% daripada Naïve Bayes 

dengan tingkat akurasi sebesar 95,11%. 

Berdasarkan hasil dari penelitian sebelumnya, dapat dilihat bahwa fuzzy 

decision tree C4.5 dapat mengklasifikasikan objek dengan baik, dan k-fold cross 

validation dapat menentukan seberapa akurat suatu model. Oleh karena itu, pada 

penelitian ini akan mencoba untuk mengimplementasi metode fuzzy decision tree 

C4.5 untuk klasifikasi status kesehatan janin pada data cardiotocography 
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berdasarkan k-fold cross validation. Hasil prediksi yang akan diperoleh adalah nilai 

akurasi yang akurat untuk pengklasifikasian hasil uji cardiotocography pada status 

kesehatan janin. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana mengimplementasi 

metode fuzzy decision tree C4.5 untuk klasifikasi status kesehatan janin pada data 

cardiotocography berdasarkan k-fold cross validation. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Data Fetal Health Classification dari website kaggle.com yang di 

publikasi pada tahun 2020. Data terdiri dari 2126 dengan 21 variabel 

prediktor dan 1 variabel target.  

2. Data train dan data test diambil secara acak dengan menggunakan 10 

fold. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam penelitian ini adalah memperoleh hasil klasifikasi status 

kesehatan janin pada data cardiotocography menggunakan metode fuzzy decision 

tree C4.5 berdasarkan k-fold cross validation.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Berikut manfaat dari penelitian ini: 

1. Sebagai bahan referensi bagi penelitian selanjutnya mengenai 

pengimplementasian fuzzy decision tree C4.5 untuk klasifikasi status 
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kesehatan janin pada data cardiotocography berdasarkan k-fold cross 

validation. 

2. Penelitian ini diharapkan dapat membantu dan mempermudah tenaga 

medis dalam pengklasifikasian status kesehatan janin pada data 

cardiotocography. 
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