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CLASSIFICATION OF FETAL HEALTH STATUS 
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ON K-FOLD CROSS VALIDATION 
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ABSTRACT 

During pregnancy, a mother must always pay attention to her health, because an 

unhealthy fetus can threaten the health of pregnant women. It is important to 

monitor the health condition of the fetus in order to detect any abnormal symptoms 

in the fetus. Cardiotocography (CTG) is a tool that serves to monitor fetal activity 

such as fetal heart rate (FHR), uterine contractions (UC), and several things that are 

needed when the fetus is in the womb. This study aims to classify fetal health status 

on cardiotography data using the Fuzzy Naive Bayes method based on K-Fold 

Cross Validation. The data used is secondary data obtained from kanggle.com with 

a total of 2126 data consisting of 1655 normal cases, 295 suspect cases, and 176 

pathologic cases with 21 predictor variables and 1 target variable. The classification 

uses K-Fold Cross Validation as much as 10 folds so that the average percentage 

accuracy value is 88.02%, precision on macro data is 72.73%, recall on macro data 

is 71.01% and precision and recall on micro data produce the same value of 

82.03%. 
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ABSTRAK 

 

Pada masa kehamilan, seorang ibu harus selalu memperhatikan kesehatannya, 

karena janin yang tidak sehat bisa mengancam kesehatan ibu hamil. Pentingnya 

memantau kondisi kesehatan janin agar dapat mendeteksi adanya gejala abnormal 

pada janin. Kardiotokografi (CTG) merupakan alat yang berfungsi untuk memantau 

aktivitas janin seperti detak jantung janin (FHR), kontraksi rahim (UC), dan 

beberapa hal yang dibutuhkan pada saat janin selama dalam kandungan. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengklasifikasi status kesehatan janin pada data kardiotkografi 

menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes berdasarkan K-Fold Cross Validation. 

Data yang digunakan berupa data sekunder yang diperoleh dari kanggle.com 

dengan jumlah data sebanyak 2126 data terdiri dari 1655 pada kasus normal, 295 

pada kasus suspect, dan 176 pada kasus pathological dengan 21 variabel prediktor 

dan 1 variabel target. Pengklasifikasian tersebut menggunakan K-Fold Cross 

Validation sebanyak 10 fold sehingga diperoleh rata-rata persentase nilai  accuracy 

sebesar 88,02%, precision pada data makro sebesar 72,73%, recall pada data 

makro sebesar 71,01% serta precision dan recall pada data mikro menghasilkan 

nilai yang sama yakni sebesar 82,03%. 

 

 

 

Kata kunci: Status Kesehatan Janin, Fuzzy Naive Bayes, K-Fold Cross Validation 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Kehamilan adalah salah satu hal yang diimpikan bagi sebagian besar 

perempuan. Pada masa kehamilan, seorang ibu harus selalu memperhatikan 

kesehatannya, karena janin yang tidak sehat bisa mengancam kesehatan ibu 

hamil (Santoso & Musa, 2021). Ibu hamil sangat rentan terhadap kesehatan 

khususnya penyakit infeksi serta beresiko terjangkit penyakit berat dan fatal. Hal 

ini disebabkan oleh perubahan fisiologi tubuh, mekanisme sistem imunitas pada 

tubuh dan kemungkinan besar dapat menyebabkan keguguran bahkan kematian 

saat melahirkan (Sari & Budiono, 2021).  

Menurut Kementerian Kesehatan RI, jumlah kematian ibu di Indonesia 

terus meningkat setiap tahun, terdapat 7.389 jumlah kematian pada tahun 2021. 

Jumlah tersebut memperlihatkan peningkatan dibandingkan pada tahun 2020 

sebanyak 4.627 kematian (Kemenkes RI., 2021). Adanya tingkat resiko kematian 

yang tinggi, maka diperlukan sistem untuk memantau kondisi kesehatan janin 

secara akurat. Salah satu alat yang digunakan untuk memantau pertumbuhan 

janin adalah kardiotokografi (CTG). 

Kardiotokografi (CTG) merupakan alat yang berfungsi untuk memantau 

aktivitas janin seperti detak jantung janin (FHR), kontraksi rahim (UC), dan beberapa 

hal yang dibutuhkan pada saat janin selama dalam kandungan (Mehbodniya et al. 

2022). Informasi yang diperoleh dari kardiotokografi digunakan untuk memantau 

apakah janin dalam kandungan pada kondisi sehat selama masa persalinan dan 
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mengantisipasi komplikasi di masa depan sebelum ada gangguan penyakit pada janin 

setelah lahir.   

Untuk menemukan pola pada data kardiotokografi dalam klasifikasi kesehatan 

janin digunakan teknik data mining. Data mining yakni suatu proses pengolahan data 

yang digunakan untuk memperoleh suatu pola tersembunyi yang terdapat pada 

kumpulan data (Menarianti,2015). Salah satu hal yang digunakan untuk menganalisis 

kumpulan data yaitu mengklasifikasi data tersebut. Klasifikasi merupakan pola yang 

dilakukan secara sistematis dan berfungsi untuk memperkirakan kelas pada suatu 

objek dimana kelas tersebut belum diketahui.   

Naïve Bayes adalah metode klasifikasi pada data mining yang berdasarkan 

pada penerapan teorema Bayes. Ciri utama dari metode tersebut yaitu mempunyai 

asumsi variabel prediktor yang kuat (naif) dari setiap kondisi atau peristiwa. 

Algoritma Naïve Bayes adalah algoritma dengan waktu terbaik yang dibutuhkan 

untuk membangun suatu model dan membuat prediksi dengan tingkat akurasi tinggi 

(T. Pratiwi et al. 2021). Hal ini dibuktikan pada penelitian terkait klasifikasi 

kesehatan mental menggunakan metode Naive Bayes oleh Hermawan pada tahun 

2021 menggunakan metode Naïve Bayes di dapat hasil akurasi sebesar 92,5% 

Menurut Mafakhir & Solichin (2020) metode Naïve Bayes memiliki nilai 

yang  kurang  cocok  untuk  data  numerik sehingga pada langkah awal dapat 

dilakukan transformasi data nilai numerik menjadi nilai kategorik. Oleh sebab itu, 

dibutuhkan Fuzzy yang digunakan untuk dapat mengkategorikan nilai numerik pada 

data tersebut. Pada penelitian ini akan digunakan metode Fuzzy Naïve Bayes, 

yaitu teknik pengklasifikasian yang menggabungkan Fuzzy ke dalam proses 
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metode Naive Bayes. Penelitian yang dilakukan Ananta Dama et al. (2018) 

mengenai sistem pakar untuk mengidentifikasi masalah mata menggunakan Fuzzy 

dan Naïve Bayes memperoleh tingkat akurasi sebesar 81% yang menunjukkan 

bahwa Fuzzy Naïve Bayes dalam klasifikasi data mining memberikan hasil yang 

menjanjikan. 

Cross Validation merupakan sebuah teknik validasi model yang berfungsi 

untuk mengevaluasi dan memastikan seberapa banyak hasil analisis statistik yang 

menggeneralisasikan suatu kumpulan data independen (Tuntun, 2022). Salah satu 

jenis metode Cross Validation yang memberikan prediksi hasil akurat yaitu K-Fold 

Cross Validation. Hal ini bertujuan untuk mencegah terjadinya overfitting pada data 

dan memperkirakan keakuratan suatu model berdasarkan kumpulan data tertentu. 

Adapun penelitian sebelumnya yang dilakukan Arifin & Syalwah pada tahun 2020 

dalam memprediksi imunotheraphy pada penyakit kutil menggunakan metode Naïve 

Bayes dan 10-Fold Cross Validation mendapatkan hasil akurasi sebesar 81,11%. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya memperlihatkan 

bahwa penggunaan metode Fuzzy Naïve Bayes dapat melakukan klasifikasi 

dengan baik. Sehingga, peneliti mencoba untuk melakukan klasifikasi terkait 

status kesehatan janin pada data kardiotokografi menggunakan metode Fuzzy 

Naïve Bayes berdasarkan K-Fold Cross Validation.  

1.2   Rumusan Masalah 

  Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana pengklasifikasian status kesehatan janin pada data 

kardiotokografi menggunakan metode Fuzzy Naïve Bayes berdasarkan 

K-Fold Cross Validation? 
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2. Berapa tingkat akurasi pada klasifikasi status kesehatan janin pada data 

kardiotokografi menggunakan metode Fuzzy Naïve Bayes berdasarkan 

K-Fold Cross Validation? 

1.3   Batasan Masalah 

   Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Kumpulan data kardiotokografi berasal dari website kanggle.com yang di 

publikasi pada tahun 2020 yang berjudul “Fetal Health Classification”. 

Data yang digunakan sebanyak 2126 data kardiotokografi yang terdiri 

dari 1655 pada kasus normal, 295 pada kasus suspect, dan 176 pada 

kasus pathological dengan 21 variabel prediktor dan 1 variabel target.  

2. Pemisahan 2126 data kardiotokografi menggunakan K-Fold Cross 

Validation dengan 10 fold menghasilkan 1913 data training dan 213 data 

testing. 

1.4   Tujuan Penelitian 

   Adapun tujuan pada penelitian ini adalah: 

1. Melakukan pengklasifikasian status kesehatan janin pada data kardiotokografi 

menggunakan metode Fuzzy Naïve Bayes berdasarkan K-Fold Cross 

Validation. 

2. Memperoleh tingkat akurasi yang dihasilkan dari klasifikasi status 

kesehatan janin pada data kardiotokografi menggunakan metode Fuzzy 

Naïve Bayes berdasarkan K-Fold Cross Validation. 

 

https://www.kaggle.com/datasets/andrewmvd/fetal-health-classification


5 

 

 

1.5   Manfaat Penelitian 

   Adapun manfaat pada penelitian ini adalah: 

1. Sebagai bahan referensi mengenai metode Fuzzy Naïve Bayes berdasarkan 

K-Fold Cross Validation dalam mengklasifikasi status kesehatan janin 

pada data kardiotokografi. 

2. Memberikan metode alternatif untuk memudahkan dan membantu 

tenaga medis dalam mengklasifikasi status kesehatan janin pada data 

kardiotokografi. 
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