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Konstruksi bangunan sangat membutuhkan kualitas beton yang tepat. Banyak 

penelitian telah dilakukan untuk mengetahui alternatif penggunaan struktur beton 

di berbagai bidang yang tepat dan efisien. Teknologi beton self compacting 

concrete hadir untuk memberikan solusi dalam dunia konstruksi. Self compacting 

concrete (SCC) merupakan sebuah inisiasi beton terkini yang mampu mengalir ke 

dalam celah-celah bekisting yang tidak dapat dicapai oleh alat pemadat (vibrator). 

Tidak hanya beton, konstruksi bangunan yang berkembang saat ini telah mengalami 

kemajuan yang pesat seperti flat slab, yaitu struktur pelat lantai beton bertulang 

tanpa balok yang dapat mengurangi tinggi per lantai dan mengurangi beban 

struktur. Namun, sambungan kolom dan pelat pada struktur flat slab sering terjadi 

kegagalan punching shear. Penelitian ini bertujuan untuk membahas analisis 

punching shear pada flat slab self compacting concrete yang diberi beban 

monotonik. Analisis dilakukan menggunakan program ANSYS dengan finite 

element method. Hasil analisis berupa kurva hubungan geser (V) dan defleksi, nilai 

titik leleh struktur, daktilitas, kontur tegangan, kontur defleksi, kekakuan struktur, 

energi disipasi, serta pengaruh geser terhadap rasio tulangan geser. Hasil 

perbandingan punching shear struktur flat slab dengan variasi tulangan geser 

menggunakan ANSYS terhadap pengujian eksperimental normal concrete model 

NC-0 memiliki selisih sebesar 7,910%, model NC-5 sebesar 1,564%, dan model 

NC-8 sebagai model tambahan defleksi maksimumnya pada ANSYS sebesar 

19,178 mm. Beton SCC memiliki daktilitas lebih besar dari normal concrete karena 

kuat tekan SCC lebih besar sehingga dapat menahan beban yang lebih besar, maka 

beton SCC memiliki kemampuan berdeformasi lebih besar dibandingkan normal 

concrete. Model S-8 memperlihatkan perilaku yang sangat baik dibandingkan 

model S-0 dan S-5, meskipun model S-8 menghasilkan defleksi yang lebih kecil, 

bersifat getas dan memiliki energi disipasi yang lebih kecil, tetapi jika ditinjau 

terhadap pengaruh geser bahwa semakin besar rasio tulangan geser pada model flat 

slab, maka ketahanan geser struktur tersebut lebih besar ketika diberi beban 

monotonik. 

 
 

Kata kunci: punching shear, flat slab, self compacting concrete, beban monotonik. 
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ANALYSIS OF PUNCHING SHEAR ON FLAT SLAB SELF COMPACTING 

CONCRETE WITH VARIATIONS SHEAR REINFORCEMENT 

 

Scientific papers in form of Final Projects, March 27th 2023  

 

Rizky Muamalia; Guide by Advisor Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. and Dr. Ir. Siti 

Aisyah Nurjannah, S.T., M.T.  

 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University  

 

xxi + 99 pages, 72 images, 24 table, 5 attachment  

 

Building construction really needs the right quality of concrete. Many studies have 

been conducted to determine the appropriate and efficient alternative use of 

concrete structures in various fields. Concrete technology self compacting concrete 

present to provide solutions in the world of construction. Self compacting concrete 

(SCC) is a recent initiation of concrete that is able to flow into formwork crevices 

that cannot be reached by a compactor (vibrator). Not only concrete, building 

construction that is currently developing has experienced rapid progress such as flat 

slab, that is reinforced concrete floor slab structure without beams which can reduce 

the height per floor and reduce the load on the structure. However, column and slab 

joints in the structure flat slab failures often occur punching shear. This study aims 

to discuss the analysis punching shear on flat slab self compacting concrete 

subjected to a monotonic load. Analysis was performed using the ANSYS program 

with finite element method. The results of the analysis are the shear relationship 

(V) and deflection curves, the value of the melting point of the structure, ductility, 

stress contours, deflection contours, structural stiffness, energy dissipation, and the 

effect of shear on the ratio of shear reinforcement. Comparison results punching 

shear structure flat slab with variations of shear reinforcement using ANSYS 

against experimental testingnormal concrete the NC-0 model has a difference of 

7.910%, the NC-5 model is 1.564%, and the NC-8 model as an additional model 

has a maximum deflection on ANSYS of 19.178 mm. SCC concrete has greater 

ductility than normal concrete because the compressive strength of SCC is greater 

so that it can with stand greater loads, SCC concrete has a greater ability to deform 

than normal concrete. The S-8 model shows very good behavior compared to the 

S-0 and S-5 models, even though the S-8 model produces smaller deflections, is 

brittle and has a smaller dissipation energy, but when viewed from the effect of 

shear the greater the ratio shear reinforcement in the model flat slab, then the shear 

resistance of the structure is greater when given a monotonic load. 

 
 

Keywords: punching shear, flat slab, self compacting concrete, monotonic load. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Konstruksi bangunan sangat membutuhkan kualitas beton yang tepat. Beton 

merupakan bahan yang dibentuk dengan mencampurkan semen, agregat kasar, 

agregat halus serta air dengan atau tanpa penambahan bahan tambahan seperti serat, 

yang mengembangkan sifat-sifatnya melalui hidrasi. Banyak penelitian telah 

dilakukan untuk mengetahui alternatif penggunaan struktur beton di berbagai 

bidang yang sesuai, tepat, dan efisien untuk menghasilkan kualitas beton yang lebih 

baik. Beton merupakan elemen yang sangat dibutuhkan berdasarkan kegunaannya 

sebagai salah satu fungsi struktural bangunan. Beton memiliki banyak kelebihan 

dibandingkan dengan bahan bangunan lainnya, antara lain mampu menahan beban 

kuat tekan yang tinggi dan mudah disesuaikan dengan bentuk bangunan yang 

diinginkan. Selain itu, beton juga tahan terhadap api dan memerlukan biaya 

perawatan yang relatif rendah. 

Beton normal atau normal concrete adalah beton yang paling sering dipakai 

di lapangan. Selain lebih mudah untuk dibuat, tidak perlu bahan tambahan 

(admixture), beton normal juga dinilai lebih ekonomis. Namun, sering terjadi 

permasalahan dalam proses pengecoran karena ketebalan beton yang tipis, beton 

tidak rata, jarak antar tulangan terlalu besar. Karena adanya peristiwa segregasi 

dalam bahan campuran beton, sering terjadi pemisahan antara agregat halus, semen, 

air dengan agregat kasar, dan juga munculnya rongga-rongga udara di dalam beton. 

Oleh karena itu, perkembangan teknologi beton terus berlanjut seiring dengan 

perkembangan zaman, salah satunya adalah teknologi beton self-compacting 

concrete (SCC) yang dihadirkan untuk mengatasi masalah tersebut. 

Self- compacting concrete (SCC) merupakan sebuah inisiasi inovasi terkini 

yang mulanya dikembangkan di Jepang. Beton tipe ini mampu mengalir ke dalam 

celah-celah di dalam bekisting yang tidak dapat dicapai dengan vibrator dan dapat 

digunakan tanpa memerlukan alat pemadat (vibrator). Dalam mencapai kepadatan 

tertinggi, beton ini juga dapat memadat dengan sendirinya untuk meminimalisr 

terbentuknya porositas. 
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Konstruksi yang berkembang pada saat ini telah mengalami kemajuan yang 

pesat. Ada banyak metode teknik dan jenis konstruksi yang berbeda ketika 

merencanakan sebuah bangunan. Cara yang lebih efisien dan hemat biaya untuk 

merancang struktur adalah dengan menggunakan metode flat slab. Flat slab adalah 

struktur pelat lantai beton bertulang dengan tinggi sedang tanpa balok ditinjau dari 

efisiensi dan ekonomis bentang dan ketebalan, serta dapat mengurangi tinggi per 

lantai dan mengurangi beban pada struktur. 

Penelitian ini akan membahas analisis punching shear pada flat slab self 

compacting concrete dengan variasi tulangan geser. Dalam mengikuti 

perkembangan teknologi, penelitian ini tidak akan dilakukan secara eksperimental 

di laboratorium, melainkan menggunakan program ANSYS untuk analisis. Metode 

analisis struktural yang digunakan adalah finite element method, dimana objek 

elemen struktur kecil dihubungkan satu sama lain melalui nodes. Hasil penelitian 

akan berupa pendekatan melalui analisis numerik. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Penelitian analisis punching shear pada flat slab self-compacting concrete 

dengan variasi tulangan geser ini memiliki beberapa rumusan masalah, yaitu:  

1. Bagaimana output dari analisis punching shear pada struktur flat slab dengan 

menggunakan normal concrete dan self-compacting concrete yang dianalisis 

dengan program ANSYS? 

2. Bagaimana cara melakukan analisis punching shear pada flat slab yang 

terbuat dari self-compacting concrete dengan memperhatikan variasi 

diameter tulangan geser? 

3. Bagaimana hasil analisis pada punching shear pada flat slab dengan 

penggunaan self-compacting concrete yang memiliki variasi diameter 

tulangan geser? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian analisis punching shear pada flat slab self-compacting concrete 

dengan variasi tulangan geser ini memiliki beberapa tujuan, yaitu:  

1. Untuk mengetahui dan menganalisis punching shear pada struktur flat slab 
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dengan material normal concrete dan material self-compacting concrete 

dari pengujian ekperimental Lima, dkk (2020) dengan menggunakan 

program ANSYS. 

2. Untuk mengetahui dan memahami bagaimana metode analisis punching 

shear pada struktur flat slab dengan menggunakan material self-compacting 

concrete, serta bagaimana variasi tulangan geser mempengaruhi hasil 

analisis tersebut. 

3. Untuk mengetahui dan menganalisis punching shear pada struktur flat slab 

dengan material self-compacting concrete terhadap variasi tulangan geser. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian yang berjudul analisis punching shear pada flat slab self-

compacting concrete dengan variasi tulangan geser memiliki ruang lingkup, yaitu: 

1. Dalam pemodelan struktur punching shear pada flat slab self-compacting 

concrete pada ANSYS, digunakan tiga jenis elemen, yaitu SOLID65 untuk 

memodelkan beton, SOLID45 untuk memodelkan pelat baja, dan LINK180 

untuk memodelkan baja tulangan. Metode analisis yang digunakan adalah 

metode elemen hingga. 

2. Data sekunder yang digunakan dalam penelitian ini didapat dari hasil 

penelitian eksperimental terdahulu oleh Lima., dkk (2020) tentang Analisis 

Eksperimental Punching Shear pada Flat Slab dengan Variasi Penjangkaran 

Tulangan Geser. Pembebanan yang dipakai berdasarkan pada ACI 318-19. 

3. Pemodelan struktur yang dipakai pada penelitian ini adalah pemodelan flat 

slab tipe RS sebagai model NC-0 dan Na-03 sebagai model NC-5 dengan 

material beton normal dan self compacting concrete. 

4. Data properties tentang karakteristik material self-compacting concrete 

didapat dari studi sebelumnya yang dilakukan oleh Hanafiah, dkk. (2017), 

yaitu uji perilaku self-compacting concrete dengan menggunakan ampas tebu. 
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