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EXPERT SYSTEM FOR DETERMINING PLANT CULTIVATION USING
FUZZY ANALYTIC HIERARCHY PROCESS (F-AHP) METHOD

By:
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ABSTRACT

Most farmers in planting crops do not know and take into account whether
the land is in a ready condition to be planted by certain plants, so if in the
selection of plants at the beginning of planting, non-productive plants will not be
set aside, the crop will suffer considerable losses later. In order to get the results
in the form of the right plants to be planted according to certain conditions and
types of soil, a system is needed to help farmers choose plants to be planted, so
that it can minimize planting errors and can increase production in the agricultural
sector. One system that can be developed is an expert system, and the method
suitable for this research is Fuzzy Analytic Hierarchy Process (F-AHP). Fuzzy
AHP is used to cover weaknesses found in the AHP method, as well as problems
that occur with criteria that have more subjective characteristics.. Based on the
test results, the expert system of determining plant cultivation using the Fuzzy
Analytic Hierarchy Process (F-AHP) method has an accuracy value of 94%.

Keywords : Fuzzy AHP, AHP, Fuzzy Logic, Expert System, Determination of
Plant Cultivation
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SISTEM PAKAR PENENTUAN BUDIDAYA TANAMAN PANGAN
MENGGUNAKAN METODE FUZZY ANALYTIC HIERARCHY
PROCESS (F- AHP)

Oleh:
Didi Pramudya Rayfen
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ABSTRAK

Sebagian besar petani dalam melakukan penanaman tanaman tidak
mengetahui dan memperhitungkan apakah tanah atau lahan tersebut dalam kondisi
siap untuk ditanami oleh tanaman tertentu, sehingga jika pada pemilihan tanaman
pada saat awal penanaman, tanaman yang tidak produktif tidak disisihkan maka
hasil panen akan mengalami kerugian yang cukup besar nantinya. Agar
mendapatkan hasil berupa tanaman yang tepat untuk ditanam sesuai kondisi dan
jenis tanah tertentu maka diperlukan sebuah sistem yang dapat membantu para
petani untuk memilih tanaman yang akan ditanam, sehingga dapat meminimalisir
kesalahan penanaman serta dapat meningkatkan hasil produksi di sektor pertanian.
Salah satu sistem yang dapat dikembangkan adalah sistem pakar, serta metode
yang cocok untuk penelitian ini adalah Fuzzy Analytic Hierarchy Process (F-
AHP). Fuzzy AHP digunakan untuk menutupi kelemahan yang terdapat pada
metode AHP, seperti halnya permasalahan yang terjadi terhadap kriterian yang
memiliki sifat subyektif lebih banyak. Berdasarkan hasil pengujian, sistem pakar
penentuan budidaya tanaman menggunakan metode Fuzzy Analytic Hierarchy
Process (F-AHP) memiliki nilai akurasi sebesar 94 %.

Kata Kunci : Fuzzy AHP, AHP, Logika Fuzzy, Sistem Pakar, Penentuan Budidaya
Tanaman
Palembang, Juli 2019
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini akan memberikan penjelasan

umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Dalam melakukan penanaman tanaman pada suatu lahan, terdapat
beberapa permasalahan yang dihadapi para petani, yang utama adalah alokasi lahan
yang memiliki tingkat kesuburan tanah yang berbeda-beda, supaya menghasilkan
keuntungan yang optimal. Sebagian besar petani dalam melakukan penanaman
tanaman tidak mengetahui dan memperhitungkan apakah tanah atau lahan tersebut
dalam kondisi siap untuk ditanami oleh tanaman tertentu, sehingga jika pada
pemilihan tanaman pada saat awal penanaman, tanaman yang tidak produktif tidak
disisihkan maka hasil panen akan mengalami kerugian yang cukup besar nantinya.
Faktor kesuburan tanah pada lahan sangat penting dalam melakukan penanaman
agar mendapatkan hasil yang terbaik. Untuk mengetahui tingkat kesuburan tanah
pada lahan dapat dilihat dari kondisi dan jenis tanah, agar dapat memaksimalkan
penggunaan lahan dengan penanaman tanaman yang sesuai dengan kondisi lahan.
Ada 6 kriteria yang akan dinilai antara lain ketinggian tempat, temperatur, ph tanah,

curah hujan, kelembapan dan jenis tanah. Lalu perlu dilakukan analisis data dan



olah data sehingga akan didapat hasil tanaman yang tepat untuk ditanam pada
kondisi dan jenis tanah tertentu.

Agar mendapatkan hasil berupa tanaman yang tepat untuk ditanam sesuai
kondisi dan jenis tanah tertentu maka diperlukan sebuah sistem yang dapat
membantu para petani untuk memilih tanaman yang akan ditanam sesuai kondisi
dan jenis tanah tertentu, sehingga dapat meminimalisir kesalahan penanaman serta
dapat meningkatkan hasil produksi di sektor pertanian. Salah satu sistem yang dapat
diterapkan adalah sistem pakar. Sistem pakar adalah sistem yang dapat menirukan
penalaran seorang pakar pada domain tertentu yang dirancang pada komputer agar
dapat menyelesaikan masalah seperti yang biasa dilakukan oleh para ahli. Ada pun
beberapa metode yang sering digunakan dalam sistem pakar adalah analytic
hierarchy process, fuzzy logic, SAW, TOPSIS, dll.

Penelitian yang dilakukan oleh ( B.T. Setiawan, 2017) tentang pemilihan
jenis tanaman menggunakan metode analytic hierarchy process (AHP) dan
menunjukan bahwa metode tersebut cukup akurat dalam menentukan pemilihan
jenis tanaman. Namun perlu diketahui bahwa metode AHP sendiri memiliki
kelemahan dan sering dikritik karena dianggap tidak seimbang dalam skala
penilaian perbandingan berpasangan ( Deng, 1999; Sapta adi, 2013). Skala AHP
yang berbentuk bilangan “crisp” dianggap kurang mampu menangani
ketidakpastian. Salah satu pendekatan yang patut dipertimbangkan untuk menutupi
kelemahan metode AHP adalah dengan menggunakan pendeketan logika fuzzy
(fuzzy logic) . Logika fuzzy merupakan sebuah logika yang memiliki nilai kekaburan

atau kesamaran (fuzzyness) antara dua nilai ( Zadeh, 1965; Kusumadewi&Hari,



2010). Pendekatan fuzzy khususnya triangular fuzzy number terhadap skala AHP
diharapkan mampu meminimalisir ketidakpastian sehingga diharapkan hasil yang
diperoleh lebih akurat.

Metode fuzzy analytic hierarchy process (F-AHP) sudah pernah digunakan
sebelumnya, contohnya yaitu penelelitian yang dilakukan oleh Richki Hardi (2014)
yang berjudul Pemodelan Sistem Pendukung Keputusan Dengan Fuzzy AHP
Dalam Penentuan Penerimaan Beasiswa. Contoh lainnya adalah penelitian yang
dilakukan oleh Sapta Adi Permana dan Budi Widjajanto,M.Kom (2013) yang
berjudul Sistem Pendukung Keputusan Berbasis Fuzzy Analytic hierarchy process
Untuk Kelayakan Kredit Rumah. Berdasarkan beberapa penelitian di atas dapat
diketahui bahwa metode fuzzy AHP merupakan metode yang cukup efektif untuk

mendapatkan hasil yang dapat membantu user dalam membuat keputusan.

Berdasarkan penjelasan yang sudah dipaparkan, pada tugas akhir ini
penulis ingin mengembangkan sistem yang menerapkan metode fuzzy analytic
hierarchy process (F-AHP) untuk membantu user dalam menentukan budidaya

tanaman sesuai dengan kondisi dan jenis lahan tertentu.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang maka permasalahan pada
penelitian ini adalah :
1. Bagaimana menentukan budidaya tanaman sesuai dengan kondisi dan jenis

lahan tertentu menggunakan metode fuzzy analytic hierarchy process (F-AHP)?



2. Bagaimana nilai akurasi dari sistem yang menggunakan metode fuzzy analytic

hierarchy process (F-AHP) dalam menentukan budidaya tanaman?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut:
1. Mengembangkan sebuah sistem pakar untuk menentukan budidaya tanaman
menggunakan metode fuzzy analytic hierarchy process (F-AHP).
2. Mengetahui nilai akurasi dari sistem yang menggunakan metode fuzzy analytic

hierarchy process (F-AHP) dalam menentukan budidaya tanaman.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Membantu pengguna menentukan jenis budidaya tanaman sesuai kondisi dan
jenis tanah tertentu.
2. Membantu Dinas Pertanian setempat dalam melakukan penyuluhan budidaya

tanaman.

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Jenis tanaman yang diteliti adalah tanaman pangan dan hortikultura yang
berjumlah 100 tanaman.
2. Penelitian ini hanya dapat diterapkan pada lahan alami, atau tanpa

alat/perlakuan istimewa.



3. Kiriteria yang akan dinilai ada 6 yaitu ketinggian tempat, temperature, ph tanah,

curah hujan, kelembapan dan jenis tanah.

1.7 Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas mengenai penelitian yang akan dilaksanakan
yaitu penentuan budidaya tanaman sesuai dengan kondisi dan jenis lahan tertentu
menggunakan metode fuzzy analytic hierarchy process (F-AHP). Selanjutnya teori-

teori yang berkaitan dengan penelitian akan dibahas pada bab I1.
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