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WLAN Based Position Estimation System Using Classification
Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-NN)

Mardiah (09011281320005)
Departement of Computer Engineering, Faculty of Computer Science
Sriwijaya University
Email: mardiah.rusdi0o4@ gmail.com

Abstract

Increasing the number of public hotspots using Wi-Fi technology is one of
opportunity to gain advantage for proposing many new technologies. One of
emerging technology is an estimation system to locate the object/person position
using Wi-Fi. The object estimation position is the technology to estimate object
position accuracy, using signal Received Signal Strength (RSS) from Wi-Fi Access
Point. The RSS is an information about the strength of the signal indicates the
distance between the access point device. Through the Indoor Positioning System
(IPS), RSS value information from multiple access points are processed in order to
provide position information. In this study, the IPS using Fuzzy K-Nearest Neighbour
(FK-NN) classification method which is a combination of Fuzzy algorithm and K-NN
to increase the accuracy of the object estimation position based on the learning data
(reference point) where located closest to the object. Through hybridization from the
algorithm is expected to calculate the position estimation more effectively and
accurately and minimize errors in estimation. The results show that the algorithm FK-
NN with k = 1 obtain the average location error of 1.2 meters and k = 10 the average
location error of 2.8 meters.

Keywords : Indoor Positioning System, RSS, Fuzzy K-Nearest Neighbour
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Sistem Estimasi Posisi berbasis WLAN menggunakan klasifikasi
Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-NN)

Mardiah (09011281320005)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas limu Komputer
Universitas Sriwijaya
Email: mardiah.rusdi04@ gmail.com

Abstrak

Banyaknya penggunaan teknologi Wireless Local Area Network (WLAN) diberbagai
lingkungan indoor menerima banyak perhatian untuk memanfaatkan infrastruktur
wireless LAN yaitu Access Point (AP) sebagai solusi untuk memberikan layanan
informasi posisi suatu perangkat. Receive Signal Strength (RSS) merupakan informasi
mengenai kekuatan sinyal yang menunjukkan jarak antara access point dengan perangkat.
Dengan sistem Indoor Positioning System (IPS) informasi nilai RSS dari beberapa access
point tersebut diolah supaya dapat memberikan informasi posisi perangkat. Pada
penelitian ini menggunakan metode klasifikasi FK-NN yaitu gabungan dari algoritma
Fuzzy dan K-NN untuk meningkatkan keakuratan estimasi posisi terhadap suatu objek
berdasarkan data pembelajaran yang jaraknya paling dekat dengan objek tersebut. Dengan
algoritma tersebut diharapkan mampu menyelesaikan estimasi posisi secara lebih efektif
dan akurat serta meminimalisir kesalahan — kesalahan dalam melakukan estimasi. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa algoritma FK-NN dengan k = 1 mencapai kesalahan

lokasi rata — rata 1,2 meter dan untuk k = 10 mencapai 2,8 meter

Kata Kunci : Sistem Estimasi Posisi, RSS, Fuzzy K-Nearest Neighbour
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Layanan informasi dimana memanfaatkan teknologi nirkabel untuk
menemukan objek didalam gedung merupakan pengertian dari Indoor positioning
System (IPS). Sistem IPS ini sudah menjadi populer saat ini. Sistem ini sudah
banyak digunakan di beberapa aplikasi pelacakan dan manajemen persediaan.
Beberapa aplikasi saat ini yang menggunakan layanan sistem IPSdiantara nya
yaitu sistem navigasi di rumah sakit, monitoring pegawai, membimbing orang

buta, pelacakan anak kecil dan orang lanjut usia dan lain sebagainya [1]

Pada kasus di luar ruangan (outdoor), salah satu teknologi yang sering
digunakan untuk memberikan informasi posisi objek yaitu Global Positioning
System (GPS) dengan menggunakan sinyal dari satelit. Namun GPS kurang efektif
apabila digunakan pada kasus didalam ruangan (indoor). Hal ini disebabkan
karena lemahnya sinyal yang diterima dari satelit oleh perangkat GPS karena
terhalang oleh struktur bangunan[2] karena keterbatasan tersebut dibuat sistem
Indoor Positioning System (IPS) yang memanfaatkan sinyal wifi yang banyak

tersedia pada setiap bangunan.

Banyaknya penggunaan teknologi Wireless Local Area Network (WLAN)
diberbagai lingkungan indoor seperti perkantoran, rumah sakit, sekolah,
perguruan tinggi dan lingungan indoor lainnya membuat munculnya ide untuk
menggunakan infrastruktur wireless LAN yaitu Access Point (AP) sebagai solusi
untuk memberikan layanan informasi posisi suatu device (komputer, laptop,
smartphone)[1]. Wireless LAN merupakan koneksi antara dua atau beberapa
perangkat tanpa menggunakan kabel. Interaksi yang dibangun tersebut
menghasilkan beberapa informasi, salah satu informasi yang di peroleh vyaitu
Receive Signal Strength (RSS) yang merupakan informasi mengenai kekuatan

sinyal yang diterima. Dari informasi RSS inilah yang dapat menunjukkan jarak



antara access point dengan perangkat. Dengan sistem IPS informasi nilai RSS dari
beberapa access point tersebut diolah supaya dapat memberikan informasi posisi

perangkat.

Pada penelitian sebelumnya oleh Chabbar Houria dan Chami Mouhcine
[3] menggunakan sinyal wireless sebagai acuan estimasi posisi menggunakan
teknik fingerprinting dengan menghitung jarak euclidean dan dapat mengetahui
posisi pengguna dalam rentang 2 meter. Selanjutnya pada penelitian oleh Dong Li,
Baoxian Zhang, dan Cheng Li [4] estimasi posisi menggunakan kekuatan sinyal
wireless dengan metode Klasifikasi FS-KNN (Feature Scaling based K-Nearest
Neighbor) dalam peningkatan akurasi dimana diperoleh rata-rata error jarak
estimasi sebesar 1,70 meter. Pemodelan matematis dari metode Bayesian telah
dilakukan oleh Nico Wiranata dan Reza Firsandaya Malik [5] dengan

mengunakan sistem IPS.

Dalam paper ini, penulis menggunakan algoritma fingerprint dengan
metode Klasifikasi Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-NN). Metode klasifikasi FK-
NN ini merupakan gabungan dari algoritma Fuzzy dan K-NN untuk meningkatkan
keakuratan estimasi posisi terhadap suatu objek berdasarkan data pembelajaran
yang jaraknya paling dekat dengan objek tersebut.

Berdasarkan uraian diatas, penulis akan melakukan penelitian yang
berjudul “ Sistem Estimasi Posisi berbasis WLAN menggunakan klasifikasi Fuzzy
K-Nearest Neighbor (FK-NN)”. Dengan sistem tersebut diharapkan mampu
menyelesaikan estimasi posisi secara lebih efektif dan akurat serta meminimalisir

kesalahan — kesalahan dalam melakukan estimasi.

1.2 Tujuan

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini dapat dijelaskan sebagai berikut :

1. Mengimplementasikan wi-fi fingerprint untuk estimasi indoor positioning

2. Mengimplementasikan algoritma Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-NN)
untuk penentuan estimasi indoor positioning

3. Untuk menerapkan sistem estimasi indoor positioning dengan metode FK-

NN dalam peningkatan akurasi posisi.



1.3

1.4

1.5

Manfaat

Manfaat yang didapatkan dari penelitian tugas akhir ini sebagai berikut :

Memberikan alternatif untuk melakukan estimasi posisi objek didalam
ruangan tanpa menggunakan GPS

Memanfaatkan sinyal wireless selain untuk terhubung ke internet

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam tugas akhir ini sebagai berikut :

Bagaimana mengimplementasikan algoritma Fuzzy K-Nearest Neighbor
(FK-NN) dengan fingerprintaccess point pada sistem estimasi indoor
positioning ?

Bagaimana akurasi posisi dengan metode fingerprint access point

menggunakan metode klasifikasi Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-NN) ?

Batasan Masalah

Dalam perencanaan tugas akhir ini dilakukan dengan batasan — batasan
masalah sebagai berikut :

Metode Klasifikasi yang digunakan yaitu Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-
NN)

. Teknik untuk estimasi posisi menggunakan RSS fingerprint access point.

Hasil keluaran (output) dari system ini adalah titik referensi dari ruangan
pengguna tersebut.

Lokasi yang digunakan untuk pengambilan data dan pengujian adalah
gedung Dfakultas 1lmu Komputer Indralaya yaitu ruang D.1.1, D.1.2,
D.1.3danD.1.4

Pembacaan posisi hanya dilakukan saat user dalam keadaan diam

. Waktu pengambilan data training dilakukan pada sore hari setelah jam

perkuliahan karena waktu pengambilan data tersebut dapat berpengaruh

terhadap data kekuatan sinyal.



1.6

Bahasa pemrograman yang digunakan pada penelitian ini adalah bahasa
python, file dalam bentuk csv (Comma Separate Value), dan pengiriman

data dari client ke server menggunakan socket programming.

Metodologi Penelitian

Pada penelitian ini adapun tahapan pengerjaanya yaitu sebagai berikut :

Tahap Pertama (Studi Pustaka / Literatur)

Tahap ini dilakukan dengan mencari data, membaca literatur serta
referensi  mengenai  sistem  estimasi  posisi  perangkat  sebagai
pengimplementasian  teknologi  Wireless LAN seperti jurnal — jurnal
internasional dan jurnal terkait dengan penelitian. Terutama mengenai
Indoor Positioning System (IPS), Wireless LAN, teknik Fingerprint,
pemahaman metode klasifikasi Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-NN) serta
pemrograman pembuatan sistem sehingga dapat menunjang metodologi

yang akan diterapkan pada penelitian ini

Tahap Kedua (Perancangan Sistem)

Tahap kedua merupakan perencanaan lokasi yang akan digunakan
untuk estimasi posisi dalam hal ini menggunakan gedung kelas Jurusan
Sistem Komputer Fakultas llmu Komputer Indralaya. Access point yang
terdapat didalam D.1.1, D.1.2 dan D.1.4 sebagai alat untuk jalur akses
nirkabel atau wireless. Pengukuran nilai sinyal wireless menggunakan
software Netsurveyor yang akan dibagi menjadi beberapa titik area untuk
mendapatkan nilai Received Signal Strength (RSS). Nilai RSS ini akan
dikelolah menggunakan metode Klasifikasi FK-NN

Tahap Ketiga (Implementasi Sistem)

Tahap ketiga merupakan implementasidari 2 fase dalam teknik
fingerprint yaitu fase offline dan fase online serta mengelola nilai RSS
menggunakan metode Klasifikasi Fuzzy K-Nearest Neighbor (FK-NN)
dalam proses estimasi posisiperangkat sertapada tahap ini memperoleh

hasil dari perancangan sehingga dapat di lanjutkan pada tahap selanjunya.
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Tahap Keempat (Hasil dan Analisa)

Tahap hasil ini dengan melakukan pengujian terhadap sistem
kemudian didapatkan analisa data terhadap perancangan sistem estimasi
posisi tersebut.

Tahap Kelima (Kesimpulan dan Saran)
Tahap terakhir berupa kesimpulan dan serangkaian tahapan yang

telah dilakukan sehingga dapat membangun beberapa saran untuk
mengembangkan sistem yang lebih baik lagi.

Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan tugas akhir ini sebagai berikut :

BAB I. Pendahuluan
Pada Bab ini akan dibahas mengenai latar belakang masalah, tujuan dan
manfaat, rumusan masalah, batasan masalah metodologi penelitian serta

sistematika penulisan

BAB II. Tinjauan Pustaka

Bab 2 berisi tentang dasar teori yang dikemukakan berasal dari sumber —
sumber teori yang relevan dan referensi dari hasil penelitian sebelumnya
serta beberapa rerensi untuk memecahkan masalah.

BAB I1l. Metodologi

Pada Bab 3 menjelaskan tentang tahapan (metodologi) yang digunakan
untuk mencari, mengumpulkan dan membangun sistem yang akan dibuat

sesuai dengan judul penelitian pada tugas akhir ini.

BAB IV. Hasil dan Analisa
Bab 4 berisi mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan, data — data
yang di ambil dari pengujian tersebut merupakan hasil yang didapat dari

sistem dengan menggunakan metode yang diterapkan dalam penelitian



tugas akhir ini kemudian akan di analisa sebagai pembuktian dari sistem

yang telah dibuat.

BAB V. Kesimpulan dan Saran

Bab 5 merupakan kesimpulan yang berisi tentang apa yang diperoleh dari
penelitian tugas akhir yang telah dilakukan dan sebagai jawaban dari
setiap tujuan yang ingin dicapai. Saran berisi tentang sesuatu yang
diharapkan agar penelitian yang dilakukan dapat di kembangkan lebih baik
lagi
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