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PENGARUH PERLAKUAN PANAS QUENCHING TERHADAP NILAI
KEKERASAN PLAT STRIP STAINLESS STEELL ST-304 YANG
DICELUPKAN LARUTAN SULFUR
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NIM : 06121381924047
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ABSTRAK

Stainless steell ST-304 merupakan jenis baja non magnetik tahan karat yang
memiliki komposisi 0.042%C, 1.19%Mn, 0.034%P, 0.006%S, 0.049%Si,
18.25%Cr, 8.15% Ni dan sisanya Fe. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui
pengaruh dari perlakuan panas quenching terhadap nilai kekerasan plat strip
stainles steel ST-304 yang dicelupkan larutan sulfur. Jenis penelitian yang
digunakan adalah penelitian eksperimen. Spesimen berbentuk plat berukuran
panjang 5 cm, lebar 3 cm dan tebal 5 mm. Spesimen dipanaskan dengan tungku
bersuhu 800° dengan holding time 10, 20, 30 dan 40 menit yang kemudian di-
guenching menggunakan larutan sulfur berlanjut dengan uji kekerasan vickers
dengan waktu penekanan 10 detik dan beban tekan 30 kgf. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa ada pengaruh dari perlakuan panas quenching terhadap nilai
kekerasan plat ST-304 yang dicelupkan larutan sulfur yaitu, Peningkatan nilai
kekerasan, Nilai kekerasan tertinggi pada spesimen yang di-holding time 10 menit
mendapatkan nilai 207,08 kgf/mm?2, Spesimen nilai tinggi pada waktu 40 menit
dengan nilai kekerasan 193,53 kgf/mm?, Spesimen holding time 30 menit dengan
nilai kekerasan 183,84 kgf/mm?, Spesimen nilai rendah pada role material
dengan nilai kekerasan 176,66 kgf/mm?, Spesimen nilai terendah adalah holding
time 20 menit dengan nilai kekerasan 165,50 kgf/mm?.

Kata Kunci : Plat strip Stainless Steel ST-304, Heat treatment, Quenching,
Sulfur,Vickers.
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EFFECT OF QUENCHING HEAT TREATMENT ON THE
HARDNESS VALUE OF SULFUR SOLUTION DIPPED
STAINLESS STEELL STRIP PLATE ST-304

Creted By:

Muhammad Andryan Kurniawan
NIM : 06121381924047
Supervisor : Drs Harlin, M.Pd
Mechanical Engineering Education

ABSTRACT

Stainless steel ST-304 is a type of stainless non-magnetic steel that has a
composition of 0.042%C, 1.19%Mn, 0.034%P, 0.006%S, 0.049%Si, 18.25%Cr,
8.15% Ni and the rest Fe. The purpose of this study was to determine the effect of
guenching heat treatment on the hardness value of ST-304 steel strip plate dipped
in sulfur solution. The type of research used is experimental research. Plate-
shaped specimens measure 5 cm long, 3 cm wide and 5 mm thick. The specimens
were heated with a furnace of 800° temperatures with holding times of 10, 20, 30
and 40 minutes which were then quenched using sulfur solution continued with a
hardness test of vickers with a pressing time of 10 seconds and a compressive
load of 30kgf. The results showed that there was an influence of quenching heat
treatment on the hardness value of the ST-304 plate dipped in sulfur solution,
namely, Increased hardness value, The highest hardness value in specimens held
for 10 minutes got a value of 207.08 kgf/mm?, High-value specimens at 40
minutes with a hardness value of 193.53 kgf/mm?, , Specimen holding time 30
minutes with a hardness value of 183.84 kgf/mm?, Specimen low value on the
material role with a hardness value of 176.66 kgf/mm?, The lowest value
specimen is a holding time of 20 minutes with a hardness value of 165.50
kgf/mm?.

Keywords : Stainless Steel strip plate ST-304, Heat treatment, Quenching, Sulfur,
Vickers
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peningkatan teknologi industri dan inovasi logam yang mempengaruhi
kebutuhan manusia. Penggunaan inovasi di negara-negara industri berkembang
pesat. Hampir semua peralatan dan mesin modern dan bagian-bagiannya dibuat
menggunakan baja stainless steel dan dibentuk sedemikian rupa sehingga
mendapatkan spesifikasi dan fungsi yang berbeda-beda. Salah satunya logam yang
digunakan industri sekarang yaitu, logam baja Stainless steel adalah baja tahan
karat yang mengandung sekitar 12% Cr yang menunjukkan baja tahan korosi
karena pengembangan film oksida krom (Cr, O3), Baja tahan terhadap erosi dan
oksidasi karena adanya komponen yang ditambahkan untuk kombinasi besi
karbon seperti nikel, mangan, molybdenum, nitrogen, dan berbagai komponen
yang sangat memengaruhi sifat material. Seperti yang ditunjukkan oleh kadar Cr-
Ni, baja yang diperkeras dipartisi menjadi austenitik, martensit, feritik, dan
dupleks. Perlakuan panas adalah kombinasi operasi pemanasan pada logam
dibawah temperatur lebur dan pendinginan terhadap logam atau paduan dalam
keadaan padat dengan waktu tertentu yang terdiri dari, hardening, guenching,

carburizing, annealing, dan normalizing. (W Martin, 2006).

Hardening merupakan proses perlakuan panas untuk mengeraskan logam.
guenching merupakan proses perlakuan panas yang terlebih dahulu memanaskan
logam mencapai suhu austenite kemudian dilakukan pendinginan secara cepat
sehingga fase austenite bertransformasi membentuk struktur martensite. Tujuan
proses quenching adalah mendapatkan struktur martensite serta kekerasan yang
ideal. Sesudah melalui proses quenching akan dilakukan pengujian kekerasan

logam yaitu vickers (Aloysius Bagus Cahyadi, 2017).
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Sulfur adalah kristal kuning yang berasal dari alam yang digunakan
sebagai obat pada dunia medis, campuran pembuatan cat, pengawet dan industri
logam serta pembuatan aspal. Sulfur memiliki sifat yang bisa membuat lapisan
menjadi lebih elastis, bersifat mengikat dan meningkatkan kualitas.(Chy Ana,
2015). Holding time merupakan lama waktu pemanasan logam untuk mencapai
pengerasan suhu tertinggi dari rentang suhu pengerasan yang sudah ditentukan
(Tri Rahayu, 2022).

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Sri Harjato, Bambang
Suharno, Andi Rustandi, 2016) “Pengaruh Penambahan Sulfur dan Proses Ball
Milling Reduksi Nikel“. Didapat adanya pembentukan feronikel setelah dilakukan
pencampuran sulfur dan nikel selama 10 jam menggunakan Ball Milling. Suatu
feronikel adalah logam hasil reduksi campuran yang digunakan sebagai bahan
pemadu dalam pembuatan baja.

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Pramuko Iimu
Purboputro, 2015) “Pengaruh Komposisi sulfur terhadap Kekerasan dan Keausan
Bahan Karet Luar Ban Pada Lintasan Aspal. Didapatkan adanya peningkatan
kekerasan shore A terhadap kompon karet bernilai 77 setelah dicampur sulfur dari

beberapa kompon sebelumnya yang hanya memiliki nilai 71 dan 75.

Proses perlakuan panas yang bertujuan untuk merubah sifat tertentu yang
didinginkan pada batas kemampuannya. Perlakuan panas dilakukan dengan
pemanasan sampai dengan titik suhu tertentu dan penahanan waktu tertentu,
sehingga temperaturnya merata dan didinginkan dengan sulfur serta kecepatan
pendinginan tertentu. ( Nurun Nayroh, 2013).

Dari hasil penelitian di atas ternyata ada pengaruh sulfur terhadap
kekerasan baja, maka dalam penelitian ini penulis ingin mencoba apakah benar
adanya pengaruh kekerasan oleh sulfur terhadap baja stainless steel. dalam hal ini
penulis membuat judul ‘‘Pengaruh Perlakuan Panas quenching terhadap Nilai

Kekerasan Plat Strip ST-304 yang dicelupkan larutan sulfur.
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1.2 Identifikasi Masalah

Diketahui suatu masalah berdasarkan latar belakang , khususnya pengujian
pelat strip baja stainless stell terhadap perlakuan panas. hardening adalah
pemanasan logam menuju suhu temperatur material yang sebelumnya memiliki
struktur pearlite akan berubah menjadi austenite. quenching adalah perlakuan
panas dari logam yang dikeraskan melalui pemanasan kemudian dilakukan
pendinginan cepat ke suhu di bawah garis suhu dasar yang lebih rendah dan

menahannya untuk jangka waktu tertentu dengan sulfur cair (S).

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah penelitian ini ialah :

1.3.1 Proses pengujian yang dilakukan adalah quenching serta uji kekerasan plat
stainleess stell.

1.3.2 1 plat role material tanpa perlakuan dan 4 spesimen di heat treatment
dengan suhu 800°C.

1.3.3 Proses heat treatment menggunakan holding time 10, 20, 30, dan 40 menit
yang kemudian di-quenching.

1.3.4 Pencelupan pendinginan secara cepat menggunakan media larutan suflur.

1.3.5 Pendinginan spesimen tanpa batas hingga mencapai suhu kamar 22-26°C.

1.4 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka rumusan masalah yang akan di bahas

pada penelitian yaitu :

1.4.1 Bagaimana pengaruh dari perlakuan panas quenching terhadap nilai
kekerasan plat strip stainles steel ST-304 yang dicelupkan larutan sulfur ?

1.4.2 Apakah pengaruh holding time pada spesimen yang telah di-quenching

menggunakan larutan sulfur?
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1.5 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :
Mengetahui pengaruh perlakuan panas quenching terhadap nilai kekerasan

plat strip stainless stell ST-304 yang dicelupkan larutan sulfur.

1.6 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini ialah :

Setelah mengetahui pengaruh quenching terhadap nilai kekerasan plat strip
ST-304 vyang dicelupkan larutan sulfur, diharapkan dapat memberikan
pengetahuan dan wawasan informasi tentang perubahan hasil perlakuan panas

quenchig serta nilai uji kekerasan.
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