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MOTTO 

 

’’ Tanamkan perilaku jujur dan berbaik hati ’’ 

 

’’ Apapun harus bisa dan pantang menyerah  

karena dirimulah yang bisa menolongmu ’’ 
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PENGARUH PERLAKUAN PANAS QUENCHING TERHADAP NILAI 
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ABSTRAK 
 

Stainless steell ST-304 merupakan jenis baja non magnetik tahan karat yang 

memiliki komposisi 0.042%C, 1.19%Mn, 0.034%P, 0.006%S, 0.049%Si, 

18.25%Cr, 8.15% Ni dan sisanya Fe. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui 

pengaruh dari perlakuan panas quenching terhadap nilai kekerasan plat strip 

stainles steel ST-304 yang dicelupkan larutan sulfur. Jenis penelitian yang 

digunakan adalah penelitian eksperimen. Spesimen berbentuk plat berukuran 

panjang 5 cm, lebar 3 cm dan tebal 5 mm. Spesimen dipanaskan dengan tungku 

bersuhu 800˚ dengan holding time 10, 20, 30 dan 40 menit yang kemudian di-

quenching menggunakan larutan sulfur berlanjut dengan uji kekerasan vickers 

dengan waktu penekanan 10 detik dan beban tekan 30 kgf. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa ada pengaruh dari perlakuan panas quenching terhadap nilai 

kekerasan plat ST-304 yang dicelupkan larutan sulfur yaitu, Peningkatan nilai 

kekerasan, Nilai kekerasan tertinggi pada spesimen yang di-holding time 10 menit 

mendapatkan nilai 207,08 kgf/   , Spesimen nilai tinggi pada waktu 40 menit 

dengan nilai kekerasan 193,53 kgf/   , Spesimen holding time 30 menit dengan 

nilai kekerasan 183,84 kgf/   , Spesimen nilai rendah pada role material 

dengan nilai kekerasan 176,66 kgf/   , Spesimen nilai terendah adalah holding 

time 20 menit dengan nilai kekerasan 165,50 kgf/   . 

 

Kata Kunci : Plat strip Stainless Steel ST-304, Heat treatment, Quenching, 

Sulfur,Vickers. 
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EFFECT OF QUENCHING HEAT TREATMENT ON THE  

HARDNESS VALUE OF SULFUR SOLUTION DIPPED 

STAINLESS STEELL STRIP PLATE ST-304 

 

Creted By: 

 

Muhammad Andryan Kurniawan 

NIM : 06121381924047 

Supervisor : Drs Harlin, M.Pd 

Mechanical Engineering Education 

 

ABSTRACT 

 

Stainless steel ST-304 is a type of stainless non-magnetic steel that has a 

composition of 0.042%C, 1.19%Mn, 0.034%P, 0.006%S, 0.049%Si, 18.25%Cr, 

8.15% Ni and the rest Fe. The purpose of this study was to determine the effect of 

quenching heat treatment on the hardness value of ST-304 steel strip plate dipped 

in sulfur solution. The type of research used is experimental research. Plate-

shaped specimens measure 5 cm long, 3 cm wide and 5 mm thick. The specimens 

were heated with a furnace of 800° temperatures with holding times of 10, 20, 30 

and 40 minutes which were then quenched using sulfur solution continued with a 

hardness test of vickers with a pressing time of 10 seconds and a compressive 

load of 30kgf. The results showed that there was an influence of quenching heat 

treatment on the hardness value of the ST-304 plate dipped in sulfur solution, 

namely, Increased hardness value, The highest hardness value in specimens held 

for 10 minutes got a value of 207.08 kgf/   , High-value specimens at 40 

minutes with a hardness value of 193.53 kgf/   , , Specimen holding time 30 

minutes with a hardness value of 183.84 kgf/   , Specimen low value on the 

material role with a hardness value of 176.66 kgf/   , The lowest value 

specimen is a holding time of 20 minutes with a hardness value of 165.50 

kgf/   . 

 

Keywords : Stainless Steel strip plate ST-304, Heat treatment, Quenching, Sulfur, 

  Vickers 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Pelni lngkatan telknologi l i lndulstri l dan i lnovasi l logam yang melmpelngarulhil 

kelbultulhan manulsi la. Pelnggulnaan i lnovasi l di l nelgara-nelgara i lndulstri l belrkelmbang 

pelsat. Hampi lr selmula pelralatan dan melsi ln modelrn dan bagi lan-bagi lannya di lbulat 

melnggulnakan baja stainless steel dan di lbelntulk seldelmi lki lan rulpa selhi lngga 

melndapatkan spelsi lfi lkasi l dan fulngsi l yang belrbelda-belda. Salah satulnya logam yang 

di lgulnakan i lndulstri l selkarang yai ltul,  logam baja Stainless steel adalah baja tahan 

karat yang melngandulng selki ltar 12% Cr yang melnulnjulkkan baja tahan korosi l 

karelna pelngelmbangan fi llm oksilda krom (      ), Baja tahan telrhadap elrosi l dan 

oksi ldasi l karelna adanya komponeln yang di ltambahkan ulntulk kombi lnasi l belsi l 

karbon selpelrti l nikel, mangan, molybdenum, nitrogen, dan belrbagai l komponeln 

yang sangat melmelngarulhi l si lfat matelri lal. Selpelrti l yang di ltulnju lkkan olelh kadar Cr-

Ni, baja yang di lpelrkelras di lparti lsi l melnjadi l austenitik, martensit, feritik, dan 

dupleks. Pelrlakulan panas adalah kombi lnasi l opelrasi l pelmanasan pada logam 

di lbawah telmpelratulr lelbulr dan pelndi lngi lnan telrhadap logam ataul padulan dalam 

keladaan padat delngan waktul telrtelntul yang telrdi lri l dari l, hardening, quenching, 

carburizing, annealing, dan  normalizing. (W Marti ln, 2006). 

Hardening melrulpakan prosels pelrlakulan panas ulntulk melngelraskan logam. 

quenching melrulpakan prosels pelrlaku lan panas yang telrlelbi lh dahullul melmanaskan 

logam melncapai l sulhul austenite kelmuldi lan dillakulkan pelndi lngi lnan selcara celpat 

selhi lngga fasel austenite belrtransformasi l melmbelntulk strulktulr martensite. Tuljulan 

prosels quenching adalah melndapatkan strulktulr martelnsi ltel selrta kelkelrasan yang 

i ldelal. Selsuldah mellaluli l prosels quenching  akan di llakulkan pelngulji lan kelkelrasan 

logam yai ltul  vickers (Aloysi luls Baguls Cahyadi l, 2017). 
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Sulfur adalah kri lstal kulni lng yang belrasal dari l alam yang di lgulnakan 

selbagai l obat pada dulni la meldi ls, campulran pelmbulatan cat, pelngawelt dan i lndulstril 

logam selrta pelmbulatan aspal. Sulfur melmi llilki l si lfat yang bi lsa melmbulat lapi lsan 

melnjadi l lelbi lh ellasti ls, belrsi lfat melngi lkat dan melni lngkatkan kulali ltas.(Chy Ana, 

2015). Holding time melrulpakan lama waktul pelmanasan logam ulntulk melncapai l  

pelngelrasan sulhul telrti lnggi l dari l relntang sulhul pelngelrasan yang suldah di ltelntulkan  

(Tri l Rahayul, 2022). 

Pada pelnelli lti lan selbellulmnya yang di llakulkan olelh (Sri l Harjato, Bambang 

Sulharno, Andi l Rulstandi l, 2016) “Pelngarulh Pelnambahan Sulfur dan Prosels Ball 

Mi lllilng Reldu lksi l Ni lkell“. Di ldapat adanya pelmbelntulkan felroni lkell seltellah di llakulkan 

pelncampulran sullfulr dan ni lkell sellama 10 jam melnggulnakan Ball Mi lllilng. Sulatu l 

felroni lkell adalah logam hasi ll reldulksi l campulran yang di lgulnakan selbagai l bahan 

pelmadul dalam pelmbulatan baja. 

Pada pelnelli lti lan selbellulmnya yang di llakulkan olelh (Pramulko Illmul 

Pulrbopultro, 2015) “Pelngarulh Komposi lsi l sulfur telrhadap Kelkelrasan dan Kelaulsan 

Bahan Karelt Lular Ban Pada Li lntasan Aspal. Di ldapatkan adanya pelni lngkatan 

kelkelrasan shore A telrhadap kompon karelt belrni llai l 77 seltellah di lcampulr sulfur daril 

belbelrapa kompon selbellulmnya yang hanya melmi lli lki l ni llai l 71 dan 75. 

Prosels pelrlakulan panas yang belrtuljulan ulntulk melrulbah si lfat telrtelntul yang 

di ldingi lnkan pada batas kelmampulannya. Pelrlakulan panas di llakulkan delngan 

pelmanasan sampai l delngan ti lti lk sulhul telrtelntul dan pelnahanan waktul telrtelntul, 

selhi lngga telmpelratulrnya melrata dan di ldi lngi lnkan delngan sulfur selrta kelcelpatan 

pelndi lngi lnan telrtelntul. ( Nurun Nayroh, 2013). 

Dari l hasi ll pelnelli lti lan di l atas telrnyata ada pelngarulh sulfur telrhadap 

kelkelrasan baja, maka dalam pelnelli lti lan i lni l pelnulli ls i lngi ln melncoba apakah belnar 

adanya pelngarulh kelkelrasan olelh sulfur telrhadap baja stainless steel. dalam hal i lni l 

pelnulli ls melmbulat juldull „„Pelngarulh Pelrlakulan Panas quenching telrhadap Ni llai l 

Kelkelrasan Plat Stri lp ST-304 yang di lcellulpkan  larultan  sulfur. 
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1.2 Identifikasi Masalah 

Di lkeltahuli l sulatul masalah belrdasarkan latar bellakang , khulsulsnya pelngulji lan 

pellat stri lp baja stainless stell telrhadap pelrlakulan panas. hardening adalah 

pelmanasan logam melnuljul sulhul telmpelratulr matelri lal yang selbellulmnya melmi lli lkil 

strulktulr pearlite akan belrulbah melnjadi l austenite. quenching adalah pelrlakulan 

panas dari l logam yang di lkelraskan mellaluli l pelmanasan kelmuldi lan di llakulkan 

pelndi lngi lnan celpat kel sulhul di l bawah gari ls sulhul dasar yang lelbi lh relndah dan 

melnahannya ulntulk jangka waktul telrtelntul delngan  sulfur cai lr (S). 

1.3 Batasan Masalah  

Adapu ln batasan masalah pelnelli lti lan i lni l i lalah : 

1.3.1 Prosels pelngulji lan yang di llakulkan adalah quenching selrta ulji l kelkelrasan plat 

stainleess stell. 

1.3.2   1 plat role material tanpa pelrlakulan dan 4 spelsi lmeln dil helat treatment 

delngan sulhul 800°C. 

1.3.3 Prosels heat treatment melnggu lnakan holding time 10, 20, 30, dan 40 melni lt 

yang kelmuldi lan di l-quenching. 

1.3.4 Pelncellulpan pelndi lngi lnan selcara celpat melnggulnakan meldi la  larultan  suflur. 

1.3.5  Pendinginan spesimen tanpa batas hingga mencapai suhu kamar 22-26°C. 

1.4 Rumusan Masalah 

Belrdasarkan latar bellakang, maka rulmulsan masalah yang akan di l bahas 

pada pelnelli lti lan yai ltul : 

1.4.1 Bagai lmana pelngarulh dari l pelrlakulan panas quenching telrhadap ni llail 

kelkelrasan plat stri lp stainles steel ST-304 yang di lcellulpkan larultan sulfur ? 

1.4.2 Apakah pelngarulh holding time pada spelsi lmeln yang tellah di l-quenching 

melnggulnakan larultan sulfur?  
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1.5 Tujuan Penelitian 

Adapu ln tuljulan dari l pelnelli ltilan i lni l adalah : 

Melngeltahuli l pelngarulh pelrlaku lan panas quenching telrhadap ni llai l kelkelrasan  

plat stri lp stainless stell ST-304 yang di lcellulpkan larultan sulfur. 

1.6 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari l pelnelli lti lan i lni l i lalah : 

Seltellah melngeltahuli l pelngarulh quenching telrhadap ni llai l kelkelrasan plat stri lp 

ST-304 yang di lcellulpkan larultan sulfur, di lharapkan dapat melmbelri lkan 

pelngeltahulan dan wawasan i lnformasi l telntang pelrulbahan hasi ll pelrlakulan panas 

quenchig selrta ni llai l ulji l kelkelrasan. 
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