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SEARCH FOR OPTIMAL ROUTES ON TRANS MUSI WITH FUZZY
MAMDANI METHOD AND FLOYD WARSHALL ALGORITHM

By :
Muhammad Kevin Fadillah Indarto
09021381419071

ABSTRACT

Trans Musi is one of Palembang's leading modern transportation communities.
In its application, prospective passengers encounter several obstacles in
choosing the optimal route. To make it easier for passengers to get information
about bus routes to the fastest locations, a software is needed. This study uses a
merger of the Fuzzy Mamdani Method and the Floyd Warshall Algorithm.
Fuzzy Mamdani is used to model multi parameters in the form of 2 input
variables, namely road volume, and distance of the bus stop, as well as 1 output
variable, namely the standard los value. While Floyd Warhall is used to process
Fuzzy Mamdani's output so that it gets the optimal route. The results showed
that the implementation of the merger of the Fuzzy Mamdani Method and the
Floyd Warshall Algorithm could be applied well. Terminal Alang-Alang Lebar
bus stop to Kebun Bunga A bus stop produces the most optimal route with the
number of standard weight values of los 4,547646476422562.

Keywords: optimization, mamdani-floydwarshall, Trans Musi, optimal route,
Fuzzy Mamdani, Floyd Warshall.
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PENCARIAN RUTE OPTIMAL PADA TRANS MUSI DENGAN
METODE FUZZY MAMDANI DAN ALGORITMA FLOYD WARSHALL

Oleh :
Muhammad Kevin Fadillah Indarto
09021381419071

ABSTRAK

Trans Musi salah satu transportasi modern unggulan masyarakat Palembang.
Dalam penerapannya, calon penumpang menemui beberapa hambatan dalam
memilih rute optimal. Untuk mempermudah penumpang mendapatkan
informasi mengenai rute bus menuju lokasi tercepat, dibutuhkan sebuah
perangkat lunak. Penelitian ini menggunakan penggabungan Metode Fuzzy
Mamdani dan Algoritma Floyd Warshall. Fuzzy Mamdani digunakan untuk
memodelkan multi parameter berupa 2 variabel masukan yaitu volume jalan,
dan jarak halte, dan juga 1 variabel keluaran yaitu standar nilai los. Sedangkan
Floyd Warhall digunakan untuk mengolah hasil keluaran Fuzzy Mamdani
sehingga memperoleh rute yang optimal. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
implementasi penggabungan Metode Fuzzy Mamdani dan Algoritma Floyd
Warshall dapat diterapkan dengan baik. Halte Terminal Alang-Alang Lebar ke
halte Kebun Bunga A menghasilkan rute paling optimal dengan dengan jumlah
bobot standar nilai los 4,547646476422562.

Kata kunci: optimasi, mamdani-floydwarshall, Trans Musi, rute optimal, Fuzzy
Mamdani, Floyd Warshall.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini membahas tentang latar belakang penelitian pencarian rute optimal
yang selanjutnya dirumuskan menjadi rumusan masalah yang memiliki tujuan dan
manfaat dari penelitian ini. Dalam latar belakang penelitian terkait mengenai
Metode Fuzzy Mamdani dan Algoritma Floyd Warshall yang akan dibahas secara

umum dan singkat.

1.2 Latar Belakang Masalah

Trans Musi adalah salah satu sarana transportasi modern yang ada di kota
Palembang. Transportasi ini merupakan salah satu kendaraan umum unggulan
masyarakat dikarenakan dianggap lebih aman, nyaman dan juga lebih murah
dibandingkan dengan transportasi sejenis. Trans Musi memiliki halte khusus untuk
menaik-turunkan penumpang di setiap koridor yang dilaluinya. Salah satu faktor
yang mempengaruhi pengoperasian Trans Musi adalah volume jalan sebagai
pertimbangan penumpang untuk memilih jalur yang lebih cepat. Calon penumpang
menghadapi kesulitan untuk mendapatkan informasi mengenai rute bus yang akan
dinaiki untuk menuju lokasi tercepat. Selain itu penumpang juga menghadapi
kesulitan informasi mengingat terkadang tempat yang dituju mengharuskan

penumpang melakukan transit dari rute satu ke rute lainnya.



Logika Fuzzy merupakan ilmu yang dapat menganalisa ketidakpastian.
Penelitian Metode Fuzzy Mamdani digunakan untuk memodelkan multi parameter
berupa jarak halte, dan volume jalan, sebagai variabel masukan, sedangkan variabel
keluaran berupa standar nilai los.

Algoritma Floyd Warshall merupakan algoritma dalam teori graph yang
digunakan untuk dapat memecahkan permasalahan pada jalur terpendek
berdasarkan bobot terkecil dari dua titik atau lebih yang berkaitan. Algoritma Floyd
Warshall dapat melakukan kalkulasi semua kemungkinan bobot terkecil dari setiap
titik dari olahan data output Fuzzy Mamdani sehingga hasil yang didapat dari
optimasi kedua algoritma ini adalah hasil yang optimal untuk pencarian jalur
tercepat.

Penelitian mengenai solusi optimal pencarian jalur tercepat dilakukan oleh
Hannats et al. (2012) mengunakan Algoritma Hybrid Fuzzy-Dijkstra. Hannats et al.
(2012) mengatakan dengan pendekatan Algoritma Hybrid Fuzzy-Dijkstra, nilai
bobot yang dimiliki oleh jalan selalu dinamis sehingga proses dan hasil yang akan
dilalui bisa berubah setiap saat.

Penelitian mengenai penentuan lintasan terpendek menggunakan
perbandingan Algoritma Dijkstra dan Algoritma Floyd-Warshall oleh (Novandi,
2007) mengatakan bahwa Algoritma Floyd Warshall lebih menjamin keberhasilan
penemuan solusi optimal untuk kasus penentuan lintasan terpendek yang dinamis
jika dibandingkan dengan Algoritma Dijkstra.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, maka pada

penelitian ini akan melakukan penggabungan Metode Fuzzy Mamdani dan



Algoritma Floyd Warshall pada aplikasi pencarian rute Trans Musi untuk

memberikan informasi rute tercepat kepada calon penumpang untuk sampai

ketujuan.

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Bagaimana cara mengoptimasi Algoritma Floyd Warshall menggunakan
Metode Fuzzy Mamdani untuk melakukan pencarian rute tercepat pada
Trans Musi ?

Bagaimana cara mengembangkan suatu perangkat lunak pencarian rute
tercepat pada Trans Musi menggunakan Metode Fuzzy Mamdani dan

Algoritma Floyd Warshall ?

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Optimasi Algoritma Floyd Warshall menggunakan Metode Fuzzy Mamdani
untuk melakukan pencarian rute tercepat pada Trans Musi;
Mengembangkan suatu perangkat lunak pencarian rute tercepat pada Trans
Musi menggunakan Metode Fuzzy Mamdani dan Algoritma Floyd

Warshall.



1.5

1.6

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Mengolah multi parameter yang digunakan sebagai masukan pada
Algoritma Floyd Warshall;

User dapat memperoleh informasi berupa rute tercepat pada Trans Musi
melalui penggunaan Metode Fuzzy Mamdani dan Algoritma Floyd

Warshall.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
Variabel yang digunakan pada penelitian berupa volume jalan (smp/jam),
dan jarak halte (m) sebagai variabel masukan, sedangkan variabel keluaran
berupa standar nilai los;

Data volume jalan diperoleh dari data survei volume jalan mahasiswa
Teknik Sipil Universitas Sriwijaya tahun 2017 berdasarkan panduan
Manual Kapasitas Jalan Indonesian (MKJI) yang diterbitkan oleh Direktorat
Bina Jalan Kota (Binkot);

Data jarak halte diperoleh dari jarak antar node pada Google Maps;

Data jarak halte untuk lintasan penumpang diinialisasi dengan 12 m;



1.7

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini membahas latar belakang tugas akhir, rumusan masalah, tujuan, dan
manfaat penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika

penulisan.

BAB Il KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas semua dasar-dasar teori yang digunakan dimulai dari
informasi mengenai domain dan tentang metode yang akan digunakan

dalam penelitian.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai unit penelitian, tahapan yang akan
dilaksanankan pada penelitian, tahapan proses secara umum, metode
pengembangan perangkat lunak, Teknik pengujian dan manajemen proyek

penelitian.



BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas perancangan dan lingkungan implementasi, analisis dari
masalah yang dihadapi dalam penelitian serta perancangan perangkat lunak
untuk pencarian rute tercepat dengan menggunakan Metode Fuzzy
Mamdani yang dioptimasi menggunakan Algoritma Floyd Warshall

sebagai alat penelitian.

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini membahas implementasi dari hasil analisis dan perancangan yang
telah dilakukan sebelumnya. Hasil analisis berupa kesimpulan yang
diperoleh dari penelitian. Melakukan pengujian perangkat lunak serta

pengujian data penelitian.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi semua kesimpulan dari uraian-uraian yang telah dibahas
sebelumnya, dan saran yang diharapkan dapat berguna untuk

pengembangan penelitian lebih lanjut.



1.8 Kesimpulan

Penelitian mengenai pencarian rute terdekat pada Trans Musi menggunakan
Metode Fuzzy Mamdani dalam mengoptimasi Algoritma Floyd Warshall.
Tujuannya adalah untuk mengembangkan perangkat lunak yang mampu mencari

rute optimal pada Trans Musi Palembang.
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