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OPTIMIZATION OF NAIVE BAYES METHOD WITH GENETIC
ALGORITHMS TO CLASSIFY THE TIMELINESS OF STUDENT STUDY

by:
Elsya Krismi Afindri
09021281419061

ABSTRACT

Naive Bayes is a very effective and widely used classification method, in this
method, there are independences of features that assume all features are important
and need to be calculated individually to determine the results of the classification,
this affects the accuracy of classification. This research will optimize the
classification by Naive Bayes using Genetic Algorithm to do feature selection.
Feature selection used to obtain important features to be calculated for determine
the data classification and increase the accuracy of the classification. The data used
are the data from Informatics students of Sriwijaya University from class of 2011
until 2013. The classification that done here is the classification of timeliness of
student study. The result of this research shows the average accuracy of
classification is 83%, which has an average increase by 8% from the accuracy of
classification without optimization, and the maximum accuracy of classification
that can be reached by optimization is 84.12% with 27 selected features. The
Genetic Algorithm gives a better effect on the results of Naive Bayes Classification
by doing feature selection that increase the accuracy.

Keywords: Classification, Feature Selection, Naive Bayes, Genetic Algorithms
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ABSTRAK

Naive Bayes merupakan metode Kklasifikasi yang sangat efektif dan banyak
digunakan, di dalam metode ini terdapat independensi atribut yang menganggap
semua atribut penting dan perlu diperhitungkan secara individual untuk
menentukan hasil klasifikasi suatu data, hal ini berpengaruh pada nilai akurasi yang
dihasilkan. Penelitian ini akan melakukan optimasi terhadap hasil klasifikasi
metode Naive Bayes dengan seleksi fitur menggunakan Algoritma Genetika.
Seleksi fitur dilakukan untuk mendapatkan fitur-fitur penting yang akan dihitung
probabilitasnya untuk menentukan klasifikasi data dan dapat meningkatkan nilai
akurasi dari hasil klasifikasi. Data yang digunakan merupakan data mahasiswa
Teknik Informatika Reguler Universitas Sriwijaya Angkatan 2011-2013.
Klasifikasi yang dilakukan adalah klasifikasi ketepatan waktu studi mahasiswa.
Penelitian ini menghasilkan nilai akurasi rata-rata sebesar 83%, yang mana
mengalami peningkatan rata-rata sebesar 8% dari nilai akurasi sebelum optimasi,
dan nilai akurasi maksimal yang bisa didapatkan ketika optimasi dilakukan
mencapai 84,12% dengan 27 atribut terpilih. Algoritma Genetika memberikan
pengaruh yang lebih baik terhadap hasil klasifikasi Naive Bayes dengan melakukan
seleksi fitur yang meningkatkan nilai akurasi.

Kata Kunci: Klasifikasi, Seleksi Fitur, Naive Bayes, Algoritma Genetika
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Dalam bab ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, serta batasan masalah. Bab ini akan memberikan
uraian secara umum tentang keseluruhan penelitian.

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan tujuan data mining, metode data
mining dalam proses mendapatkan pengetahuan yaitu Kklasifikasi dengan Naive
Bayes, serta penelitian yang berkaitan dengan penggabungan metode klasifikasi

Naive Bayes dengan seleksi fitur menggunakan algoritma genetika.

1.2 Latar Belakang Masalah

Data Mining adalah proses mengetahui pola tertentu dan informasi dari data
yang berjumlah sangat banyak dari sumber penyimpanan seperti database, data
warehouse, internet, serta penyimpanan informasi lainnya, atau juga data yang
sudah terhubung dengan sebuah sistem secara dinamik (Han, Pei, and Kamber,
2011). Data Mining dilakukan untuk mendapatkan informasi yang berguna dari
sekumpulan data yang sangat banyak agar data yang ada dapat dipelajari dan
memberikan ilmu/knowledge baru yang bisa dimanfaatkan. Salah satu cara yang
digunakan untuk melakukan data mining adalah klasifikasi. Klasifikasi adalah
sebuah rangkaian analisis data yang menghasilkan model untuk mendeskripsikan

sebuah kelas data (Han, Pei, and Kamber, 2011).



Naive Bayes merupakan salah satu metode klasifikasi yang paling banyak
digunakan dalam berbagai bidang penelitian karena akurasi yang cukup baik.
Teknik Klasifikasi Naive Bayes untuk Prediksi Keterampilan Siswa menghasilkan
akurasi 76,65%, yang mana lebih baik dibandingkan dengan metode Multilayer
Perceptron yang hanya menghasilkan akurasi sebesar 71,2% serta Algoritma J48
yang menghasilkan akurasi sebesar 73,93% (Osmanbegovi¢ and Suljic, 2012).
Algoritma Naive Bayes yang digunakan untuk Mencari Perkiraan Waktu Studi
Mahasiswa menghasilkan tingkat kesalahan prediksi rata-rata sebesar 20% hingga
34% (Jananto, 2013). Penerapan Metode Naive Bayes pun dilakukan untuk
memprediksi kelulusan mahasiswa dengan Data Mahasiswa Baru Perguruan Tinggi
yang menghasilkan akurasi mencapai 94% (Syarli dan Muin, 2016).

Namun, meskipun memiliki akurasi yang cukup baik, sebenarnya akurasi dari
Algoritma Naive Bayes masih dapat ditingkatkan dengan dilakukan seleksi fitur,
seleksi fitur dilakukan untuk memilih atribut yang memiliki kontribusi paling
banyak terhadap akurasi, karena Algoritma Naive Bayes menganggap semua atribut
adalah independen/tidak saling terkait satu sama lain sehingga bobot kontribusi
terhadap akurasi dianggap sama untuk setiap atribut (Wahyuni dan Luthfiarta,
2014). Independensi atribut pada metode Naive Bayes terjadi karena metode Naive
Bayes menerapkan klasifikasi berdasarkan probabilitas, sehingga semua atribut
perlu diperhitungkan secara individual untuk mendapatkan probabilitas data
terhadap suatu kelas untuk menentukan hasil klasifikasi data tersebut (Kumar and
Sahoo, 2015). Penelitian sebelumnya menunjukkan Algoritma Genetika merupakan

salah satu metode yang dapat meningkatkan akurasi Algoritma Naive Bayes dengan



melakukan seleksi fitur. Optimasi algoritma Naive Bayes dengan Algoritma
Genetika yang melakukan seleksi fitur dapat meningkatkan akurasi sebesar 5,56%
untuk Prediksi Hasil Pemilu Legislatif DKI Jakarta (Wahyuni dan Luthfiarta,
2014). Klasifikasi Penderita Penyakit Jantung dengan metode Naive Bayes yang
dioptimasi dengan Algoritma Genetika berhasil meningkatkan 4% tingkat akurasi
dari tingkat akurasi sebelum dilakukan optimasi (Kumar and Sahoo, 2015).
Optimasi Algoritma Naive Bayes dengan Algoritma Genetika untuk prediksi
kesuburan pun mengalami peningkatan akurasi dari 97,66% menjadi 99,33%
(Buani, 2016).

Oleh karena itu, jika klasifikasi dilakukan dengan Algoritma Naive Bayes,
masih ada kemungkinan selisih akurasi yang seharusnya bisa dicapai dengan
optimasi, maka penelitian ini akan mengetahui bagaimana hasil optimasi Metode
Naive Bayes dengan Algoritma Genetika untuk Klasifikasi ketepatan waktu studi

mahasiswa, khususnya mahasiswa Teknik Informatika Universitas Sriwijaya.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan di atas, rumusan masalah pada
penelitian ini adalah mengetahui bagaimana optimasi yang dapat dilakukan dengan
algoritma genetika dalam memberikan pengaruh terhadap metode Naive Bayes

untuk Kklasifikasi ketepatan waktu studi mahasiswa.

1.4  Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:



1. Mengetahui bagaimana optimasi yang dilakukan Algoritma Genetika dalam
memberikan pengaruh terhadap metode Naive Bayes pada Kklasifikasi
ketepatan waktu studi mahasiswa.

2. Mengetahui peningkatan akurasi yang terjadi setelah dilakukan optimasi
dengan Algoritma Genetika terhadap Klasifikasi ketepatan waktu studi
mahasiswa dengan metode Naive Bayes.

3. Mengetahui jumlah atribut serta atribut apa saja yang dianggap penting

sehingga berpengaruh terhadap optimasi yang dilakukan.

1.5 Manfaat Penelitian
Dengan melakukan penelitian ini, kita dapat mengetahui bagaimana optimasi
yang dapat dilakukan oleh Algoritma Genetika terhadap klasifikasi ketepatan waktu

studi mahasiswa menggunakan metode Naive Bayes.

1.6 Batasan Masalah

Adapun batasan dari penelitian ini adalah:

1. Data yang digunakan hanya berasal dari data mahasiswa Jurusan Teknik
Informatika Kelas Reguler Universitas Sriwijaya dari angkatan 2011 hingga
angkatan 2013.

2. Optimasi yang dimaksud pada penelitian ini adalah meningkatkan akurasi
metode Naive Bayes dengan dilakukan seleksi fitur menggunakan

Algoritma Genetika.



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :

BAB I.

BAB II.

BAB IlI.

BAB IV.

PENDAHULUAN
Dalam bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang

lingkup penelitian, serta sistematika penulisan.

KAJIAN LITERATUR

Dalam bab ini akan diuraikan literature review yang dilakukan
terhadap jurnal, buku, dan artikel, berkaitan dengan metode Naive
Bayes, Algoritma Genetika, dan Optimasi Naive Bayes

menggunakan Algoritma Genetika untuk meningkatkan akurasi.

METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini akan diuraikan secara jelas tentang unit
penelitian, metode pengumpulan data, tahapan penelitian, metode
pengembangan perangkat lunak, serta manajamen proyek penelitian

yang berupa penjadwalan penelitian.

PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Dalam bab ini akan diuraikan mengenai analisis dan
perancangan perangkat lunak yang akan digunakan sebagai alat
penelitian. Penjelasan dimulai dari pengumpulan dan analisa
kebutuhan, rancangan, dan konstruksi perangkat lunak, serta

pengujian yang bertujuan untuk memastikan semua kebutuhan



perangkat lunak sesuai dengan kebutuhan. Penyusunan pada bab ini
memiliki kerangka penulisan dengan fase-fase dan elemen-elemen

pengembangan perangkat lunak yang bersifat berorientasi objek.

BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN
Dalam bab ini diuraikan hasil pengujian berdasarkan langkah-
langkah yang telah direncanakan. Tabel hasil pengujian serta
analisisnya disajikan sebagai dasar dari kesimpulan yang akan

diambil dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Dalam bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian yang
terdapat pada bab-bab sebelumnya dan juga saran-saran yang
diharapkan berguna dalam pengaruh algoritma genetika untuk

seleksi fitur terhadap klasifikasi Naive Bayes.

1.8 Kesimpulan

Dari pendahuluan ini, telah jelas diuraikan secara umum tentang penelitian
yang dilakukan, meliputi latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan. Adapun
dijelaskan pula klasifikasi dalam bidang data mining dengan metode Naive Bayes
memiliki akurasi cukup baik dibandingkan dengan metode lainnya, namun
berdasarkan penelitian sebelumnya, akurasi Naive Bayes ini masih bisa

ditingkatkan dengan dilakukannya optimasi menggunakan Algoritma Genetika.



Oleh karena itu, penelitian yang dilakukan akan mengetahui pengaruh
dilakukannya optimasi metode Naive Bayes dengan Algoritma Genetika untuk
klasifikasi ketepatan waktu studi mahasiswa, khususnya dalam penelitian ini, yang
menjadi kasusnya adalah mahasiswa Jurusan Teknik Informatika Kelas Reguler

Universitas Sriwijaya.
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