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SPEECH RECOGNITION TO TEXT USING
GAUSSIAN MIXTURE MODEL

MUHAMMAD DAFFA RIZKY FATARAH (09021181924014)
Informatics Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University

ABSTRACT

Currently, English content is very easy to find in the surrounding environment, but
Indonesian people find it difficult to understand it. In order to understand it, at this
time words in English can be searched in the English dictionary. However, because
a word in English often sounds similar to other words and also the pronunciation
differences of each person, speech to text recognition systems can help recognize
English words as a text. The Gaussian Mixture Model was chosen to recognize
speech to text because it is better than other speech recognition machine learning
methods. Therefore, the speech to text recognition application was developed in
this study using the Gaussian Mixture Model method. Three GMM models were
created using three different datasets and the same parameter configuration. The
best model gives perfect results with 100% accuracy using a dataset that has stable
sound signals, clear pronunciation, and small test data.

Keywords: Speech-to-Text, Gaussian Mixture Model, Recognize, Machine
Learning

Pembimbing 1 Pembimbing 2

T

Osvari Arsalan, S.Kom., M.T.
NIP 198806282018031001

.

Rizki Kurniati, M.T. :

vi




PENGENALAN SUARA KE TEKS MENGGUNAKAN
GAUSSIAN MIXTURE MODEL

MUHAMMAD DAFFA RIZKY FATARAH (09021181924014)
Informatics Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University

ABSTRAK

Saat ini konten-konten bahasa inggris sangat mudah ditemukan di lingkungan
sekitar, tetapi masyarakat Indonesia terbilang sulit untuk memahami nya. Agar
dapat memahami nya saat ini kata-kata dalam bahasa inggris dapat dicari di dalam
kamus Bahasa Inggris. Namun, karena sebuah kata dalam bahasa Inggris sering
terdengar mirip dengan kata lain dan juga perbedaan pelafalan dari tiap-tiap orang,
maka sistem pengenalan suara ke teks dapat membantu mengenali kata Bahasa
inggris menjadi sebuah teks. Gaussian Mixture Model dipilih untuk mengenali ‘
ucapan ke teks karena lebih baik daripada metode pembelajaran mesin pengenalan
suara lainnya. Maka dari itu, dikembangkannya aplikasi pengenalan suara ke teks
pada penelitian ini dengan menggunakan metode Gaussian Mixture Model. Tiga
model GMM dibuat menggunakan tiga dataset yang berbeda dan konfigurasi
parameter yang sama. Model terbaik memberikan hasil yang sempurna dengan
akurasi 100% menggunakan dataset yang memiliki sinyal suara yang stabil,
pengucapan yang jelas, dan data pengujian yang sedikit.

Kata Kunci: Pengenalan Suara ke Teks, Gaussian Mixture Model, Pengenalan,
Machine Learning
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini dibahas secara detail tentang latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika

penulisan, dan kesimpulan berdasarkan usulan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Bahasa inggris merupakan bahasa internasional yang digunakan dalam
berkomunkasi antar sesama negara. Konten-konten bahasa inggris pun sangat
mudah kita temukan di lingkungan sekitar seperti di media sosial yaitu Instagram,
TikTok, dan juga platform video seperti YouTube. Namun, hingga saat ini salah
satu permasalahan yang ada di indonesia adalah lemahnya tingkat penguasaan
bahasa inggris masyarakat Indonesia (Munadzdzofah, 2018). Menurut hasil
penelitian terbaru dari EF English Proficiency Index (EPI) yang dikeluarkan oleh
Education First (EF) pada edisi kelimanya, 910 ribu orang dewasa usia 18-30 tahun
di 70 negara telah melakukan tes yang dilakukan secara online. Hasilnya, Indonesia
berada di urutan ke-32 dengan level kemampuan menengah, di mana tingkat rata-
rata kemampuan wanita lebih tinggi dibanding pria (Munadzdzofah, 2018). Ini
terjadi akibat banyaknya perbedaan pelafalan bahasa inggris saat ini mulai dari gaya
berbicara, cara pelafalan, hingga kata yang mudah tertukar karena miripnya cara

pelafalan. Walaupun saat ini sudah banyak teknologi yang berkembang yang dapat
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membantu kita dalam memahami bahasa inggris seperti kamus dan penerjemah
otomatis secara daring, tetapi hal ini belum sepenuhnya dapat membantu
masyarakat indonesia dalam memahami bahasa inggris karena seringkali
masyarakat kita tidak mengetahui cara menulis kata ataupun kalimat bahasa inggris
yang baik dan benar. Pada penelitian kali ini dilakukan pengenalan suara ke teks
dalam bahasa inggris guna untuk mengetahui dan memahami kata yang diucapkan
atau didengar.

Mel-Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) adalah metode ekstraksi ciri
yang outputnya berupa feature vector yang disebut cepstrum (Putra et al., 2017).
Tahap-tahap pada MFCC antara lain Pre-Emphasis, Framing, Windowing, Fast
Fourier Transform (FFT), Mel Frequency Filter Bank, Tranformasi non linear, dan
Discrete Cosine Transform (DCT) (Sadewa et al., 2015). Kelebihan dari MFCC
terletak pada metode mel-frequency, yaitu sebuah metode ekstraksi ciri dengan
mengadaptasi pendengaran manusia dengan penyaringan linier pada frekuensi
dibawah 1000 Hz dan logaritmik pada frekuensi diatas 1000 Hz (Laksono, 2018).

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Budi Triandi, Herman
Mawengkang dan Syahril Efendi di tahun 2021, penelitian ini membandingkan
metode MFCC (Mel-Frequency Cepstral Coefficients) dan LPC (Linear Predictive
Coding) untuk pengenalan suara dan kesimpulan dari penelitian ini adalah metode
MFCC yang paling terbaik jika dibandingkan dengan LPC dengan tingkat akurasi
mencapai 87,78% sedangkan untuk LPC 83,45%. Dari segi ekstraksi ciri walaupun
LPC lebih sederhana tapi memakan waktu yang lama daripada MFCC. Maka dari

itu pada penelitian kali ini peneliti akan menggunakan metode MFCC.



Gaussian Mixture Model (GMM) adalah metode estimasi jarak kedekatan dan
digunakan sebagai pemodelan atau klasifikasi dengan memanfaatkan estimasi
Maximum likehood sebagai parameter (Sasilo et al., 2022). Gaussian Mixture
Model terdiri dari fungsi-fungsi distribusi Gaussian, dan setiap distribusi Gaussian
dihitung menggunakan mean, varians, dan bobot distribusi Gaussian(Chauhan et
al., 2016).

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Ababil Azies Sasilo et al. di
tahun 2019, penelitian ini berhasil mengenali suara menggunakan metode GMM
dan menghasilkan akurasi sebesar 82,22% dalam pengambilan data uji yang ideal,
sedangkan dengan data uji yang tidak ideal menghasilkan akurasi sebesar 66,77%.
Sedangkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Deny Jollyta, Dwi Oktarina
dan Johan di tahun 2020, penelitian ini berhasil mengenali suara menggunakan
metode HMM menggunakan dataset yang disiapkan oleh peneliti tersebut
menghasilkan akurasi sebesar 71,43%.

Sehingga dapat disimpulkan bahwa metode GMM mampu mengenali suara
dengan baik dibandingkan dengan metode sejenis yang mampu melakukan
pengenalan suara ke teks.

Dalam penelitian ini dilakukan pengenalan suara ke teks dalam bahasa inggris
menggunakan metode Gaussian Mixture Model (GMM). Model ini dapat
mengubah suara yang diterima menjadi sebuah teks yang dapat dilihat dan dipahami

oleh pengguna.



1.3 Rumusan Masalah
Pada penelitian kali ini terdapat rumusan masalah adalah :
1. Bagaimana mengenali suara ke teks menggunakan Gaussian Mixture
Model ?
2. Bagaimana hasil akurasi dari pengenalan suara ke teks menggunakan

Gaussian Mixture Model ?

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, dapat disimpulkan
bahwa tujuan penelitan adalah :
1. Menghasilkan perangkat lunak pengenalan suara ke teks menggunakan
metode Gaussian Mixture Model.
2. Mengukur akurasi dari model pengenalan suara ke teks menggunakan

metode Gaussian Mixture Model.

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian yang dilakukan diharapkan dapat memberikan manfaat yaitu :
1. Penelitian ini dapat membantu dalam pengembangan model pengenalan
suara ke teks yang lebih baik dan akurat.
2. Penelitian ini dapat meningkatkan tingkat pemahaman terhadap video

berbahasa Inggris.



3. Penelitian ini dapat menjadi referensi untuk penelitian lebih lanjut

mengenai pengenalan suara ke teks menggunakan Gaussian Mixture

Model.

1.6 Batasan Masalah
Agar penelitian ini tidak melebar sangat luas dan tanpa adanya arah yang
jelas, maka ruang lingkup masalah ini adalah :

1. Model yang dikembangkan hanya dapat melakukan pengenalan suara ke
teks dalam Bahasa Inggris.

2. Dataset yang digunakan untuk melatih model Gaussian Mixture Model
adalah dataset yang berasal dari situs https://lingualibre.org,
https://code.google.com/archieve, dan https://github.com.

3. Model yang dikembangkan hanya dapat melakukan pengenalan suara ke

teks menggunakan file berformat .wav.

1.7 Sistematika Penulisan
Di dalam penulisan skripsi, terdapat Sistematika Penulisan yang dijelaskan
sebagai berikut :
(1) BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini dibahas secara detail tentang latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah,
sistematika penulisan, dan kesimpulan berdasarkan usulan

penelitian.



(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

BAB II. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini dibahas secara detail tentang penelitian lainnya yang
berkaitan dengan penelitian dan landasan teori yang mendasari

penelitian ini.

BAB III. METODOLOGI PENELTIAN
Pada bab ini dibahas secara detail tentang kerangka kerja, alat dan
data yang digunakan dalam penelitian, serta perencanaan dari

kegiatan — kegiatan yang dilakukan dalam penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini dibahas secara detail tentang proses pengembangan
perangkat lunak yang direncanakan pada Bab III dan menguji

perangkat lunak yang digunakan untuk penelitian.

BAB V. HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN
Pada bab ini dibahas secara detail tentang hasil perangkat lunak yang
digunakan dalam penelitian serta menganalisis hasil yang

didapatkan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini dibahas secara detail tentang kesimpulan yang dapat

diambil dari hasil penelitian yang didapatkan dari penelitian yang



dilakukan serta saran yang dapat digunakan untuk pengembangan

penelitian selanjutnya.

1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas secara detail tentang latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika
penulisan, dan kesimpulan berdasarkan usulan penelitian. Berdasarkan penjabaran
tersebut, penelitian dalam melakukan pengenalan suara ke teks menggunakan

Gaussian Mixture Model mendapatkan hasil yang baik sesuai dengan hipotesis.



DAFTAR PUSTAKA

Buana, I. K. S. (2020). Implementasi Aplikasi Speech to Text untuk
Memudahkan Wartawan Mencatat Wawancara dengan Python. Jurnal
Sistem Dan Informatika (JSI), 14(2), 135-142.
https://doi.org/10.30864/jsi.v14i2.293

Chauhan, V., Dwivedi, S., Karale, P., Potdar, S. M., Student, B. E., &
Professor, A. (2016). Speech To Text Converter Using Gaussian Mixture
Model(GMM). International Research Journal of Engineering and
Technology. www.irjet.net

Deng, L., Li,J., Huang, J.-T., Yao, K., Yu, D., Seide, F., Seltzer, M. L., Zweig,
G., He, X., Williams, J., Gong, Y., & Acero, A. (2013). Recent Advances
In Deep Learning For Speech Research At Microsoft.

Dua, S., Kumar, S. S., Albagory, Y., Ramalingam, R., Dumka, A., Singh, R.,
Rashid, M., Gehlot, A., Alshamrani, S. S., & Alghamdi, A. S. (2022).
Developing a Speech Recognition System for Recognizing Tonal Speech
Signals Using a Convolutional Neural Network. Applied Sciences
(Switzerland), 12(12). https://doi.org/10.3390/app12126223

Khilari, P., & Bhope, V. P. (2015). A Review On Speech To Text Conversion
Methods. In International Journal of Advanced Research in Computer
Engineering & Technology (IJARCET) (Vol. 4, Issue 7).

Laksono, T. P. (2018). Speech To Text Untuk Bahasa Indonesia.

Munadzdzofah. (2018). Pentingnya Bahasa Inggris, China, Dan Jepang
Sebagai Bahasa Komunikasi Bisnis Di Era Globalisasi.

Novandya, A. (2017). Penerapan Algoritma Klasifikasi Data Mining C4.5
pada Dataset Cuaca Wilayah Bekasi. KNiST, 368-372.

Putra, D. K., Triasmoro, L. I., & Atmaja, R. D. (2017). Simulasi Dan Analisis
Speaker Recognition Menggunakan Metode Mel Frequency Cepstrum
Coefficient (MFCC) Dan Gaussian Mixture Model (GMM) Speaker
Recognition Simulation And Analysis Using Mel Frequency Cepstrum
Coefficient (MFCC) Dan Gaussian Mixture Model (GMM) Method.

Sadewa, R. A., Budi W, T. A., & Sa’adah, S. (2015). Implementasi Speaker
Recognition Untuk Otentikasi Menggunakan Modified Mfcc-Vector
Quantization Algoritma Lbg Speaker Recognition Implementation For
Authentication Using Modified Mfcc-Vector Quantization Lbg
Algorithm.

Saputro, I. W., & Sari, B. W. (2020). Uji Performa Algoritma Naive Bayes
untuk Prediksi Masa Studi Mahasiswa. Creative Information Technology
Journal, 6(1), 1. https://doi.org/10.24076/citec.2019v6i1.178

Sardjono, Moch. W. (2022). Pengenalan Suara Pembicara Menggunakan
Ekstraksi MFCC dengan Metode Gaussian Mixture Model (GMM).

Sasilo, A. A., Saputra, R. A., & Ningrum, [. P. (2022). Sistem Pengenalan
Suara Dengan Metode Mel Frequency Cepstral Coefficients Dan

vil



Gaussian Mixture Model. Komputika : Jurnal Sistem Komputer, 11(2),
203-210. https://doi.org/10.34010/komputika.v11i2.6655

Snowbell. (2016). What is ‘Mixture’ in A Gaussian Mixture Model.
Https://Stats.Stackexchange.Com/Questions/23  6295/What-Is-Mixture-
in-a-Gaussian- Mixture-Model.

viil



