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ANALISIS SEDIMENT TRANSPORT DI SUNGAI BENDUNG SEBAGAI
DASAR OPTIMASI PENEGNDALIAN DAYA RUSAK AIR

(Ferta Andari,53071001055, 55 halaman)

ABSTRAK

Sediment transport yang terjadi pada sungai Bendung ini sedikit banyaknya
mempengaruhi perubahan morfologi sungai yang pada akhimya berpengaruh
terhadap ketersediaan air dimasa mendatang. Tujuan dari penelitian ini adalah
menghitung kapasitas sediment transport yang terjadi pada sungai Bendung dan
mendapatka pengaruh sediment transport tersebut sebagai daya rusak air terhadap
morfologi sungai Bendung. Sedimentasi adalah proses pengendapan bahan yang
terangkat oleh air di alur sungai dar hulu ke hilir akibat terjadinya erosi. Analisis
perhitungan sediment transport pada penelitian ini menggunakan empat metode yaitu
Bagnolds, Engelund dan Hansens, Ackers dan White, Yang. Perhitungan keempat
metode tersebut menghasilakan pendekatan yang berbeda, hasil yang paling
mendekati dengan data lapangan adalah perhitungan dengan metode Ackers dan
White yang mendapatkanl,593 Ib/s sedangkan untuk hasil lapangan sebelumnya
didapatkan hasil 1,34 Ib/s. Dari data lapangan dan hasil perhitungan tersebut maka
akan diketahui seberapa besar pengaruhnya terhadap perubahan morfologi sungai
tergantung pada berapa lamanya waktu dari pengangkutan sedimen itu berlangsung.



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, berkat rahmat dan karunia-
Nya jualah, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir sesuai dengan waktu yang telah
ditentukan. Laporan ini merupakan hasil kuliah serta pengembangan ilmu yang telah
didapatkan dan juga merupakan persyaratan kelulusan untuk mendapatkan gelar
Sarjana Teknik pada Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya. Pada kesempatan ini
penulis mengiicapkan terima kasih yang sebésar-bésamya Kepada:
1. Rektor Universitas Sriwijaya
2. Bapak Ir. Yakni Idris, M.S¢, MSCE, selaku Ketia Jurusan Teknik Sipil
Universitas Sriwijaya .
3. Ir. Helmi Hakki, M.T Selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir
4. Bapak Taufik Ari Gunawan,ST,MT. selaku Pembimbing Akademik
5. Bapak Lukman, Mbak Dian dan staf jurusan Teknik Sipil serta pihak — pihak yang
telah banyak membantu terselesainya Tugas Akhir / Skripsi ini.
6. Rekan — rekan yang félah banyak membantu sehingga Tugas Akhir ini dapaf
diselesaikan tepat pada waktunya

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan laporan ini masih banyak
kekurangannya. Oleh karena itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat
konstruktif, demi kesempurnaan laporan ini. Demikianlah harapan penulis , semoga

laporan skripsi ini dapat bermanfaat bagi kita semua.

Palembang, Februari 2009

Penyusun



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL......coeeeeierencecesumsssasmassnseserssessessissessassssnssmssssnessssesssessasanes i
HALAMAN PENGESAHAN.....cuetreeeseecesacsntitinaitiniesnsnassnssnassnesasssssnenes i
ABSTRAK .....cooierreerernreeneeseeraeseesessessessessssresssssssassessssasssssasassssssesssesssstossasssnnssssasns iii
KATA PENGANTAR......oooviiticntineinninniesensnesseessessssecsnseasssssasstsssessssssssessanssnns v
DAFTAR ISL...... oo ussnssasssssssmsssssssaesess s s sasspis g 1oy sss suessnpensesesssays sosysaansanses A4
DAFTAR TABEL cusseussmssssossisnessssssntssnsssusssssarossnarensrunsssssesasosnssessrvornsversasassas vi
DAFTAR GAMBAR........otriieeceenennnntiirencneestenenesnennesase s s ssssssesasssssseasanas vii

BAB1 PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang.......ccoocoiieiieeicceeetececcecntesceeeeeeseecesennes 1
1.2. Perumusan Masalah..........cocooiioiiiierieecceceeieceeesceceecsenee e eenas 2
13 T, PennlIS AN ccicsimssmsons imsssssiisioinasmanssassemamassnnsssasssammasmmananssnn 2
1.5. Ruang Lingkup Permasalahan........cccccoceoumeoieemeciieceeeeeeeeeeens 2
1.6. Sistematika Penulisan...........coeeceeimeinenereeeeeeceeeee e eeene e eeseeseens 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

2.1, DefMisl BEAIMEN imsmrmssssssisssosammsonanessosserassensonssssmssmisssesssssmssnessss 4
2.2 Angutan Sedimen (Sediment Transport).........oeooweveeeeveeemmomoeeooeoons 5

2.2.1 Intensitas Sedimen TranSPOTt..........eceeememeeeeosemeeeeeeeeoeooeoo i

2.2.2. Mekanisme Sedimen TranSport..............oweeeoveoooooooooooooo 8
2.3.Faktor-faktor Pengaruh Sedimen Transport........cccooeeeeeeemencecceeeeeanne 8

2.4.Ukuran Partikel Sedimen

s s estereneceteanesnnntance

UPT PERSLS TAKAAN
2.4.1. Berat spesifik Partikel se*m_m_;},gg;‘ SEATLS SEDVLIAYAL

Nl

Na. U 53 1005 4%"
TangsaL : 08 MAR 2o,

[N N




........................................................................

2.4.2. Tegangan Geser KIitiS....ccoeoeuercrrmresnnemsmssuscscscusnensnssenencacasacasess 10
2.4.3. RAPAt MASSA....c.uucuririerinsscsescssasannsasssssassssasisessasasasasnsasasacasnses 14
2.4.4. Bentuk Butiran Sedimen.......ccccevereeceececceccuesnerunesnesccnecscsenses 15
2.4.5. VISKOSIEAS....eeevrerrrrerarsecuscssssessanssesnasssseassssssassssssessssssnsssansaseassns 16

2.5. Menentukan Total Load (kapasitas angkutan) Sedimen............ccc..... 18
2.5.1. Menentukan Sedimentasi Metode Bagnolds.........ccccceeeeeueeece. 19
2.5.2. Menentukan Sedimentasi Metode Engelund dan Hansens..... 19
2.5.3. Menentukan Sedimentasi Metode Ackers dan White............. 19
2.5.4. Menentukan Sedimentasi Metode Yang........ooceeeeeeeeceeeeennnens 20

2.6. Uji Chi Kuadrat.........cccoveerrercnseesresesssossssassonsnasonsasssesnsose . 21
2.7. Data Hasil Penelitian Sebelumnya.... . 22

BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN

-3.1. Rencana Kerja Peneiitian .................................................................... 25
3.2. Studi Literatur......c.ccceeececeeerneecccaenscescescennas 26
3.3. Pengumpulan Data..........ccccairierinnernienreenneceneeeecseeseessasssaeeessssenenen 26
F.3:1 Dot POMEr rsccsssmnmmimmnissssssaiinitamnmnmmesesmssmaosssmssrsons 26
3.3.2. Diats SeRUNUEE nsummmasssssmsmarismiimsiismsaomsceseserssoasos 27

3.4, Survei Lapangan.......c..oueeeeeeeeeeee e eeeeceaeeemsese e s e ese e esesnens 27
3.4.1. Peralatan yang Digunakan...............coeeeeeeoeoeomeosoeenereneenenennss 28
3.4.2. Prosedur Pengamatan.............ccooeuemeueeemeeeemerereeooeooeeoons 28

3.5. Analisis Percobaan di Laboratorium..........c.eeeeeemueeeounmsonooooooooon, 29



3.5.2.Analisa Butiran Material Dasar Sungai.........cccceereeeeencencecnes 29

3.5.3. Analisa Butiran Material yang Melayang.........cccccceeeuceureccncnnee 30

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

4.1. Uraian Umum.......ccccoueeeeeecrccccene b SRR AR RSOSSN AS R 31
4.2. Peta Lokasi PENZAMALAN........ccccvuemrrereerensescsneiesciscenssncnensnessessaneses 32
4.3. kajian Geometri SUNGAi......ccvcereeeeencrncmcusnucuianunninsintenesesesesssssnscanencs 32
4.3.1. Profil Memanjang SUNEai........ccceceeeeereeseeseramreseeseesecscesasesenans 33

4.4 Metodologi Penelitian.........oeeeemeneeresnensncntesecssesnsssscncessssessscacssnnns 33
4.5. Menentukan Harga DEBIt.caewsmssmrmmssmmsrmmmemmsvormsssvssvossonsves 33
4.6. Analisis Kapasitas Angkutan Sedimen........ooeemeeemiicceecenee 35
4.6.1. ANalisis SAMPE! AlT..u...oueuremeeereereeresseneeeresereseesessesessessssessesans 35
4.6.2. Analisis Butir Bahan Sedimen........cccovioeiiiiiconnicnccnccinnncnnes 36
4.7. Perhitungan Kapasitas Angkutan Sedimen.........ccccccccevceiecrrecinnneenne 38
4.7.1. Perhitungan Angkutan Sedimen Metode Bagnolds............... 39
4711 Lanekal Perhilinea.. . crsmasmsmonmassssamsosmsmss 39

4.7.2. Perhitungan Angkutan Sedimen Metode Engelund dan

4.6.2.1. Langkah Perhitungan.............cocoeeeveemneeenereenennnn. 42

4.7.3. Perhitungan Angkutan Sedimen Metode Ackers dan



4.8. Rekapitulasi Hasil Perhitungan.........cocoeeecmenencncncnnnnccicennnenens 52
4.9. Analisi Kesalahan Relatif dengan Uji Chi Kuadrat........................... 53

4.10. Perbandingan dengan Data Lapangan...........cccccceueemvmermeecencenneaeces 54

BAB V PENUTUP

5.1. Kesimpulan.................... W — 56
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel
2.1. Kl1asifikasi PArtiKel........coceeeeeeeecesumrsnnrnessissessnescesnssistessnnnssnnaansscseres 11
2.2. Hubungan Massa per Satuan Isi dengan Suh.....c.vevirieeeeecnsceccccecs 16
2.3. BErat JENIS Ailucccueeeeeereeernresereccrssnessssnsssssssssassassssassssecsssssssssnsssssanasnes 16
2.4. Hiiburigan Kekentalan Kinematik dengan Suhu.......cceeiniccccnnncas 18
4.1. Hasil analisis SAMPE] @iT.......ccccererrmrreremerneeieencnneecneticiccsissiecnenasesnes 34
47, Karakteristik Qir.coanssssssmmsmsssssanmsmsmsmesswsssmesrseresesasmearssraves 34
4.3. Hasil Analisi Sampel Tanah Sungai Bendung..........ccccvoivciiiincncees 35
4 4. Hasil Perhitungan Angkutan Sedimen Metode Bagnolds.................... 47
4.5. Hasil Perhitungan Angkutan Sedimen Metode Engelind dan

| § C 10T USSR 47
4.6. Hasil Perhitungan Angkutan Sedimen Metode Ackers dan White...... 438
4.7. Hasil Perhitungan Angkutan Sedimen Metode Yang.........ccccccceeeneeeen. 49
4. 8. Rekapitulasi Hasil Perhitungan Angkutan Sedimen Sampel 1.............. 50
4.9. Rekapitulasi Hasil Perhitungan Angkutan Sedimen Sampel 2............. 50
4.10. Rekapitulasi Hasil Perhitungan Angkutan Sedimen Sampel 3........... 50
4.11. Uji Chi Kuadrat Kesalahan Relatif Sampel 1.........ccocevvieienennnnene. 51
4.12. Uji Chi Kuadrat Kesalahan Relatif Sampel 2.........cccocoeeevevreeeneencn.. 51

4.13. Uji Chi-Kuadrat Kesalahan Relatif Sampel 3..........cccooveveeeceece. 52



DAFTAR GAMBAR

Gambar

2.1. Skematis Angkutan Sedimen di Sungai....... U 8
2.2. Penampang Intensitas Sediment TranSPort......ccoceceeneeveneenscenseeceenceecesennnns 9
2.3. Mekanisme Sediment Transport pada Penampang Memanjang..................... 9
2.4. Gaya yang Bekerja pada Butiran di Dasar Saluran............cececeeeeccerccevnnen. 10
2.5. Sketsa Definisi Pengendapan Partikel Sedimen Layang...... 15
3.1. Diagram ANr REnCana eI ... sisessssssusssss s skssssssasasassiossss ant ssassis, 24
4.1. Peta Lokasi PEengamatan............ccvceceeceecenrersreneneessenesesssesasssessesssesssesssssenssnns 31
4.2. Grafik Hasil Analisa Saringan Tanah......ccccccceeeoeierioriencenieereeeeeeeeeeeeceaeenne 36
4.3. Variasi €p dan tANG.........coceeeeenereereenranrsceseasensssssassassnssnssssssesessessessessesssesssess 38

4.4 Hubungan Sieve Diameter, Suhu dengan Velocity.........coeeeevveeeeeeeercereecrennns 39



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan berkelanjutan hanya akan tercapai apabila kebutuhan manusia
dan kapasitas sumber daya alam terbaharui yang akan memenuhi kebutuhan manusia
tersebut dapat seimbang seiring perjalanan waktu. Dengan kata lain, pembangunan
dikatakan terlanjutkan apabila pengelolaan dan pemanfaatan sumber daya alam di
masa sekarang ini masih dapat menjamin kelangsungan pemanfaatan sumberdaya
alam tersebut bagi anak cucu kita di masa yang akan datang. Pengelolaan DAS
diharapkan memberikan kerangka kerja ke arah tercapainya pembangunan
berkelanjutan tersebut.

Daerah Aliran Sungai (DAS) Bendung dengan luas 15,4 km? merupakan
drainase sistem perkotaan dengan panjang sungai sekitar 5,4 km. Sungai Bendung
merupakan sistem major drain yang bermuara di Sungai Musi. Ketinggian rata-rata
di DAS bendung adalah berkisar antara +2,0 m sampai +18,0 m dari permukaan air
laut. Peruntukan tata guna lahan pada DAS Bendung didominasi oleh daerah
pemukiman, perkantoran, dan perdagangan, sehingga daerah ini merupakan dearah
padat penduduk. Salah satu penilaian dalam menentukan dampak dari suatu kegia@
pengelolaan DAS adalah dengan hasil sedimen yang menunjukkan terjadinya erosi di
daerah hulu. Seiring dengan laju pertumbuhan jumlah penduduk, meningkatnya
aktivitas masyarakat dalam memenuhi kebutuhan hidup, serta dampak perubahan
iklim yang disebabkan oleh pemanasan global semakin nampak telah mengakibatkan
perubahan fungsi lingkungan. Terjadinya sedimentasi di Sungai Bendung ini
dikarenakan perubahan tata guna lahan yaitu adanya perubahan fungsi rawa yang
sebelumnya merupakan tempat penampungan air hujan berubah menjadi fasilitas lain
yang tidak berhubungan lagi dengan fungsinya. .

Pemahaman pengaruh erosi di daerah tangkapan air dan dampak yang
ditimbulkannya di daerah hilir tidak hanya memerlukan pemahaman tentang proses



terjadinya erosi, tetapi juga pemahaman tentang mekanisme sedimen transport
melalui aliran sungai. Ketidakseimbangan sediment transport baik yang terjadi
secara alamiah maupun dengan campur tangan manusia berdampak negatif terhadap
morfologi sungai. Salah satu masalah utama dalam pengelolaan sungai sebagai
sumber daya air yaitu erosi dan sedimentasi yang berakibat antara lain kekurangan
air, atau kekeringan di musim kemarau dan terjadinya bencana banjir di musim
hujan. Oleh karena itu perlu diketahui dampak dari sediment transport pada Sungai
Bendung ini terhadap bangunan disekitar sungai.

1.2 Perumusan Masalah

Sediment transport yang terjadi pada Sungai Bendung ini sedikit banyaknya
mempengaruhi morfologi sungai, perubahan morfologi sungai tersebut sedikit
banyaknya mempengaruhi ketersediaan air dilingkungan sekitar. Pada musim
kemarau akan berdampak kekurangan air dan kebanjiran pada musim penghujan.
Penulisan laporan tugas akhir ini hanya dibatasi pada masalah kecepatan sediment
transport terhadap morfologi disekitar Sungai Bendung,dengan melakukan penelitian

terhadap sedimen tersebut.

1.3 Tujuan Penulisan

Berdasarkan perumusan masalah diatas penelitian ini bertujuan untuk :
1. Menghitung  kapasitas sediment transport yang terjadi pada sungai
Bendung

2. Medapatkan pengaruh sediment transport tersebut sebagai daya rusak air
terhadap morfologi Sungai Bendung.

1.4 Ruang Lingkup Penclitian

Ruang lingkup penelitian hanya dibatasi pada hasil perhitungan kapasitas

sediment transport yang dibandingkan dengan data lapangan pada Sungai Bendung.



1.5 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan pada laporan tugas akhir adalah sebagai
berikut:
BAB1 PENDAHULUAN
Berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, metode
pengumpulan data, ruang lingkup penulisan dan sistematika penulisan.

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA
Berisi informasi yang bersifat ilmu secara teoritis mengenai sedimen transport

serta hal-hal yang berkaitan dengan judul.

BAB II METODOLOGI PENELITIAN

Berisi informasi tentang penjelasan mengenai metode atau cara-cara yang

digunakan dalam melakukan penelitian.

BAB IV HASIL ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Berisi informasi tentang penjabaran analisis data dan penjabaran hasil dari

analisis.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan hasil analisis yang sesuai dengan permasalahan dan tujuan
serta saran berupa pemecahan masalah dan rekomendasi mengenai kelanjutan

dari masalah yang diteliti atau penyempurnaan dari teori yang telah ada.
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