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KATA PENGANTAR  
  
Selamat datang di Kota Palembang dalam rangka seminar nasional dan 
musyawarah..! 
 
Seminar Nasional Tahunan Teknik Mesin (SNTTM) IX dan Musyawarah Badan 
Kerja Sama Teknik Mesin (BKSTM) bertujuan antara lain sebagai media 
pertemuan untuk membicarakan masalah penemuan hasil riset dalam bidang 
Teknik Mesin, sebagai wadah untuk mendiskusikan kegiatan riset dasar dan 
aplikasi antar akademisi dan pihak industri sekaligus sebagai forum komunikasi 
yang membahas tentang kebutuhan riset Teknik Mesin bagi Indonesia. 

Kami panitia merasa bangga dan mengucapkan banyak terima kasih kepada 
seluruh partisipan dalam acara ini. Kami juga mengucapkan terima kasih 
kepada Fakultas Teknik Unsri, PT. Batubara Lahat, Pemerintah Kota Palembang, 
PT .Bukit Asam Persero, Tbk, PT. MEDCO E&P Indonesia, PT. Teknologika, Intikomp 
dan Bank SUMSEL serta seluruh pihak yang telah ikut mendukung sehingga 
kegiatan SNTTM IX dan Musyawarah BKSTM dapat terlaksana dengan baik dan 
sukses. 

Besar harapan kami semoga tema yang ditetapkan pada Musyawarah BKSTM 
dan SNTTM IX  tahun ini yaitu “Peran Serta Teknik Mesin dalam rangka 
Meningkatkan Mutu Hasil Riset Indonesia” dapat tercapai. 
 
Selamat bermusyawarah dan ber-SNTTM.  

 
  

Ketua Panitia  
 
 
Prof. Dr. H. Kaprawi 
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DAN PERTAMAX TERHADAP UNJUK KERJA MESIN  PADA SEPEDA MOTOR 

MI‐415
Eri Sururi dan Budi Waluyo UNMUH

MI‐066 MI‐423
Wibowo Kusbandono dan FA. Rusdi Sambada USD

SUZUKI THUNDER TIPE EN‐125

STUDI EKSPERIMENTAL PENDINGIN ADSORPSI ZEOLIT‐AIR
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MI‐067

MI‐429

KARAKTERISASI SIFAT‐SIFAT PEMBAKARAN BAHAN BAKAR
PADAT RAMAH LINGKUNGAN YANG BERASAL
DARI SAMPAH KOTA MI‐429

Toto Hardianto, Aryadi Suwono, Ari Darmawan Pasek, dan Amrul
ITB

MI‐068
MI‐435

Budi Sugiharto USD

DARI SAMPAH KOTA

Karakteristik Model Kincir Angin Poros Horisontal 
dengan Transmisi Kopling Sentrifugal

MI‐069
PENGOLAHAN SAMPAH ORGANIK MENJADI ETHANOL DAN 
PENGUJIAN SIFAT FISIK BIOGASOLINE MI‐441
I Gusti Bagus Wijaya Kusuma UNUD

MI‐070
MI‐449

Budihardjo UI

Kinerja Menara Pendingin Untuk Kebutuhan Sistem Pengkondisian Udara 
Pada Kondisi Iklim Tropis Basah 

KAJIAN KOMPUTASI PENGARUH POSISI KELUARAN NOZEL TERHADAP
MI‐071

MI‐455
Adi Surjosatyo,  Fajri Vidian, Yulianto Sulistyo Nugroho UI

MI‐072
MI‐461

A.A. Adhi Suryawan UNUD

KAJIAN   KOMPUTASI  PENGARUH  POSISI KELUARAN NOZEL  TERHADAP  
KINERJA  EJEKTOR UDARA  PADA SISTIM  ALIRAN RESIRKULASI EKSTERNAL

KONTUR TEKANAN DINAMIS PADA PERMUKAAN ATUR BAGIAN KELUARAN 
KASKADE KOMPRESOR AKSIAL BLADE TIPIS SIMETRIS DENGAN VARIASI 
SUDUT SERANG
A.A. Adhi Suryawan UNUD

MI‐073
MI‐471

Achmad Widodo dan Muhammad Huda UNDIP

MI‐074
MI‐477

Nasrul Ilminnafik UNJEM

Ekstraksi Fitur Citra Digital Bantalan untuk Pemantauan Kondisi Mesin

Pengaruh Karbondioksida pada Kecepatan Pembakaran dari Refrigeran 
Hidrokarbon

ANALISIS PERBANDINGAN VENTURI MIXER BLUFF BODY CYCLONE DENGAN
MI‐075

MI‐481
Bambang Sugiarto, Michael Aldryan UI

MI‐076
MI‐487

IGN Wiratmaja Puja, Fadhil Dewabrata, Jamiatul Akmal ITB

Studi Parameter dan Kondisi Anomali dalam Analisis Resiko Pipa Penyalur 
Bawah Laut

ANALISIS PERBANDINGAN VENTURI MIXER BLUFF BODY CYCLONE DENGAN 

VARIASI SUDUT PENGARAH PADA BUKAAN KATUP REGULATOR 2700 DAN 

3600 

IGN Wiratmaja Puja, Fadhil Dewabrata, Jamiatul Akmal ITB
MI‐077 MI‐499

Muhammad Ilham Maulana, Jalaluddin UNSYIAH

MI‐078
MI‐505

Nusyirwan UNAN

MI‐079

Pengaruh Geometri Nosel Terhadap Pembentukan Kavitasi

Kaji Eksperimental Pemisah Partikel Padat di dalam Fluida dengan Metode 
Vortex

EXERGY ANALYSIS OF SIMPLE GAS TURBINE CYCLE 14 MW KERAMASAN 
MI‐079

MI‐512
Hasan Basri  UNSRI

MI‐080
MI‐523

Ellyanie UNSRI

POWER PLANT PALEMBANG

STUDI EKSPERIMENTAL PERBANDINGAN BAHAN BAKAR SOLAR DAN 
BIODIESEL TERHADAP KARAKTERISTIK PADA MOTOR DIESEL 
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MI‐081

MI‐527

KAJIAN EKSPERIMENTAL DAN SIMULASI CFD PEMBAKARAN BRIKET 
BATUBARA NON KARBONISASI SECARA NATURAL DRAFT DAN PENGAYAAN 
OKSIGEN UDARA PEMBAKARAN MI‐527
Pratiwi, D.K., Nugroho, Y.S., Koestoer, R.A., Soemardi, T.P. UNSRI

MI‐082
MI‐529

Octavina, Diah Kusuma Pratiwi  PT BA

MI‐083
MI 533

OKSIGEN UDARA PEMBAKARAN

KAJIAN TERHADAP NILAI EKONOMI PENGGUNAAN BRIKET BATUBARA 
SEBAGAI BAHAN BAKAR PENGGANTI BAHAN BAKAR MINYAK DAN GAS BUMI

PROSPEK PENGGUNAAN BRIKET BATUBARA SEBAGAI BAHAN BAKAR 
PENGGANTI MINYAK DAN GAS MI‐533
Hutabarat, B.,  Diah Kusuma Pratiwi  ESDM

MI‐084
MI‐537

M Zahri Kadir, Bambang UNSRI

MI‐085
MI‐541

PENGGANTI MINYAK DAN GAS

PENGARUH TINGGI SUDU KINCIR AIR TERHADAP DAYA DAN EFISIENSI YANG 
DIHASILKAN

PENGARUH PERUBAHAN PUTARAN FAN KONDENSOR TERHADAP 
PERFORMANSI MESIN PENGKONDISIAN UDARA
MARWANI UNSRI

MI‐086
MI‐545

ISMAIL THAMRIN UNSRI

MI‐087
MI‐551

F i

RANCANG BANGUN ALAT PENGERING UBI KAYU TIPE RAK DENGAN 
MEMANFAATKAN ENERGI SURYA

ANALISA PENURUNAN EFISIENSI PACKAGE BOILER TIPE PIPA AIR PADA 
PABRIK PUSRI IV PT PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG

Fusito

MI‐088
MI‐561

Teguh Budi SA, Firmansyah Burlian, Ismail Thamrin  UNSRI

MI‐089
6

ANALISA PERBANDINGAN PENGGUNAAN BAHAN BAKAR JENIS PREMIUM 
DAN PERTAMAX TERHADAP KARAKTERISTIK MOTOR RODA DUA 125 CC 
TAHUN 2007

ANALISA PENGARUH PENGGUNAAN REFRIGERAN HIDROKARBON MUSICOOL‐
22 PENGGANTI  FREON‐22 TERHADAP KINERJA ALAT AIR CONDITIONING

MI‐567
Aneka Firdaus UNSRI

MI‐091
MI‐574

UNSRIBarlin

22 PENGGANTI  FREON 22 TERHADAP KINERJA ALAT AIR CONDITIONING

PENGARUH UKURAN BUTIR BATUBARA (GRAIN SIZE)  TERHADAP 
KEMAMPUAN ADSORPSI CO2, STUDI KASUS PADA BATUBARA DARI 
CEKUNGAN SUMATERA SELATAN

MII‐001
MII‐1

I Gede Putu Agus Suryawan, ST, MT UNUD

MODEL CTL (CONTECTUAL TEACHING AND LEARNING ) PADA 
PEMBELAJARAN METROLOGI INDUSTRI UNTUK MENINGKATKAN ANALISIS 
MAHASISWA

IMPLEMENTASI SISTEM PEMBELAJARAN BLENDEDLEARNING   PADA KULIAH 

PENDIDIKAN

MII‐002
MII‐7

MUHAMMAD KUSNI ITB

MII‐003
MII‐19

Bambang Sutjiatmo ITB

AE3121 GETARAN MEKANIK DI PROGRAM STUDI AERONOTIKA DAN 
ASTRONOTIKA

Pengembangan Sistem Pengelolaan 
Informasi Tugas Akhir: Sipintar
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MII‐004 MII‐23
Imam Mahir ITB
Efektivitas Media Pembelajaran Digital Video Disc (DVD) dan Gaya Belajar 

PEMBUATAN MODUL PRAKTIKUM LABORATORIUM KONVERSI ENERGI 
MII‐005

MII‐29
Al Antoni Akhmad UNSRI

MIII 001

BERBASIS WEB DENGAN BAHASA PEMROGRAMAN PHP STUDI KASUS POMPA 
TORAK

Deep well ESP Performance & Monitoring

KONSTRUKSI

MIII‐001
MIII‐1

Greg.Harjanto, Viktor Malau, Alb.Rianto S UGM

MIII‐002
MIII‐9

Rini Dharmastiti,                 Mochamad Slamet Riyadi UGM
MIII‐003 MIII‐15

Jhon Malta UNAND

Deep well  ESP  Performance & Monitoring

Evaluasi Penggantian Pelumas Meditran S 40 
pada Mesin Diesel Cummins KTA 38 

Accelerated Anisotropic Rotor through its Critical Speeds
Jhon Malta UNAND

MIII‐004
MIII‐23

Jhon Malta UNAND

MIII‐005
MIII‐31

Indrawanto dan Vani Virdyawan  ITB

Stability Investigation of Anisotropic Rotor with Different Shaft Orientation 
Supported by Anisotropic Bearings

Pemodelan , Identifikasi Parameter dan Perancangan Sistem Kendali 
Aktuator Solenoid

Indrawanto dan Vani Virdyawan  ITB

MIII‐006
MIII‐35

Muhammad Kusni, I Komang Gede Purjana Ariyanto, Rudy Arianto 
Setiawan, Leonardo Gunawan ITB

MIII‐007

PEMBUATAN DAN PENGUJIAN
ALAT PENGUSIR BURUNG DENGAN METODA AKUSTIK
DI BANDAR UDARA JUANDA SURABAYA

Penghilangan Derau (Denoising) dari Sinyal Getaran Hasil Pengukuran 
MIII‐007

MIII‐47
Ignatius Pulung Nurprasetio, Hilarius Tutut Sandewa ITB

MIII‐008 MIII‐53
MIII‐009 MIII‐59

Ahmad Yusran Aminy  UNHAS

MIII‐010 MIII‐67

Menggunakan Transformasi Wavelet Diskret 

Kaji Teoretik Efektifitas Peredam Getaran Hibrid pada Struktur Bangunan

ANALISIS  SPEKTRUM GETARAN PADA KERUSAKAN BANTALAN ROL DENGAN 

Vibration on The Chevron Centrifugal Pump MIII 67
IGB Budi Dharma, Greg.Harjanto UGM

MIII‐011 MIII‐75
Meifal Rusli, Mulyadi Bur, Harri Hidayat UNAND

MIII‐012
MIII‐83

Syamsul Huda,  Mulyadi Bur and Hadi Rahman UNAND

Analisis Getaran dan Suara Pada Rem Cakram Saat Beroperasi

Sintesa Dimensi 2‐DoF Mekanisme Paralel (Parallel Mechanism) Dengan 
Konstrain Disain Singularity dan Workingspace

MIII‐013 MIII‐89
Rachman Setiawan ITB

MIII‐014
MIII‐97

M. Giri Suada, Hendri Syamsudin , Fuad Surastyo Pranoto ITB

Perancangan Material Gesek Komposit Menggunakan Metodologi 

Perhitungan Beban Pada Sayap Pesawat Terbang Latih APS 1 untuk 
Keperluan Perancangan Struktur
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MIII‐015
MIII‐105

Abdullah Mappaita UNHAS

Analisis Teoritis dan Eksperimental Tegangan Pada Batang Silindris Dengan 
Beban Kombinasi

Abdullah Mappaita UNHAS

MIII‐016
MIII‐111

B. A. Budiman, D. Suharto and I. Djodikusumo ITB

MIII‐017 MIII‐121
Meifal Rusli, Jhon Malta, dan Irsyad UNAND

Shear Pin Analysis and Design Revisited; Case Study of Mini‐Hydro Turbine 
Guide Vane

Prediksi Arah Sumber Suara Untuk Perawatan Prediktif

St di P h Uk El R l tif t h d Ak i H D i
MIII‐018

MIII‐129
M. Ridlo E. Nasution, D Widagdo ITB

MIII‐019 MIII‐135
Hadi Tresno Wibowo dan Marcus Albert Talahatu UI

MIII‐020 MIII‐139

Studi Pengaruh Ukuran Elemen Relatif terhadap Akurasi Harga Domain
Dekat Batas dalam Analisis Struktur Menggunakan Metode Elemen Batas

Pengembangan Desain Kapal Lambung Pelat Datar

RANCANG BANGUN ALAT PEMBERSIH JALANMIII 020 MIII‐139
Thomas Tjandinegara dan Firman Hamzah  UNHAS

MIII‐021
MIII‐143

Subagio, Rini Dharmastiti, Doni Zamroni UGM

MIII‐022
MIII‐149

RANCANG BANGUN ALAT PEMBERSIH JALAN

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN PROTOTIPE SISTEM PENGUNCI SENDI 
ORTHOSIS

Studi Limit Tekanan pada Tabung LPG 3kg dengan                           Metode 
Elemen Hingga

Asnawi Lubis, Rudolf S Saragih, dan Ahmad Suudi UNILA

MIII‐023
MIII‐155

Rianto Adhy Sasongko,  Ardhesa Suhilman, Leonardo Gunawan ITB

MIII‐024
MIII‐163

Pemodelan dan Simulasi Dinamika Kendaraan Roda 4 Dengan Metode 
Bondgraph Untuk Pengembangan Simulator Dinamik

Pemodelan dan Simulasi Numerik Platform                                             Mekanik 
Simulator Sepeda Motor MIII 163
Leonardo Gunawan, Rianto Adhy Sasongko, Hadyan Hafizh ITB

MIII‐025
MIII‐171

Rianto Adhy Sasongko, Leonardo Gunawan, Sin Kimsay ITB

MIII‐026
MIII‐179

p

Pemodelan dan Simulasi Dinamik Untuk Pengembangan Simulator Sepeda 
Motor

TINJAUAN KINERJA TRAKSI  SISTEM TRANSMISI OTOMATIK (CVT)  PADA 
SEPEDA MOTOR DENGAN VARIASI KONSTANTA PEGAS SLIDING SHEAVE  DAN 
BERAT ROLLER SENTRIFUGAL MIII‐179
AAIA Sri Komaladewi, I Ketut Adi Atmika, Agus Haryawan UNUD

MIII‐027

ANALISA PENGARUH STA TERHADAP ENERGI KAYUH, NILAI RESIKO 
CEDERA & GAYA BIOMEKANIK PENGENDARA PADA 3 JENIS SEPEDA

I Made Londen Batan  ITS

MIII‐028

BERAT ROLLER SENTRIFUGAL 

Kaji Keefektifan Penerapan Teknik Pencarian Bentuk dalam 
P S k L i Sh llMIII‐028

MIII‐193
  Eka Satria, Jafril Tanjung,         Shiro Kato UNAND

MIII‐029
MIII‐203

Novri Tanti, Asnawi Lubis UNILA

Perancangan Struktur Lattice Shell

Simulasi Numerik Perilaku Nonlinear Pipa Reducer Eksentrik Reducer dengan 
Beban Internal Pressure
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MIII‐030
MIII‐209

Janu Pardadi, ViktorMalau UGM

Pipeline Inspecting by Intelligent Pigs

,

MIII‐031
MIII‐215

Yuwono B Pratiknyo UBAYA

MIII‐032
MIII‐223

Wiwiek Hendrowati, Bambang Daryanto W.,  Harus Laksana G. ITS
MIII 033 MIII 229

Multidisciplinary Design Optimization Pada Perencanaan Sistem Perpipaan 
(Piping System)

PENGARUH VARIASI PANJANG KUMPARAN TERHADAP VOLTASE YANG 
DIHASILKAN MEKANISME VIBRATION ENERGY HARVESTING

St d t l f b i tMIII‐033 MIII‐229
Hendro Nurhadi  ITS

MIII‐034
Pengembangan Metode Optimasi Interval Perawatan Mesin CFM56‐
3 MIII‐235
Pandu Darmadi, ST. dan Dr. Ir. Edy Suwondo ITB

MIII‐035
MIII‐243

Study on control of bus‐suspension system

The Design and Simulation of the Controller Part of an
Electromechanical CVT for Caburator Gasoline Engines MIII‐243g

Dr. Edy Suwondo, Wahyudi Saputra, M.Eng., Muhammad Kusni, M.EnITB

MIII‐036
MIII‐257

N. Arindah, T. Dirgantara, L.Gunawan dan I.S.Putra  ITB

MIII‐037
MIII‐251

Analisa Impak Kecepatan Rendah pada Tabung PVC Menggunakan Metode 
Elemen Hingga

Kaji Numerik dan Eksperimental Lendutan Struktur Truss Profil UK 75
Onny S. Sutresman UNHAS

MIV‐001
MIV‐1

Muhammad Waziz Wildan dan Muhammad Kusumawan

j p

The Effect of Adding Small Amounts of ZnO in Compacted Bovine 
Hydroxyapatite for Biomedical Applications

MATERIAL

Muhammad Waziz Wildan dan Muhammad Kusumawan 
Herliansyah UGM

MIV‐002
MIV‐7

Rini Dharmastiti, Marsetyawan HNE, Suhartini UGM

MIV‐003
MIV‐13

Pengaruh wear debris dari ion implantasi Stainless Steel 316L dengan 
UHMWPE terhadap jaringan tulang dan sendi lutut Rattus norvegicus sp.

Karakteristik Fisik dan Mekanik Tulang Sapi Variasi Berat Hidup Sebagai 
Referensi Desain Material Implan MIV 13

Gunawarman, Adam Malik, Sri Mulyadi, Riana dan Aidil Hayani
UNAND

MIV‐004
MIV‐20

Subarmono, Jamasri, M.W. Wildan and Kusnanto UGM

p

EFFECT OF POROSITY ON MECHANICAL PROPERTIES OF ALUMINUM‐FLY ASH 
COMPOSITE

Pengaruh Variasi Panjang Serat Dan Temperatur Udara Terhadap Kekuatan
MIV‐005

MIV‐25
Putu Lokantara, Ngakan Putu Gede Suardana UNUD

Pengaruh Variasi Panjang Serat Dan Temperatur Udara Terhadap Kekuatan 
Bending Komposit Polyester Dengan Penguat Serat Tapis Kelapa
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MIV‐006
ANALISIS KEKUATAN TARIK KOMPOSIT SERAT BAMBU LAMINAT HELAI DAN 
WOOVEN YANG DIBUAT DENGAN METODE MANUFAKTUR HAND LAY UP

MIV‐35
Arfie Armelia Erissonia Ifannossa,ST, Dr.Ir.Bambang Kismono Hadi, 
Ir.Muhammad Kusni,MT ITB

MIV‐007

MIV‐43
Hendri Syamsudin ; Handoko Subawi ; Bayu Maulana ITB

ANALISIS KEKUATAN TARIK KOMPOSIT LAMINATE DAN KEKUATAN FLATWISE 
SANDWICH PANEL DENGAN CORE KAYU BALSA YANG DIBUAT 
MENGGUNAKAN METODE VARTM

Hendri Syamsudin ; Handoko Subawi ; Bayu Maulana ITB
MIV‐008 MIV-49

Kristomus Boimau UNCEN

MIV‐009
MIV-53

Hendri Syamsudin; Handoko Subawi ; Hamka ITB
MIV‐010 MIV‐57

PENGARUH FRAKSI VOLUME  DAN PANJANG SERAT TERHADAP SIFAT 

ANALISIS KEKUATAN FLEXURAL STRUKTUR SANDWICH DENGAN CORE KAYU 
BALSA YANG DIBUAT MENGGUNAKAN METODE VARTM

Studi Sifat Mekanik dan Morfologi Nanokomposit berbasis Poliamid 
Kusmono UGM

MIV‐011
MIV‐61

Gatot Prayogo, Danardono A.S UI
MIV‐012 MIV‐65

Hendri Syamsudin ITB

MIV 013

Estimasi Kerusakan Awal pada GFRP Material Karena Beban Tumbukan 
Berulang

Perancangan Struktur Turbin Angin dengan Bahan Komposit

Comparative Study on Fatigue Crack Growth Rate Behaviours of Friction‐Stir 
MIV‐013

MIV‐69
Mochammad Noer Ilman UGM

MIV‐014
MIV‐75

Tjokorda Gde Tirta Nindhia UNUD

p y g
Welded Aluminium Alloys 2024‐T3 and 6061‐T6

Fracture Toughness of Silicon Nitride Measured by The Surface Crack in 
Flexure (SCF) Test Method
(Result Obtained by Using Short Specimen: 3 x 4 x >25 mm)

il l i f i ’ S l f C 6 3 iMIV‐015 MIV‐81
Ricky Kurnia Chandra, ST ITB

MIV‐016 MIV-87

Rachman Setiawan, Budi Hartono Setiamarga, Bambang Widyanto
ITB

MIV‐017

Failure Analysis of Engine’s Starter Valve of CFM56‐3 Engine

FAILURE ANLYSIS OF HAUL TRUCK FINAL FINAL DRIVE GEARS

Pengaruh Penggunaan Filler Metal ER‐308, ER‐309, dan Inconel 82 pada 
Pengelasan Dissimilar Metal antara Baja Karbon A‐106 dan Baja Tahan Karat MIV 017

MIV‐95
Sri Nugroho, Lukman Arianto, Rusnaldy UNDIP

MIV‐018
MIV‐101

Johannes Leonard UNHAS

MIV‐019

Pengelasan Dissimilar Metal antara Baja Karbon A 106 dan Baja Tahan Karat 
A 312 TP 304H 

ANALISIS BIOFILM KOROSI OLEH BAKTERI DESULFOVIBRIO VULGARIS PADA 
PERMUKAAN BAJA 316L DALAM LINGKUNGAN AIR LAUT NATURAL 

Pengaruh Lapisan Implantasi Ion Nitrogen (N2) Terhadap Kekerasan dan Laju 
K i B j T h K t 304

MIV 019
MIV‐107

Viktor Malau UGM

MIV‐020
MIV-113

Viktor Malau  UGM

Korosi Baja Tahan Karat 304

Karakterisasi Sifat Korosi dan Kekerasan dari Lapisan Implantasi Ion 
Chromium (Cr) dan Chromium Nitrida (CrN) pada Baja Poros AISI 4140
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MIV‐021
MIV‐119

Ilhamdi UNAND

Analisis fisik Korosi pada Magnesium Paduan dengan Ketahanan Korosi tinggi 

Ilhamdi  UNAND

MIV‐022
MIV‐127

Ir. I Gst. Ngr. Nitya Santhiarsa, MT. UNUD

MIV‐023
MIV‐133

d d d

PENGARUH TEMPERATUR LARUTAN DAN WAKTU PELAPISAN ELEKTROLES 
PADA PROSES METALISASI PLASTIK ABS TERHADAP KEKERASAN LAPISAN

VARIASI KOMPOSISI PADUAN BAHAN DASAR UANG KEPENG TERHADAP NILAI 
KEKERASANNYA

DNK Putra Negara, IGA Kade Suriadi, I Nyoman Gde Antara UNUD
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STUDI EKSPERIMENTAL PERBANDINGAN BAHAN BAKAR 
SOLAR DAN BIODIESEL TERHADAP KARAKTERISTIK PADA 

MOTOR DIESEL 

Ellyanie

Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
Jl.Raya Prabumulih km 32, Inderalaya-OI (30662)

Abstrak
Pemakaian bahan bakar minyak yang terus meningkat sementara cadangan yang terbatas, mendorong kita 
untuk mengembangkan energi alternatif. Berbagai upaya telah dilakukan guna mendapatkan sumber energi 
alternatif, diantaranya adalah dengan mengembangkan bahan bakar dari sumber daya alam yang dapat 
diperbaharui (renewable), yaitu minyak nabati menjadi energi alternatif seperti biodiesel yang diperuntukan 
sebagai pengganti minyak solar fosil .
Pengujian dilakukan pada motor Diesel Didacta Italia Test Bed T 85 D dengan memvariasikan bahan bakar 
solar dan campuran dengan biodiesel B10, B20, B30, B40, dan B50. Setiap. Tujuannya untuk mengetahui 
parameter prestasi motor diesel dengan bahan bakar campuran solar dan biodiesel. 
Hasil pengujian menunjukkan bahwa penggunaan B10 menghasilkan daya efektif dan efisiensi thermal 
lebih tinggi dibandingkan dengan bahan bakar lainnya, sedangkan pemakaian bahan bakar spesifik B10 
lebih rendah.

Kata kunci : Biodiesel, Motor Diesel

I. PENDAHULUAN

Pada motor pembakaran dalam, bahan bakar yang 
dipergunakan salah satunya adalah bahan bakar minyak. 
Bahan bakar minyak adalah suatu senyawa organik yang 
dibutuhkan dalam suatu pembakaran dengan tujuan untuk 
mendapatkan energi atau tenaga.

Minyak bumi sebagai sumber bahan bakar utama 
memegang peran yang sangat penting. Cadangan minyak 
bumi yang terbatas sementara pertambahan jumlah 
penduduk dan meningkatnya kebutuhan sarana tranportasi 
dan aktivitas industri, sehingga kebutuhan akan bahan 
bakar cair juga makin meningkat. Hal ini yang mendorong 
kita untuk mengembangkan energi alternatif. Berbagai 
upaya telah dilakukan guna mendapatkan sumber energi 
alternatif, diantaranya adalah dengan mengembangkan 
bahan bakar dari sumber daya alam yang dapat 
diperbaharui (renewable), yaitu minyak nabati menjadi 
energi alternatif seperti biodiesel. Biodiesel digunakan 
sebagai bahan bakar pengganti minyak solar fosil yang tak 
terbarukan (unrenewable).
. Biodiesel bahan utamanya adalah minyak nabati 
yang diperoleh dari tanaman yang mempunyai sifat 
menyerupai solar. Disamping ramah terhadap lingkungan, 
biodiesel juga memiliki sidfat biodegradable (dapat terurai) 
dan reneweble energy     (energi terbarukan).

Biodiesel membutuhkan bahan baku minyak 
nabati yang dapat dihasilkan dari tanaman yang 

mengandung asam lemak seperti kelapa sawit (Crude Palm 
Oil/CPO). 

Untuk mengetahui dan membandingkan 
penggunaan bahan bakar minyak solar dan biodiesel 
terhadap parameter prestasi motor diesel, maka dilakukan 
pengujian pada motor diesel dengan memvariasikan bahan 
bakar solar dan biodisel.

II.  TINJAUAN PUSTAKA

Motor bakar empat langkah menyelesaikan siklus dalam 
empat langkah torak atau melalui dua kali putaran poros 
engkol. Dalam empat langkah mengadakan langkah isap, 
langkah kompresi, langkah ekspansi (kerja) dan langkah 
buang.

Proses Kerja Motor Bakar Empat Langkah

ISBN : 978-602-97742-0-7       MI-523
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Rumus-rumus pada pengujian motor diesel 
a) Torsi Motor

T = k. R   (Nm)
dimana:

k = konstanta dinamometer = 1,2
R = graduasi (pembacaan skala harga pada cakram 
torsi)

b) Daya poros efektif
Ne = (2 π n T) / (60x1000)     (kW)

dimana :
T = Torsi motor (Nm)
n =  kecepatan putar poros engkol (rpm)

c) Pemakaian bahan bakar spesifik
mf.spe = mf / Ne   (kg/kWh)

dimana:
mf  = konsumsi bahan bakar  (kg/h)
Ne = daya poros efektif  (kW)

J). Efisiensi termal efektif 
ηe = {Ne / (mf x LHV)} x 100%

dimana:
LHV = nilai kalor rendah bahan baker (kJ/kg)

Biodiesel
Biodiesel adalah senyawa mono alkil ester yang 

diproduksi melalui reaksi tranesterifikasi antara trigliserida 
(minyak nabati, seperti minyak sawit, minyak jarak dll) 
dengan metanol menjadi metil ester dan gliserol dengan 
bantuan katalis basa. Biodiesel mempunyai rantai karbon 
antara 12 sampai 20 serta mengandung oksigen 

Biodiesel mempunyai sifat kimia dan fisika yang 
serupa dengan petroleum diesel sehingga dapat digunakan 
langsung untuk mesin diesel atau dicampur dengan 
petroleum diesel. Secara nyata. biodiesel memiliki sifat 
pembakaran yang mirip dengan diesel (solar) dari minyak 
bumi, dan dapat menggantikannya dalam banyak kasus. 
Namun, biodisel lebih sering digunakan sebagai penambah 
untuk minyak solar.

Bahan baku biodiesel yang berpotensi besar di 
Indonesia untuk saat ini adalah minyak mentah kelapa sawit 
(Crude Palm Oil atau CPO), dimana produksi kelapa sawit 
sangat tinggi di Indonesia.

Potensi kelapa sawit di dunia sangat besar, hal ini 
ditandai dengan perolehan kelapa sawit yang mencapai 
5000 kg per hektar per tahun. Dari kelapa sawit dapat 
dihasilkan minyak kelapa sawit (biasa disebut dengan palm 
oil) yang sangat potensial untuk digunakan sebagai 
pengganti bahan bakar diesel. Keunggulan palm oil sebagai 
bahan baku biodiesel adalah kandungan asam lemak jenuh 
yang tinggi sehingga akan menghasilkan angka setana yang 
tinggi. Selain itu palm oil mempunyai perolehan biodiesel 
yang tinggi per hektar kebunnya.

Terdapat dua jenis minyak sawit yang dapat dibuat 
dari kelapa sawit, misalnya Crude Palm Oil (CPO) yang 
didapat dari daging buah kelapa sawit, atau Crude Palm 
Kernel Oil yang didapat dari inti biji kelapa sawit. Namun 
CPO mempunyai komposisi asam lemak bebas yang cukup 
tinggi sehingga dapat digunakan sebagai bahan baku 
pembuatan biodiesel, sebelum tahap transesterifikasi perlu 
dilakukan tahap konversi FFA terlebih dahulu yang 
dinamakan dengan tahap esterifikasi. 

III. PROSEDUR PENGUJIAN

Pengujian dilakukan pada motor bakar diesel Test 
Bed T 85 D empat langkah, satu silinder ada di 
Laboratorium Konversi Energi dengan data spesifikasi
sebagai berikut

Diameter silinder :  78 mm (7,8 cm)
Langkah torak :  68 mm (6,8 cm)
Volume langkah :  325 cc
Rasio kompresi :  18 : 1
Daya poros maksimum :  5 HP/3600 rpm

Gambar instalasi pengujian motor bakar torak dapat 
dilihat pada gambar 3.1 dibawah ini. Motor bakar torak 
yang diuji (6),  diletakkan di atas landasan pelat besi (2) 
yang dilengkapi 4 buah karet peredam (1). Sebuah unit 
dinamometer (4) yang mempunyai dwifungsi yaitu dapat 
berfungsi sebagai motor listrik untuk mengstart motor 
bakar dan sebagai generator listrik sebagai pembeban motor 
bakar; arus listrik yang dihasilkan generator diserap oleh 
battery resistor (8). Poros motor bakar dan dinamometer 
dihubungkan oleh kopling elektromagnetik (7) dan kopling 
fleksibel.

Gambar 3.1. Instalasi pengujian

Konsumsi bahan bakar diukur dengan fluidmeter 
dan waktunya dicatat dengan sebuah stopwach. 

Laju aliran massa udara diukur melalui sebuah nosel 
berdiameter 12,7 mm yang terletak pada saluran masuk 
sebuah dampering tank yang dihubungkan ke saluran udara 
motor bakar. 

ISBN : 978-602-97742-0-7       MI-524
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Putaran poros engkol motor diukur dengan digital 
atau hand tachometer, dan kecepatan putar poros engkol 
diatur melalui katup gas atau throtle yang terletak pada 
motor bakar. 

Torsi motor diukur melalui cakram pengukur torsi 
yang nilainya dapat dilihat melalui sebuah visor skala torsi  
yang terletak pada unit dinamometer. Pengaturan beban/ 
torsi dilakukan melalui sebuah potensiometer pada unit 
dinamometer.

Pengujian dilakukan dengan memvariasikan beban 
terhadap putaran pada setiap penggunaan bahan bakar solar, 
Biodiesel B10, B20, B30, B40, B50. arti angka dibelakang 
huruf B menyatakan persentase volume biodiesel dalam 
campuran dengan solar.

Variasi beban ini dilakukan setelah uji coba 
mencari putaran maksimum. Putaran maksimum yang 
didapatkan adalah pada putaran 2700 rpm. Kemudian 
diberikan pembebanan dan didapatkan pembacaan graduasi 
0,5 lalu dihitung waktu yang dibutuhkan untuk pemakaian 
bahan bakar sebanyak 4 cc, kemudian dilakukan 
pembacaan pada mikromanometer differensial untuk 
mengetahui perbedaan tekanan udara.

IV. PEMBAHASAN

1. Daya efektif (Ne)
Gambar 4.1 menunjukkan hubungan antara daya 

efektif (Ne) terhadap torsi (T) untuk variasi jenis bahan 
bakar, daya efektif yang dihasilkan oleh motor diesel terus 
mengalami peningkatan seiring dengan peningkatan torsi. 

Dari gambar 4.1. dapat dilihat bahwa pada torsi 
tinggi, daya efektif yang dihasilkan motor diesel dengan 
menggunakan B10 dan B20 lebih tinggi di bandingkan 
dengan bahan bakar solar, tetapi sebaliknya bahan bakar 
dengan B30, B40, dan B50 menghasilkan daya efektif lebih 
rendah dibandingkan dengan bahan bakar solar. Daya 
efektif yang tertinggi terjadi pada bahan bakar B10 2,98 
kW.. Pada torsi rendah, semua jenis bahan bakar 
mempunyai kurva yang berhimpit, artinya penembahan 
biodiesel terhadap solar tidak baerpengaruh pada torsi 
rendah .
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Gambar 4.1. Grafik daya efektif (Ne) terhadap torsi (T)

2. Pemakaian bahan bakar spesifik (Be)
Pemakaian bahan bakar spesifik (Be) terhadap  torsi 

(T) untuk  variasi jenis bahan bakar terdapat pada gambar 
4.1. Semakin meningkatnya torsi maka pemakaian bahan 
bakar spesifik akan menurun dan minimum pada torsi 10,2 
Nm, tetapi pada torsi 12,6 (torsi maksimum) pemakaian 
bahan bakar spesifik meningkat lagi. 

Bahan bakar jenis B10 menghasilkan pemakaian 
bahan bakar spesifik lebih rendah dibandingkan dengan 
bahan bakar solar dan jenis lainnya, namun perbedaanya  
sangat kecil sekali. 
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Gambar 4.2. Grafik pemakaian spesifik (Be) terhadap torsi
(T)   

3. Effisiensi Thermal ( th )

Dari gambar 4.3 dapat dilihat bahwa pada torsi 
rendah, jenis bahan bakar solar dan biosiesel berpengaruh 
sangat kecil terhadap efifsiensi thermal, Pada torsi tinggi, 
bahan bakar B10 dan B20  menghasilkan efisiensi yang 
lebih tinggi dibandingkan dengan bahan bakar solar, tetapi 
B30. B40, dan B50 lebih rendah dibandingkan dengan 
solar. Efisiensi yang tertiggi terjadi pada bahan bakar B10 
28,5 % pada torsi 10,2 Nm.
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Gambar 4.3. Grafik efisiensi thermal ( THERM )
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terhadap torsi (T) 

V. KESIMPULAN 

1. Pada torsi rendah daya efektif tidak berpengaruh 
terhadap jenis bahan bakar solar dan biodisel. Pada 
torsi tinggi, B10 menghasilkan daya efektif yang lebih 
besar dibandingkan dengan jenis lainnya.

2. Pemakaian bahan bakar spesifik B10  lebih rendah di 
bandingkan jenis bahan bakar lainnya, namun 
perbedaaannya sangat kesil.

3. Effisiensi thermal yang dihasilkan B10 lebih tinggi 
dibandingkan dengan jenis bahan bakar lainnya.
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