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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkah dan petunjuk-Nya sehingga
Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVOER 2018 dapat terlaksana di
Palembang, Indonesia pada 31 Oktober 2018.

Kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVOER ini merupakan wadah
untuk mendiskusikan hasil-hasil penelitian dan pengabdian masyarakat yang dilakukan pada
akademisi dan praktisi dari berbagai bidang sains, pangan, teknologi, lingkungan, farmasi dan
kesehatan serta sosial, ekonomi dan humaniora untuk mendukung pembangunan masyarakat yang
berkelanjutan.

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya setiap tahunnya telah melakukan berbagai penelitian khususnya
bidang Sains dan Teknologi untuk pengembangan ilmu dan pengetahuan. Hasil dari kegiatan
penelitian dan pengabdian masyarakat ini perlu dipublikasikan agar nilai kemanfaatannya dapat
diketahui oleh khalayak umum, salah satunya melalui seminar tahunan AVOER. Pada tahun ini,
AVOER mengangkat tema Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era
Revolusi Industri 4.0. Riset dan inovasi teknologi sangat diperlukan mengingat revolusi industri 4.0
menjadi loncatan besar bagi sektor industri, dimana teknologi informasi dan komunikasi dimanfaatkan
sepenuhnya dan sumber daya manusia dan infrastruktur digital menjadi kuncinya.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara pemakalah, keynotes
speakers dan peserta dalam rangka Penelitian dan Pengabdian pada masyarakat. Sehingga, hasil
penelitian dan pengabdian masyarakat ini akan membawa manfaat bagi semua elemen masyarakat
baik akademisi, praktisi, dan masyarakat pada umumnya.

Pada kesempatan ini, kami juga ingin menyampaikan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada
Pimpinan Universitas Sriwijaya, Pimpinan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, Keynote Speakers,
tim reviewer, sponsor, pemakalah, serta segenap panitia yang telah berpartisipasi dalam pelaksanaan
seminar ini.

Kami menyadari bahwa kegiatan ini tentu tidak luput dari kekurangan, untuk itu segala saran dan
kritik kami harapkan demi perbaikan pelaksanaan ini di tahun yang akan datang. Akhirnya kami
berharap seminar ini bermanfaat dari seluruh pihak terkait.

Palembang, 31 Oktober 2018
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KATA SAMBUTAN
REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb,

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT atas berkah dan
rahmatNya sehingga “Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian
kepada Masyarakat AVoER 10” yang bertemakan Riset dan Inovasi
Teknologi Dalam Menghadapi Tantangan Era Revolusi Industri
4.0 dapat terlaksana dengan baik.

Kegiatan ini merupakan rangkaian kegiatan tahunan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya yang
diselenggarakan sebagai wadah untuk bertukar ide, gagasan, dan pengetahuan di kalangan praktisi,
industri dan akademisi. Seminar ini juga merupakan sarana untuk menginformasikan inovasi teknologi
yang telah dilakukan yang diharapkan dapat diimplemetasikan sehingga membawa manfaat bagi
masyarakat.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara semua pihak terkait
baik dari kalangan peneliti, praktisi, industri, akademisi dan mahasiswa yang telah memaparkan hasil
penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.

Saya juga sangat mengapresiasi kepada semua panitia yang telah bekerja keras untuk mempersiapkan
penyelenggaraan seminar ini. Akhir kata, kami ucapkan terimakasih kepada semua pemakalah, tim
reviewer, keynote speaker, sponsor dan peserta seminar nasional AVoER 10 Tahun 2018.

Wassalamuaikum wr wb

Rektor Universitas Sriwijaya
Prof. Dr. Ir. Anis Saggaff, MSCE
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KATA SAMBUTAN
DEKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur kepada Allah SWT yang
telah melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita sekalian.

Saya merasa bangga menyambut kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan

Pengabdian kepada Masyarakat AVOER 10 yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas
Sriwijaya. Kegiatan ini disusun oleh Fakultas Teknik yang mendapat dukungan penuh dari pihak
Rektorat Universitas Sriwijaya. Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan
ucapan terima kasih kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran kepanitiaan seminar nasional
penelitian dan pengabdian AVOER 10 Fakultas Teknik yang telah mempersiapkan dengan sebaik-
baiknya hingga terselenggaranya seminar nasional ini.

Suatu kehormatan bagi saya untuk bisa menerima pembicara dan pemakalah dari seluruh Indonesia.
Acara ini menggabungkan semua peneliti, akademisi, praktisi, industri dan juga mahasiswa. Saya
yakin dan optimis kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat AVOER
10 ini menjadi kesempatan luar biasa untuk bertukar informasi dan menambah khasanah ilmu
pengetahuan terutama yang berkaitan dengan Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora,
Farmasi dan Kesehatan.

Seminar nasional dengan tema “Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era
Revolusi Industri 4.0” tentu saja akan bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan terutama
dibidang Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora, Farmasi dan Kesehata yang
mendukung pembangunan berkelanjutan dalam menghadapi tantangan di era revolusi industri 4.0
sekarang ini.

Seminar nasional ini diharapkan mampu mendorong para peneliti, praktisi, dan akademisi dalam
kegiatan penelitian dan pengabdian pada masyarakat serta mengimplementasikan terapannya di
masyarakat. Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasi pemakalah dan peserta dalam
seminar yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Akhir kata, saya juga
mengucapkan terimakasih untuk semua pihak yang telah memberikan kontribusi terhadap kegiatan
AVOER 10 ini termasuk pihak sponsor yang telah membantu kegiatan ini.

Wassalamualaikum wr wb

Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
Prof. Ir. Subriyer Nasir, M.S., Ph.D
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KATA SAMBUTAN
KETUA PANITIA AVoER 10
FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb

Puji dan syukur kita panjatkan kehadiratan Allah SWT karena berkat
rahmat-Nya kita dapat menyelenggarakan kegiatan seminar nasional
Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat AVOER 10 ini.

Tema yang diangkat dalam seminar nasional ini adalah “Riset dan
Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era Revolusi Industri 4.0”. Latar belakang
pemilihan tema tersebut terkait dengan semakin pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi yang harus siap menghadapi tantangan di era Revolusi Industri 4.0 yang turut melahirkan
perubahan dan pembaharuan di berbagai bidang kehidupan, terutama bidang sains, teknologi, pangan,
ekonomi, sosial, humaniora, farmasi dan kesehatan.

Seminar ini memberikan kesempatan kepada semua pihak baik peneliti, akademisi, mahasiswa,
praktisi dan pelaku industri untuk bertukar ide, pengetahuan dan perkembangan penelitian terbaru.
Untuk mendukung tema tersebut, kami mengundang empat pakar di bidangnya. Kami mengucapkan
terimakasih kepada keynote speakers: Prof. Dwiwahju Sasongko, Ph.D, Prof. Dr. Ir. Rudy Setiabudy,
DEA, Prof. Dr. Ir. Hasan Basri dan Daconi, S.T., M.M. yang bersedia hadir untuk menyampaikan dan
membagikan paparan terkait dengan kesiapan riset dan inovasi teknologi pada era revolusi industri
4.0.

Seminar ini diikuti peneliti, akademisi, praktisi dan mahasiswa dari berbagai institusi. Ada 193 abstrak
yang telah diterima untuk dipaparkan pada seminar kali ini yang merupakan hasil dari penelitian dan
pengabdian pada masyarakat yang telah dilakukan oleh penulis.

Selain itu, seminar ini dapat terselenggara berkat bantuan berbagai pihak. Untuk itu, pada kesempatan
ini izinkan kami mengucapkan terimakasih kepada Rektor Universitas Sriwijaya beserta jajarannya,
Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya beserta jajarannya, serta para sponsor yang telah
berpartisipasi dalam kegiatan ini, serta pihak lain yang tidak bisa disebutkan satu persatu. Perhargaan
yang setinggi-tinginya juga kami sampaikan kepada segenap panitia yang telah bekerja keras demi
suksesnya kegiatan seminar ini.

Akhir kata, kami berharap kegiatan seminar ini memberikan manfaat bagi perkembangan ilmu
pengetahuan dan teknologi.

Wassalamualaikum wr wb

Ketua Panitia AVoER ke-10
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS
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Abstrak

ABSTRAK: Salah satu cara untuk mengurangi emisi gas buang adalah dengan menggunakan catalytic
converter pada saluran gas buang kendaraan bermotor. Catalytic converter merupakan teknologi yang
menggunakan katalis untuk mengubah senyawa berbahaya menjadi senyawa yang tidak berbahaya. Pengujian
dilakukan menggunakan sepeda motor bensin empat langkah Jupiter MX dengan memvariasikan knalpot
standar dan knalpot yang menggunakan pelat catalytic converter yang berbahan kuningan (Cuzn). Jumlah
pelat kuningan yang ditambahkan pada knalpot divariasikan dengan dua variabel yaitu 5 pelat dan 8 pelat
kuningan. Setiap pengujian variabel knalpot akan dilakukan dengan memvariasikan putaran yaitu 1000 rpm,
1500 rpm, 2000 rpm, 2500 rpm dan 3000 rpm. Pengukuran emisi gas buang akan dliakukan dengan
menggunakan alat gas analyzer, dengan data emisi CO, HC, dan CO,. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengetahui efektifitas jumlah pelat catalytic converter berbahan kuningan (Cuzn) terrhadap emisi gas buang
pada kendaraan bermotor. Hasil pengujian menunjukkan bahwa penggunaan 8 pelat catalytic converter
dapat menurunkan emisi CO (10,49%), HC (9,6%), dan CO. (6,8%) dibandingkan dengan jumlah katalis 5
pelat. Sedangkan motor yang menggunakan katalis pelat kuningan dapat mengurangi emisi CO (35,72%), HC
(44,46 %), dan CO2 (7,58 %) dibandingkan dengan tanpa katalis.

Kata Kunci: Emisi Gas Buang, Catalytic Converter, Pelat Kuningan (Cuzn),

ABSTRACT: Catalytic converter can be used to reduce exhaust gas emission in the vehicle. Catalytic
converter is an exhaust emission control device that converts toxic gases and pollutants less-toxic pollutants.
Testing is performed using motorcycles Jupiter MX by varying standard exhaust gas and exhaust gas with
catalytic converter made by CuzZn. The number of brass plates added to the exhaust gas is varied into two,
namely 5 and 8 brass plates. Each plates will be evaluated by varying the rotation of 1000 rpm, 1500 rpm,
2000 rpm, 3000 rpm and 3000 rpm. Exhaust emissions are conducted by using a gas analyzer, with CO, HC
and CO; emissions data. The purpose of this study is to determine the effectiveness of the number of plates of
catalytic converter made from brass (Cuzn) on exhaust emissions in the vehicles. The test results show that
the use of 8 plates of catalytic converter can reduce CO emissions (10.49%), HC (9.6%), and CO2 (6.8%)
compared to the number of catalyst of 5 plates. On the other hand, motorcycles that use brass plate catalysts
can reduce CO (35.72%), HC (44.46%), and CO2 (7.58%) emissions compared to without catalysts.

Kata Kunci: exhaust gas emission, Catalytic Converter, brass (Cuzn),

I. PENDAHULUAN meningkat sekitar 45%. Meningkatnya kendaraan
bermotor  di  Indonesia  tiap  tahunnya
Pertumbuhan kendaraan bermotor di menyebabkan peningkatan polusi udara akibat
Indonesia tiap tahunnya meningkat. Berdasarkan emisi gas buang kendaraan
data dari Badan Pusat Statistik jumlah kendaraan
bermotor di Indonesia pada tahun 2010 sekitar 77 Gas buang hasil pembakaran pada
juta kendaraan.Jumlah tersebut meliputi mobil kendaraan bermotor bersifat racun dan dapat
penumpang, mobil bus, mobil barang dan sepeda mencemari lingkungan. Gas-gas beracun dari
motor.Pada 2 tahun terakhir ini jumlah tersebut jutaan knalpot menimbulkan berbagai masalah
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seperti penurunan kualitas udara, gangguan
pernapasan, mengganggu pandangan dan lain
sebagainya. Berdasarkan data dari Kementerian
Lingkungan Hidup dan Kehutanan, polusi udara
dari kendaraaan bermotor bensin (spark ingniton
engine ) menyumbang hampir 70 % Karbon
Monoksida (CO) dan 60% Nitrogen Oksida
(NOX).

Dampak pencemaran  polusi  dari
kendaraan bermotor sangat besar, terutama
berkaitan dengan kesehatan manusia.

Perkembangan teknologi otomotif dewasa ini
lebih diarahkan pada upaya pengendalian dampak
emisi gas buang vyang ditandai dengan
penambahan peralatan pengendali emisi.

Catalytic converter merupakan salah
satu teknologi yang digunakan untuk mengubah
gas buang CO menjadi CO,, HC menjadi H,O,
dan NOy menjadi N, pada saat dikeluarkan dari
knalpot.

Catalytic Converter pada dasarnya
merupakan sebuah reaktor unggun tetap yang
beroperasi dinamis dan mengolah zat-zat yang
mengandung emisi gas buang berbahaya menjadi
zat-zat yang tidak berbahaya. Catalytic Converter
merupakan sebuah pengubah dengan media yang
bersifat katalis, dimana media tersebut diharapkan
dapat membantu atau mempercepat terjadinya
proses perubahan suatu zat.

Penelitian tentang catalytic converter
telah banyak dilakukan. penelitian Dwyer (1973)
menyebutkan bahwa penggunaan CuO+Cr;03
dapat mereduksi emisi CO, HC, dan NOx sebesar
16-80%. Aditya Chivate dan Praja Dengale
(2017) melakukan penelitian tentang catalytic
converter dengan bentuk sarang lebah berbahan
nikel dilapisi monolit dapat mereduksi emisi HC
dan CO sebesar 51,85 % dan CO 59,17 %.

Menurut Dowden dalam bukunya yang
berjudul  “Catalytic Hand Book” kuningan
merupakan salah satu logam yang efektif sebagai
bahan katalis terhadap emisi gas buang CO, CO2,
dan HC. Selain itu kuningan juga salah satu
material yang tidak terlalu mahal harganya
dibanding material katalis lainnya seperti
rhodium, palladium dan platinum yang diketahui
efektif sebagai katalis.

1. TINJAUAN PUSTAKA
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2.1. Emisi Gas Buang Kendaraan Bermotor

Perbandingan udara-bahan bakar (AFR)
sangat berpengaruh terhadap emisi gas buang
(gambar 2.1). Jika campuran udara-bahan bakar
kaya maka kandungan CO akan meningkat,
sebaliknya jika campuran miskin  maka
kandungan O, akan meningkat pada gas buang.
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Gambar 2.1. Hubungan Antara AFR dan Emisi
Gas Buang (Jenbacher,1996)

2.1.1. Hidrokarbon (HC)

Hidrokarbon adalah senyawa yang
terbentuk dari adanya pembakaran yang tak
sempurna dari bahan bakar atau adanya
hidrokarbon yang tak terbakar. Bensin adalah
senyawa hidrokarbon, maka setiap pembakaran
yang tidak terbakar sempurna pada motor bakar
akan menghasilkan senyawa hidrokarbon yang
keluar melalui saluran buang. Apabila suatu
senyawa hidrokarbon terbakar dengan sempurna
(bereaksi dengan oksigen) maka hasil reaksi
pembakaran tersebut adalah karbondioksida
(COy) dan uap air (H20).

Gas hidrokarbon terdiri dari berbagai
macam, mulai dari rantai karbon panjang hingga
rantai karbon pendek, sehingga sukar dijelaskan
efeknya secara spesifik untuk masing-masing
senyawa hidrokarbon. Secara umum hidrokarbon
di udara merupakan salah satu unsur pembentuk
smoke (asap). Efek yang ditimbulkan oleh
hidrokarbon ini pada manusia berupa gangguan
jarak pandang dan gangguan sistem syaraf.

2.1.2. Nitrogen Oksida (NOXx)

Gas yang stabil dari oksida nitrogen
terdiri dari NO: (Nitrogen dioksida), NO
(Nitrogen Monoksida), N2Os (Nitrogen Trioksida)
dan  N,Os (Nitrogen Pentoksida). Diantara
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senyawa oksida nitrogen tersebut yang paling
berperan penting bagi pencemaran udara adalah
NO. dan NO. Didalam silinder NO lebih dominan
terbentuk dibanding NO,. Sumber utama dari NO
adalah oksida molekul nitrogen yang terkandung
di dalam udara atmosfer, selain itu bahan bakar
yang dipakai juga mengandung sejumlah
nitrogen, oksida dari bahan bakar juga dapat
menambah emisi oksida nitrogen.

Sebagian besar mekanisme pembentukan
polutan NO disebut dengan mekanisme
Zeldovich. Proses ini disebabkan oleh gas
nitrogen yang beroksidasi pada suhu tinggi pada
ruang bakar. Reaksi pembentukan NO dari
molekul Nitrogen adalah :

O+ Ny=>NO+N

N+ 0,=>NO +0

N+OH=>NO+H

Persamaan reaksi tersebut disebut
dengan mekanisme Zeldovich. Sebagai kelanjutan
reaksi kimiawi pembentukan molekul NO pada
ruang bakar, molekul NO tersebut akan bereaksi
lanjut dengan membentuk molekul NO.. Reaksi
pembentukn NO; tersebut adalah :

NO + HO,=> NO; + OH

Kemudian NO. yang terbentuk akan
kembali menjadi NO melalui reaksi

NO, + O=>NO + O,

Gas NOx berdampak buruk untuk
kelangsungan hidup, terutama pada pernapasan
manusia. Pada dosis yang relatif tinggi (beberapa
ppm) kadar polusi beracun dari NO; adalah lebih
tinggi empat Kkali lipat dibandingkan dengan NO.
Gas NO; menyebabkan gangguan pernafasan
dengan tingkat kekronisan tergantung dari jumlah
konsentrasigas ini di udara, misalnya untuk
konsentrasi 5 ppm dalam waktu 10 menit dapat
menyebabkan gangguan pernafasan yang cukup
berat.

2.1.3. Karbon Monoksida (CO)

Gas karbon monoksida (CO) merupakan
gas yang tidak berwarna, tidak berbau, sukar larut
didalam air..

Faktor yang paling berpengaruh terhadap
pembentukan dari emisi gas karbon monoksida di
dalam silinder mesin adalah perbandingan
campuran udara dan bahan bakar. Bila campuran
bahan bakar adalah campuran kaya atau bahan
bakar lebih banyak dibandinng udara, maka CO
yang dihasilkan akan lebih besar.

Karbon monoksida dapat menghambat
pasokan oksigen dalam tubuh Kketika terhirup
melalui pernapasan. Afinitas karbon monoksida
(CO) dengan hemoglobin (Hb) 200 kali lebih
cepat dari pada afinitas oksigen (O:) dengan
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hemoglobin (Hb). Proses ini akan membentuk
karboksihemoglobin.  Bila  makhluk  hidup
menghirup karbon monoksida secara terus
menerus maka kandungan karboksihemoglobin
dalam darah akan naik sehingga kandungan
oksigen akan menurun. Reaksi inilah yang dapat
menghambat pasokan oksigen keseluruh tubuh.
Jantung dan otak merupakan organ Yyang
membutuhkan oksigen dalam jumlah yamg cukup
besar.

2.1.4. Karbon Dioksida (CO»)

Gas CO; terbentuk dari hasil pembakaran
hidrokarbon dengan oksigen yang berlebih. Gas
ini juga dapat terbentuk dari proses fermentasi
alkohol. Gas ini tidak bersifat racun, bahkan di
alam CO; mengalami daur ulang melalui proses
fotosintesis. Di atmosfer gas ini dapat
menyebabkan kenaikan temperatur bumi, efek
rumah kaca dan naiknya permukaan air laut akibat
mencairnya es di kutub.

2.2. Catalytic Converter

Konverter katalitik berfungsi untuk
mempercepat reaksi tetapi tidak ikut bereaksi.
Material yang digunakan sebagai katalis haruslah
bersifat sebagai katalisator yaitu mampu
mengubah tingkat oksidasi dan dapat meng-
adsorb substansi lain pada permukaan logam dan
mengaktivasi subtansi tersebut selama proses
berlangsung.

Temperatur merupakan faktor yang
mempengaruhi  kerja  konverter  Katalitik.
Konverter katalitik akan bekerja baik pada
temperatur diatas 250° C.

Katalitik konverter memiliki tiga bagian
penting yaitu :

3. Substrate or support. Merupakan bagian
struktur kaku berbentuk seperti sarang lebah

atau pellet

4. Washcoat. Bagian yang diapisi oleh material
katalis

5. Catalytic Material. Berupa logam
muliaPlatinum, Palladium dan Rodium,

ataupun paduan ketiganya.

Ada tiga jenis-jenis Catalytic Converter :

1. Katalis Oksidasi (single bed system catalyst)
Fungsi dari katalis ini adalah untuk
mengoksidasi gas CO menjadi CO2 dan HC
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menjadi CO2 + H20O. reaksi- reaksi pada
katalis oksidasi antara lain :

n n
HoCr + (m + Z) 0, mCO, + 5 H,0

1

Katalis oksidasi akan bekerja baik jika hasil
pembakaran dengan keadaan oksigen berlebih
(A> 1), untuk keadaan A< 1 secondary air
dibutuhkan.

2. Double bed system catalyst

Terdiri dari dua sistem katalis. Sistem pertama
(katalis reduksi) berfungsi untuk mereduksi
NOx. Sedangkan,sistem kedua (katalis
oksidasi) berfungsi mengoksidasi HC dan CO
menjadi CO2 dan H20.

Reaksi-reaksi pada double bed system catalyst
adalah :

NO + CO—>=N, + CO,
2

n n
H,\Cpn + 2(m+z) 1\1110—>(m+z)1v2

*2

H,0 +mCO0,

Pada katalis double bed, pemasangan bed
terdapat jarak. Sebelum melalui bed kedua
terdapat secondary air . Hal ini dikarena pada
keadaan A < 1 reduksi NOXx sangat baik.dan
2> 1 oksidasi HC dan CO sangat baik.

3. Three Ways Catalyst

Three ways catalyst akan beroperasi dengan
baik apabila AFR mendekati stokiometri.
Reduksi NO dan oksidasi HC dan CO terjadi
di katalis dan waktu yang bersamaan.

Three ways catalys bekerja pada closed-loop
sistem dengan sensor lamda. Sensor lambda
digunakan untuk mengetahui keadaan exhaust
gas apakah mesin beroperasi pada campuran
kaya atau miskin. Dan mengirimkan signal ke
mesin untuk mengatur campuran bahan bakar
dan udara pada proses pembakaran
selanjutnya.

111. METODOLOGI PENELITIAN
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Gambar Error! No text of specified style in
document..1. Desain catalytic converter

Pengujian dilakukan di bengkel mobil
Mitsubishi Lautan Berlian Palembang dengan
menggunakan sepeda motor bensin empat langkah
Jupiter MX. Penelitian ini dilakukan dengan
memvariasikan knalpot standar dan knalpot yang
menggunakan catalytic converter. Catalytic
converter disini merupakan pelat yang berbahan
kuningan (Cuzn) dengan desain seperti pada
gambar 3.1. Jumlah pelat kuningan yang
ditambahkan pada knalpot divariasikan dengan
dua variabel yaitu 5 pelat dan 8 pelat kuningan
(gambar 3.3 dan 3.4).

Setiap pengujian variabel knalpot akan
dilakukan dengan memvariasikan putaran yaitu
1000 rpm, 1500 rpm, 2000 rpm, 2500 rpm dan
3000 rpm. Pengukuran emisi gas buang akan
dliakukan dengan menggunakan alat gas
analyzer, dengan data yang diperlukan antara lain
: CO, CO2, dan HC.
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V. PEMBAHASAN

4.1 Emisi Karbonmonoksida (CO)

Pada gambar 4.1 grafik menunjukkan
hubungan antara emisi CO terhadap putaran.
Semakin tinggi putaran mesin, maka emisi CO
akan juga akan semakin meningkat. Penggunaan
catalytic converter berbahan kuningan (Cuzn)
dapat menurunkan emisi CO sebesar 32,23%.

Penggunaan jumlah Kkatalis 8 pelat
menghasilkan emisi CO lebih rendah sebesar
10,49% dibandingkan dengan jumlah Kkatalis 5
pelat. Dengan kata lain semakin banyak jumlah
pelat katalis, maka emisi CO yang dihasilkan
akan semakin rendah.
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4.2. Emisi Hidrokarbon (HC)
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Gambar Error! No text of specified style in
document..2. Grafik emisi HC
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Gambar 4.2 grafik menunjukkan
hubungan antara emisi HC terhadap putaran.
Semakin tinggi putaran mesin, maka emisi HC
akan menurun. Penggunaan catalytic converter
berbahan kuningan (Cuzn) dapat menurunkan
emisi HC sebesar 44,46%.

Penggunaan jumlah Kkatalis 8 pelat
menghasilkan emisi HC lebih rendah sebesar
9,6% dibandingkan dengan jumlah katalis 5 pelat.
Dengan kata lain semakin banyak jumlah pelat
katalis, maka emisi HC yang dihasilkan akan
semakin rendah.

4.3. Emisi Karbondioksida (CO>)
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Gambar 4.3 grafik menunjukkan
hubungan antara emisi CO, terhadap putaran.
Semakin tinggi putaran mesin, maka emisi CO;
juga akan semakin meningkat. Penggunaan
catalytic converter berbahan kuningan (Cuzn)
dapat menurunkan emisi HC sebesar 17,58%.

Penggunaan jumlah Kkatalis 8 pelat
menghasilkan emisi CO, lebih rendah sebesar
6,8% dibandingkan dengan jumlah katalis 5 pelat.
Dengan kata lain semakin banyak jumlah pelat



Ellyanie,et al

katalis, maka emisi CO, yang dihasilkan akan
semakin rendah.

V. Kesimpulan

1. Penggunaan katalis pelat berbahan kuningan
(Cuzn) yang dipasang pada knalpot dapat
menurunkan emisi gas CO (35,72%), HC
(44,46 %), dan CO, (7,58 %) dibandingkan
dengan tanpa katalis.

2. Penggunaan jumlah katalis 8 pelat
menghasilkan emisi CO lebih rendah sebesar
10,49% dibandingkan dengan jumlah katalis
5 pelat.

3. Penggunaan jumlah katalis 8 pelat
menghasilkan emisi HC lebih rendah sebesar
9,6% dibandingkan dengan jumlah Kkatalis 5
pelat.

4. Penggunaan jumlah Kkatalis 8 pelat
menghasilkan emisi CO; lebih rendah sebesar
6,8% dibandingkan dengan jumlah Kkatalis 5
pelat.

5. Semakin banyak jumlah pelat katalis, maka
emisi CO, HC, dan CO, vyang dihasilkan
akan semakin rendah.

DAFTAR PUSTAKA

Aryanto A, Razif M, 2000, “Study Penggunaan
Tembaga Sebagai Catalytic  Converter
pada Knalpot Sepeda Motor Dua Tak
Terhadap Emisi Gas Buang CO“. ITS
Surabaya

Hardianto, Toto. 1993 “Aspek Polutan Gas Buang
dari Proses Pembakaran terhadap
Lingkungan” Diktat ITB, Bandung

Irawan, Bagus. 2006 “Rancang Bangun
Modifikasi Catalytic Converter dengan
Material Substrat Tembaga (Cu) pada
Saluran Gas Buang Kendaraan

Bermotor untuk Mereduksi Emisi Gas
Buang Carbon Monoksida” Universitas
Muhammadiyah Semarang

J.B Heywo0d,1998 ”Internal Combustion Engine
Fundamental, New York” McGraw Hill, Inc

Jenbacher, 1996 “Combustion Engine II Vol 1”
Jerman :Jenbacher Energy System

Mochtar, Ali. 2014. “ Catalytic Converter Jenis
Katalis Plat Tembaga Berbentuk arang

597

Lebah untuk Mengurangi Emisi Kendaraan
Bermotor” Malang, Universitas
Muhammdiyah Malang.

Nicholas P. 2002 “Handbook Of Air Polution
Prevention and Control” Amsterdam
:Butterworth

Obert. Edwars F.1968 “Internal Combustion
Engine” Scranton : International
Textbook Company.

Robiul, Awal. 2016. “Pengaruh Catalytic
Converter Alumunium terhadap Emisi Gas
Buang Motor Diesel”.Jawa Timur
:Politeknik

Sher, Eran. 1998. “Handbook of Air Pollution
from Internal Combustion Engines
Pollutant Formation and Control” New
York : Academic Press

Warju, 2006. “Pengaruh Penggunaan Catalytic
Converter Tembaga Berlapist terhadap
Kadar Polutan Motor Bensin
EmpatLangkah”. Surabaya, Universitas
Teknologi Surabaya.

Warju. 2012 “Pengaruh Penggunaan Catalytic
Converter Berbahan Tembaga dan
Aplikasi Teknologi SASS Terhadap
Performa Sepeda Motor Honda New Mega
Pro” Universitas Teknologi Surabaya

Warju. 2012. “Rancang Bangun Knalpot Inovatif
Ramah Lingkungan Berteknologi
Metallic Catalytic Converter untuk
Mendukung Program Langit Biru”
Universitas Teknologi Surabaya.

Yusad Y. 2003. “Polusi Udara Di Kota Besar
Dunia” Fakultas Kesehatan Mayarakat USU
Medan



	2.1. Emisi Gas Buang Kendaraan Bermotor
	2.1.1.  Hidrokarbon (HC)
	2.1.2. Nitrogen Oksida (NOx)
	2.1.3. Karbon Monoksida (CO)
	2.1.4. Karbon Dioksida (CO2)

	2.2. Catalytic Converter
	Ada tiga jenis-jenis Catalytic Converter :
	4.1 Emisi Karbonmonoksida (CO)
	4.2.  Emisi Hidrokarbon (HC)
	4.3. Emisi Karbondioksida (CO2)


