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Abstract

ABSTRAK: Tepian sungai menyediakan berbagai kebutuhan hidup dengan lokasi istimewa yang membentuk budaya kehidupan tepian

sungai. Masyarakat beradaptasi dengan kondisi ini. Pelestarian keunikan area pemukiman tergantung pada keberlanjutan interaksi

antara komunitas sosial-budaya dan ekologi. Masyarakat dahulu memiliki budaya pemukiman yang berinteraksi erat dengan sungai.

Penduduk membangun rumah dengan teknologi dan bahan yang disesuaikan dengan situasi fluktuasi tepi sungai. Pola pemukiman

menyesuaikan dan tergantung pada kondisi alam. Masyarakat berdamai dan memanfaatkan pola siklus alami dalam kondisi pasang

surut dan bahkan banjir. Permukiman tepian sungai di Palembang telah menjadi bagian dari sejarah perkembangan kota. Karakter

permukiman tersebut memberi ciri khas sebagai kota tepian air. Seiring dengan perkembangan teknologi, arah pembangunan kota, dan

penggunaan sumber daya alam mengubah cara masyarakat bermukim di tepian sungai. Penelitian ini meneliti pergeseran sosial

budaya permukim dengan mendata pilihan jenis bangunan huniannya saat ini dan preferensi hunian yang diinginkan. Jenis bangunan

merupakan hasil budaya yang menjadi bagian penting dari karakteristik fisik hasil adaptasi masyarakat terhadap kondisi ekosistem

setempat. Penelitian ini menghasilkan rekomendasi jenis bangunan hunian tepian sungai bagi penataan permukiman yang

mengintegrasikan dan menyeimbangkan antara keinginan pemukim akan bentuk huniannya dan kelestarian karakter lingkungan

tepian sungai.

Kata Kunci: Permukiman Tepian Sungai, Budaya Tepian Sungai, Karakter Kota air, dan Pendekatan sosial budaya

ABSTRACT: River banks provide a variety of necessities of life with a special location that forms a riverbank life culture. Society adapts to

this condition. The preservation of the uniqueness of the residential area depends on the continued interaction between the socio-

cultural and ecological communities. The community used to have a settlement culture that A clung to the river. Residents build houses

with technology and materials adapted to fluctuating river bank situations. Settlement patterns adapt and depend on natural

conditions. Communities make peace and take advantage of natural cyclical patterns in tidal and even flood conditions. The riverside

settlements in Palembang have become part of the city's development history. The character of the settlement gives it the distinctive

character of a city by the air. Along with technological developments, the direction of urban development, and the use of natural

resources have changed the way people live on riverbanks. This study measures the socio-cultural shift of the settlers by listing their

current choice of residential building types and desired residential preferences. The type of building is a product that is an important

part of the physical adaptation of the community to the condition of the local ecosystem. This research produces recommendations for

the type of riverbank residential buildings for settlement arrangement that integrates and balances the settlers' desires for their

housing form and the preservation of the environmental character of the riverbanks.
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 Pdf

ANALISIS EVOLUSI SUNGAI SERAYU TERHADAP PERUBAHAN GEOMETRI DAN MORFOMETRI BERBASIS SISTEM INFORMASI
GEOGRAFIS DAN PENGINDERAAN JAUH DAERAH KEJAWAR DAN SEKITARNYA, KECAMATAN SOMAGEDE, KABUPATEN BANYUMAS,
JAWA TENGAH

 Pdf

PEMANFAATAN DATA DEM DAN GEOSPASIAL MENGGUNAKAN TRANSFORMASI WATERSHED UNTUK MENGANALISA POTENSI
BENCANA BANJIR DESA BANTARSARI DAN SEKITARNYA, KABUPATEN SUKABUMI

 Pdf

STRATEGI PENGEMBANGAN PASAR TRADISIONAL SEBAGAI WISATA BUDAYA DI DALAM KOTA: STUDI KASUS PASAR SEKANAK
PALEMBANG

 Pdf

RANCANG BANGUN SISTEM SMARTOFFICE DENGAN FITUR REMOTE SYSTEM DAN MONITORING BERBASIS INTERNET OF THINGS

 Pdf

ANALISIS MORFOTEKTONIK DAERAH BRUNO, KABUPATEN PURWOREJO, JAWA TENGAH BERDASARKAN METODE GEOMORFOLOGI
KUANTITATIF

 Pdf

IDENTIFIKASI KARAKTERISTIK BENTUKLAHAN STRUKTURAL BERDASARKAN PENGINDERAAN JARAK JAUH, DAERAH KEMANG,
KABUPATEN CIANJUR, PROVINSI JAWA BARAT

 Pdf

PENGARUH SUDUT FOLDED PLATE TERHADAP DAYA DUKUNG PONDASI TANAH LEMPUNG

 Pdf

PENGARUH DESAIN INTAKE MANIFOLD MOTOR CB125 DUA SILINDER TERHADAP EMISI GAS BUANG MENGGUNAKAN CFD

 Pdf

PROGRAM PENDAMPINGAN MASYARAKAT UNTUK PERENCANAAN DAN PERANCANGAN MASJID DAHLAN HUSEN BERKONSEP
ARSITEKTUR EKOLOGI DI KELURAHAN TALANG KERAMAT, KECAMATAN TALANG KELAPA, KABUPATEN BANYUASIN
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 Pdf

STUDI EKSPERIMENTAL UJI POTENSI ISOLAT BAKTERI PETROFILIK DALAM MENURUNKAN KADAR AMONIAK PADA AIR LIMBAH

 Pdf

MITIGASI BENCANA BANJIR DI DAERAH PADAT PENDUDUK TEPIAN SUNGAI MUSI PALEMBANG

 Pdf

ANALISIS TINGKAT KERAWANAN LONGSOR MENGGUNAKAN METODE FUZZY LOGIC DAN KINEMATIK DAERAH GIYOMBONG DAN
SEKITARNYA, JAWA TENGAH

 Pdf

PENDAMPINGAN MASYARAKAT DALAM PENATAAN RUANG PUBLIK PERMUKIMAN PADAT DI KELURAHAN 3 ULU PALEMBANG

 Pdf

PERANCANGAN DAN EKSPERIMENTASI ALAT SHAKING TABLE (MEJA GOYANG) UNTUK PEMISAHAN MINERAL LOGAM SECARA
GRAVITY CONCENTRATION

 Pdf

USULAN DESAIN KM/WC BERSAMA DALAM UPAYA PEMBERDAYAAN MASYARAKAT DALAM PENGELOLAAN RUMAH DAN
LINGKUNGAN DI PERMUKIMAN TEPIAN SUNGAI MUSI, PALEMBANG

 Pdf

PELATIHAN PACKAGING PRODUK MAKANAN RINGAN DAN OTAK-OTAK PADA KAMPUNG KB LAYANG-LAYANG

 Pdf

SOSIALISASI DAN PELATIHAN PEMANFAATAN SERAT KAPUK RANDU SEBAGAI BAHAN BAKU PLASTIK RAMAH LINGKUNGAN DI
KAWASAN KAMPUNG SUNGAI PEDADO, KELURAHAN KERAMASAN, KECAMATAN KERTAPATI PALEMBANG

 Pdf

SINTESIS DAN KARAKTERISASI KOMPOSIT TIO2-GRAPHENE/SURFAKTAN UNTUK ELIMINASI FENOL

 Pdf

UPAYA MITIGASI BENCANA PADA PEMUKIMAN DI WILAYAH RAWAN GEMPA DI INDONESIA
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 Pdf

IDENTIFIKASI KERENTANAN BENCANA LONGSOR PADA RUAS JALAN NASIONAL

 Pdf

KARAKTERISTIK FASIES ENDAPAN TURBIDIT FORMASI HALANG DAERAH PAMRIYAN DAN SEKITARNYA, JAWA TENGAH

 Pdf

PENGARUH PENGGUNAAN SISTEM EXHAUST GAS RECIRCULATION TERHADAP PERFORMA SEPEDA MOTOR 4 LANGKAH

 Pdf

DESAIN PROTOTIPE SISTEM PENDORONG JENIS MEA SEBAGAI AKTUATOR PADA SISTEM SORTIR MENGGUNAKAN
MIKROKONTROLLER

 Pdf

PENYULUHAN PADA MASYARAKAT KERTAPATI TENTANG PEMBUATAN UNTUK MENANGGULANGI SAMPAH ORGANIK

 Pdf

ANALISA AUTOMATIC LINEAMENT DENSITY TERHADAP KESTABILAN LERENG DAERAH MUARO DAN SEKITARNYA, KECAMATAN
SIJUNJUNG, KABUPATEN SIJUNJUNG, SUMATERA BARAT

 Pdf

ANALISA DENSITAS KELURUSAN TERHADAP KESTABILAN LERENG PADA DAERAH AIE ANGEK KABUPATEN SIJUNJUNG KECAMATAN
SIJUNJUNG PROVINSI SUMATERA BARAT

 Pdf

MITIGASI BENCANA BANJIR DI AREA TEPIAN SUNGAI CILIWUNG JAKARTA

 Pdf

PENGADAAN INSTALASI ALAT CUCI TANGAN BERFILTER KARBON AKTIF DARI TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT UNTUK
PENGOLAHAN AIR SUNGAI MENJADI AIR BERSIH DI KAMPUNG SUNGAI PEDADO KERAMASAN KERTAPATI PALEMBANG

 Pdf
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PELATIHAN PEMBUATAN NATA DE COCO DI KELURAHAN MARIANA ILIR KABUPATEN BANYUASIN

 Pdf

EFEK GERAK BROWN DAN STABILITAS NANOFLUIDA TERHADAP KOEFISIEN KONVEKSI PADA PENUKAR KALOR PIPA GANDA

 Pdf

KARAKTERISTIK FORMASI PENOSOGAN BAGIAN BAWAH DAERAH KRAKAL, SUNGAI KEDUNG BENER, KABUPATEN KEBUMEN,
PROVINSI JAWA TENGAH

 Pdf

PERKEMBANGAN STRUKTUR GEOLOGI PADA KALA PLIO-PLEISTOSEN DI ZONA SESAR CIMANDIRI, SEGMEN SAGULING, JAWA BARAT

 Pdf

PARTISIPASI MULTIPIHAK DALAM PENGEMBANGAN GEOWISATA DI DESA BURAI, TANJUNG BATU OGAN ILIR

 Pdf

POTENSI BENCANA LONGSOR DI DAERAH MUARA DUA DAN SEKITARNYA, SUMATERA SELATAN

 Pdf

DELINASI STRUKTUR GEOLOGI, DAERAH RANTAU PANJANG DAN SEKITARNYA, KECAMATAN BATANG ASAI, KABUPATEN
SAROLANGUN, JAMBI

 Pdf

PELATIHAN PENYUSUNAN DOKUMEN KEMITRAAN SEBAGAI UPAYA PENGEMBANGAN EKONOMI LOKAL MELALUI BUMDES DI DESA
PAYAKABUNG

 Pdf

PENINGKATAN KEMAMPUAN NUMERASI MELALUI PELATIHAN DALAM BENTUK TES UNTUK ASESMEN KOMPETENSI MINIMUM
BAGI GURU SDIT AULADI SEBRANG ULU II PALEMBANG

 Pdf

PENGGUNAKAN SISTEM RAIN WATER HARVESTING (RWH) UNTUK MEMANEN AIR HUJAN DI ERA NORMAL BARU
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 Pdf

PERCONTOHAN TEKNOLOGI TEPAT GUNA ALAT DESALINISASI AIR ASIN TENAGA MATAHARI SECARA SISTEM DARING DI SMK
LINGUA PRIMA INDRALAYA KABUPATEN OGAN ILIR

 Pdf

PENERAPAN TEKNOLOGI TEPAT GUNA ALAT PENJERNIH DAN SANITASI AIR DI KECAMATAN PEMULUTAN INDUK KABUPATEN OGAN
ILIR

 Pdf

SEJARAH PEMANFAATAN METODE COMPUTATIONAL FLUID DYNAMIC UNTUK STUDI PIKO HIDRO TIPE CROSS-FLOW

 Pdf

ANALISA PELATIHAN STRATEGI MANAJEMEN PENJUALAN PRODUK UMKM MENGGUNAKAN DIGITAL MARKETING BAGI
MASYARAKAT TERDAMPAK COVID-19 DI KAMPUNG KELUARGA BERHASIL (KB) LAYANG-LAYANG PALEMBANG

 Pdf

STUDI ANALISA RAWAN TANAH LONGSOR DENGAN METODE ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS DI DESA SINDANG PANJANG DAN
SEKITARNYA KECAMATAN TANJUNG SAKTI PUMI KABUPATEN LAHAT SUMATERA SELATAN

 Pdf

STUDI GEOKIMIA BATUAN BEKU ANDESIT BERDASARKAN XRD DESA KARANG JAYA, MUSI RAWAS SUMATERA SELATAN

 Pdf

IDENTIFIKASI LITOLOGI UNTUK MENGETAHUI LAPISAN AKUIFER DENGAN METODE GEOLISTRIK DI DESA AIR BATU, BANYUASIN,
SUMATERA SELATAN

 Pdf

PENERAPAN RUMAH AMFIBI PADA KAWASAN BANJIR SUMATERA SELATAN

 Pdf

PERAN SISTEM INFORMASI GEOSPASIAL DALAM VISUALISASI PETA KECAMATAN ALANG-ALANG LEBAR, SUMATERA SELATAN
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 Pdf

ANALISIS MORFOMETRI TERHADAP DINAMIKA SUNGAI LUK ULO, KECAMATAN PEJAGOAN, KABUPATEN KEBUMEN, JAWA TENGAH

 Pdf

PENYULUHAN DAN PEMBUATAN SPEED HUMP PADA JALAN ALTERNATIF AKSES JALAN NASIONAL DI KAWASAN PEMUKIMAN
KELURAHAN GANDUS KECAMATAN GANDUS KOTA PALEMBANG

 Pdf

POTENSI TANAH LONGSOR DILIHAT DARI KARAKTERISTIK GEOLOGI SERTA PENGARUH DARI INTENSITAS CURAH HUJAN DI DAERAH
JAMPANG KULON, SUKABUMI

 Pdf

PENENTUAN LOKASI BERPOTENSI BAHAYA LONGSOR DENGAN MENGGUNAKAN METODE ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS (AHP)
DAERAH KEBAN AGUNG DAN SEKITARNYA, KECAMATAN KIKIM SELATAN, KABUPATEN LAHAT, SUMATERA SELATAN

 Pdf

STUDI PERUBAHAN RUANG GHUMAH BAGHI DI DATARAN TINGGI BASEMAH SUMATERA SELATAN

 Pdf

IDENTIFIKASI DAN INTERPRETASI GEOLOGI BERDASARKAN CITRA PENGINDERAAN JAUH PADA DAERAH PANAS BUMI DANAU
RANAU, OGAN KOMERING ULU (OKU) SELATAN, SUMATERA SELATAN

 Pdf

SOSIALISASI PEMBUATAN APD (FACE SHIELD) STANDARD WHO UNTUK RUMAH SAKIT RUJUKAN COVID 19 DI KOTA INDERALAYA,
KABUPATEN OGAN ILIR

 Pdf
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ABSTRAK: Tepian sungai menyediakan berbagai kebutuhan hidup dengan lokasi istimewa yang membentuk budaya 

kehidupan tepian sungai. Masyarakat beradaptasi dengan kondisi ini. Pelestarian keunikan area pemukiman tergantung 
pada keberlanjutan interaksi antara komunitas sosial-budaya dan ekologi. Masyarakat dahulu memiliki budaya 
pemukiman yang berinteraksi erat dengan sungai. Penduduk membangun rumah dengan teknologi dan bahan yang 
disesuaikan dengan situasi fluktuasi tepi sungai. Pola pemukiman menyesuaikan dan tergantung pada kondisi alam. 
Masyarakat berdamai dan memanfaatkan pola siklus alami dalam kondisi pasang surut dan bahkan banjir. Permukiman 
tepian sungai di Palembang telah menjadi bagian dari sejarah perkembangan kota. Karakter permukiman tersebut 
memberi ciri khas sebagai kota tepian air. Seiring dengan perkembangan teknologi, arah pembangunan kota, dan 
penggunaan sumber daya alam mengubah cara masyarakat bermukim di tepian sungai. Penelitian ini meneliti pergeseran 
sosial budaya permukim dengan mendata pilihan jenis bangunan huniannya saat ini dan preferensi hunian yang 
diinginkan. Jenis bangunan merupakan hasil budaya yang menjadi bagian penting dari karakteristik fisik hasil adaptasi 
masyarakat terhadap kondisi ekosistem setempat. Penelitian ini menghasilkan rekomendasi jenis bangunan hunian tepian 
sungai bagi penataan permukiman yang mengintegrasikan dan menyeimbangkan antara keinginan pemukim akan bentuk 
huniannya dan kelestarian karakter lingkungan tepian sungai. 

 
Kata Kunci: Permukiman Tepian Sungai, Budaya Tepian Sungai, Karakter Kota air, dan Pendekatan sosial 

budaya 
 
 
PENDAHULUAN 
 
Lahan tepian hilir sungai selalu tergenang luapan air. 

Lahan ini tergenang oleh luapan  air sungai saat banjir 
ataupun pasang surut sungai secara periodik. Lahan basah 
tepian sungai ini memiliki fungsi pelayanan ekosistem 
yang sangat penting bagi keseluruhan ekosistem. Pada 
perkotaan fungsi pelayanan ekosistem ini meliputi 
beragam aspek yaitu kesehatan, nilai ekonomi, kualitas 
hidup, dan regenerasi secara berkelanjutan. Fungsi 
ekosistem meliputi wadah proses daur ulang air baik 
pengendalian, penampungan, maupun penjernihan air. 
Lahan ini melindungi daratan perkotaan dengan menahan 
banjir dari sungai langsung menggenang ke daratan. 
Selain itu, lahan ini juga menjadi area peralihan yang 
mengendalikan volume luapan langsung air hujan di 
daratan sebelum mengembalikannya perlahan ke aliran 
sungai (Mahan et Al., 2000). Kinerja fungsi pelayanan 
ekosistemnya tersebut dapat menurun tajam oleh 
gangguan pembangunan. 

Guna perlindungan fungsi lahan basah tepian sungai 
khususnya fungsi pengendalian bahaya bencana banjir, 
kebijakan kota menetapkan peraturan pembatasan 
pembangunan di sepanjang tepian sungai. Kebijakan tata 
guna lahan menetapkan batasan area peralihan antara 
badan sungai dan kawasan terbangun. Pada batasan garis 
sempadan pembangunan ke arah sungai tidak 
diperbolehkan membangun. Tetapi, permukiman tetap 
berkembang di sepanjang tepian sungai. Tepian sungai 
menyediakan beragam kebutuhan kehidupan dan 
keistimewaan lokasi untuk masyarakat yang memang 
terbentuk dari budaya tepian sungai.  

Pada kota yang sejarahnya berkembang di sepanjang 
tepian sungai, sulit membebaskan lahan tersebut dari 
pembangunan. Semua kegiatan perdagangan, jasa, dan 
industri telah melengkapi kawasan menjadi penunjang 
yang ideal bagi sebuah kawasan permukiman.  Lokasi 
tepian sungai menjadi lokasi strategis yang dekat dengan 
lapangan pekerjaan dan kebutuhan hidup. Walaupun 
pemukiman di tepian sungai selalu terkena dampak dari 
luapan air sungai,  budaya bermukim di tepian sungai 
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telah membentuk pemukim yang bereaksi dan beradaptasi 
dengan kondisi tersebut. Pemukim bukan menetap, 
tinggal, dan bekerja di lahan tepian sungai karena tidak 
memiliki pilihan lain. Peluang ekonomi, ikatan sosial, 
ikatan tempat menjadi alasan menetap pada lahan tepian 
sungai. Genangan dan banjir tidak dianggap gangguan 
terhadap kegiatan dalam kehidupan sehari-hari  (Rashid et 
al., 2007). 

Sudut pandang pembangunan dengan pendekatan 
ekosistem untuk pembangunan di lahan basah 
mengintegrasikan dan menyeimbangkan antara 
kebutuhan manusia dan kelestarian lingkungan. 
Pertimbangannya menyangkut penggunaan air, lahan, 
udara, dan sumber daya alam yang seimbang dengan isu-
isu kegiatan manusia, dan pembangunan ekonomi agar 
terbentuk sistem sosio-fisik berkelanjutan secara ekologis 
(Kay et al., 1999). Pendekatan ekosistem pada lahan 
basah bukan hanya perlindungan lingkungannya, tetapi 
termasuk perlindungan terhadap karakteristik fisik hasil 
budaya yang terbentuk dari adapatasi masyarakat dengan 
konteks lahan setempat (Pritchard, 2008). Isu ini 
berkaitan dengan keseimbangan budaya, ekosistem, dan 
biologis dalam konteks lokal tertentu (McInnes, 2010). 
Pada pendekatan ini, penataan kota menyatukan perairan, 
lahan basah, dan daratan kering sebagai bagian dari lahan 
pembangunan yang terintegrasi. Pendekatan ekosistem 
pada pembangunan menekankan keselarasan 
pembangunan dengan sistem kerja alami pada 
ekosistemnya. Dengan demikian, lahan basah dengan 
genangan airnya memerlukan penataan yang menghindari 
gangguan terhadap fungsi ekosistem lahan tersebut. Salah 
satu fokus dari pendekatan pembangunan ini adalah 
revitalisasi kawasan-kawasan tepian air perkotaan dengan 
menyatukan pembangunan sesuai dengan karakter 
lanskapnya.  

Kawasan studi adalah lahan basah tepian sungai di 
bagian hilir. Arus pada bagian hilir sungai kecepatannya 
rendah dengan membawa sedimen yang mengendap. 
Kontur  tepian sungai di bagian hilir tersebut sangat landai 
sehingga batasan antara sungai dan daratan tidak tegas. 
Kelandaian tepian sungai menyebabkan tepian sungai 
selalu tergenang oleh luapan air sungai. Kawasan 
tergenang oleh luapan  air sungai saat banjir ataupun 
pasang surut yang terjadi secara periodik. Kawasan bukan 
hanya tergenang oleh luapan banjir sungai, tetapi juga 
menjadi kawasan resapan bagi daratan saat terjadi luapan 
air akibat derasnya hujan. Kawasan tepian sungainya luas 
dan berfungsi sebagai kawasan penampungan, 
pengendapan, dan resapan air. Ketinggian air sungai yang 
dangkal dan arus yang lambat tersebut menyediakan lahan 
yang dapat digunakan  untuk didirikan bangunan. 
Bangunan hunian menyebar hingga ke bagian aliran 
sungai yang dangkal,  tanpa perencanaan, dan 

berkembang dengan pola organik. Pembangunan tanpa 
perencanaan menghambat aliran air yang menyebabkan 
pendangkalan karena pengendapan sedimentasi. 
Pendangkalan mengurangi kemampuan kawasan untuk 
menampung luapan air sungai. Akibatnya, aliran air 
permukaan ketika hujan mengalami hambatan untuk 
dikembalikan ke aliran sungai. banjir yang semakin 
meluas masuk ke kawasan dalam perkotaan dan semakin 
sulit diatasi.  

Masyarakat di tepian Sungai Musi dahulunya telah 
memiliki budaya bermukim tersendiri yang berbeda 
dengan budaya bermukim di daratan kering. Masyarakat 
menggantungkan kehidupannya pada keberadaan sungai. 
Pekerjaan dan aktivitas keseharian masyarakatnya 
membentuk ikatan dengan sungai. Pemukim 
mengatasinya dengan membuat bangunan yang sesuai 
dengan kondisi tersebut. Walaupun permukiman di hilir 
sungai aman dari bencana erosi tetapi selalu berhadapan 
dengan bencana banjir. Pemukim beradaptasi terhadap 
kondisi banjir dengan membuat rumah panggung dan 
rakit. Pemukim beradapatasi juga dengan menggunakan 
material bangunan  yang memungkinkan teknik bongkar 
pasang. Dengan teknik ini maka ketinggian bangunan 
dapat disesuakan dengan kenaikan air banjir. Bentuk, 
teknologi, dan material hunian disesuaikan dengan 
kondisi ekosistem riparian yang fluktuatif. Pola siklus 
alam berupa kondisi pasang surut bahkan luapan banjir 
diadaptasi dengan mengambil keuntungan dari situasi 
alam tersebut. Pola bermukimnya memang menempatkan 
diri untuk menyesuaikan dan bergantung kepada kondisi 
alam. Masyarakat tradisional memiliki metode 
pengelolaan permukiman lahan basah yang merupakan 
perpaduan dari pragmatisme, urbanisme, dan simbolisme. 
Inovatif rekayasa hidrologi serta pemahaman tentang 
topografi dan pola cuaca musiman memiliki implikasi 
mendalam pada bentuk, pertumbuhan, dan vitalitas 
pemukimannya (Shannon, 2013). Teknologi bangunan 
yang bekerja dengan meniru sistem kerja alamnya. Pada 
pola bermukim tersebut, lanskap riparian dan budaya 
masyarakatnya merupakan proses yang saling 
membentuk satu sama lain. (Pritchard, 2008). Interaksi 
dengan lingkungannya membentuk keterikatan dan 
kepedulian pemukim terhadap sungai dan lingkungannya 
(Alam, 2011). Pemenuhan kebutuhan permukiman di 
tepian sungai dengan tetap mempertahankan  
keseimbangan ekosistem kawasan.  Oleh karena itu, 
pembangunan di riparian perlu ditekankan pada pilihan 
material, teknologi, bentuk konstruksi, dan struktur 
bangunan yang mempengaruhi laju sedimentasi (Pratt and 
Chang, 2012).   

Pada lahan basah tepian sungai di perkotaan, baik sub-
sistem alami maupun sosial budayanya dihadapkan pada 
perubahan dan tekanan pembangunan yang menurunkan 
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potensi alami sumber daya alamnya. Modernisasi kota 
menggeser peran transportasi sungai sebagai urat nadi 
perhubungan dengan pembangunan jalan darat yang lebih 
cepat dan ditopang infrastruktur yang modern. Perubahan 
bukan hanya memindahkan jalur transportasi dari sungai 
ke daratan, tetapi juga mengubah cara pemukim 
beraktivitas, sumber penghasilan, dan cara bermukim 
masyarakatnya. Pengembangan ini mengubah orientasi 
pembangunan kota yang perlahan mengubah “ruang air” 
menjadi “ruang daratan”. Masyarakat mulai mereklamasi 
lahan basah menjadi daratan kering agar mudah 
dikembangkan. Pembangunan seperti itu bukan hanya 
merusak fungsi layanan ekosistem lahan basah yang akan 
mengakibatkan dampak bencana lingkungan pada 
keseluruhan kota. 

Preferensi masyarakat seringkali bertentangan dengan 
kondisi ideal bagi siklus keberlanjutan ekosistem. 
Pembangunan untuk permukiman di tepian sungai 
memerlukan strategi pengelolaan penggunaan lahan 
dengan pendekatan yang menyeimbangkan kebutuhan 
komunitas pemukim dengan siklus kerja ekosistem 
setempat. Untuk itu, pembuat kebijakan juga dapat 
mengidentifikasi preferensi perumahan dari kelompok 
target (Sirgy et al., 2005).  

 
METODE 

Data diambil dari permukiman di tepian sungai Musi 
dalam Kota Palembang. Permukiman dipilih dari kedua 
sisi sungai yang berada dalam rentang jarak yang sama 
antar lokasinya. Setiap permukiman tersebut memiliki 
tingkat kualitas bangunan dan lingkungan permukiman 
yang berbeda. Palembang berkembang dari tengah kota di 
sekitar jembatan mapera. Kawasan permukiman dengna 
kepdatan tertinggi di lokasi yang lebih dekat dengan 
jembaran, yaitu lokasi 3, 4, 5. Lokasi 1 lebih dekat dengan 
rural area merupakan kawasan baru berkembang dengan 
kepadatan yang lebih rendah.  

Keenam lokasi berada pada lahan basah yang sebagian  
permukimannya selalu tergenang oleh luapan air sungai. 
Bangunan hunian berkembang hingga ke badan sungai. 
Sebagian besar merupakan permukiman padat dan 
berkembang organik. Sebagian besar kawasan tidak 
memiliki akses mobil yang menembus hingga ke tepian 
sungai. Akses terbaik hanya bisa dillalui motor. Oleh 
karena itu pada sepanjang tepian sungai terdapat dermaga 
seadanya untuk menggunakan transportasi sungai dengan 
perahu. Transportasi ini masih menjadi andalan penduduk 
untuk menyeberang ke sisi sungai lainnya.  

Penelitian ini fokus pada bentuk fisik bangunan 
hunian. Beberapa atribut terpenting dalam menentukan 
preferensi rumah di kawasan lahan basah tepian sungai 
adalah melihat keterkaitannya dengan ekosistem kawasan 
yang rentan banjir dan budaya bermukim masyarakat. 

Beberapa atribut bangunan yang sangat terkait dengan 
preferensi pemukim dalam membangun pada kondisi 
tersebut adalah tipe rumah, tipe pondasi, dan material 
(Singelenberg, 2008).  

 

Gambar 1 Keenam Lokasi studi 
 
Tipe rumah terkait dengan adaptasi terhadap banjir 

dan proporsi luasan lahan yang digunakan sebagai dasar 
bangunan. Responden diminta untuk memilih tiga tipe 
rumah. Rusun dapat menampung hunian lebih banyak 
dalam lahan yang jauh lebih sempit. Unit hunian disusun 
secara vertikal sehingga dapat melestarikan lahan terbuka 
tetap alami yang lebih luas. Tipe rumah tunggal dan 
rumah deret biasa ditemui pada permukiman studi. Kedua 
jenis bangunan ini menyediakan hunian yang 
membutuhkan lahan pembangunan yang lebih luas. 
Bangunan biasanya hanya memiliki ketinggian dua 
hingga tiga lantai. Rumah tunggal tentunya membutuhkan 
lahan pembangunan yang lebih luas dibandingkan dengan 
rumah deret. Semakin luas lahan pembangunan, semakin 
sempit ruang terbuka maka akan semakin besar potensi 
kerusakan pada ekosistem. 

Terdapat tiga tipe pondasi yang menjadi pilihan bagi 
responden. Kawasan tepian sungai di Palembang adalah 
kawasan hilir sungai yang selalu tergenang oleh luapan air 
sungai dengan pasang surutnya. Tipe pondasi menentukan 
cara pemukim beradaptasi dengan kondisi tersebut. 
Bangunan rumah di sepanjang tepian sungai berdiri di atas 
salah satu dari ketiga jenis pondasi tersebut, yaitu 
mengapung, panggung, dan tapak. Pondasi mengapung 
beradapatasi dengan mengikuti pasang surut dan gerakan 
air. Pondasi ini tidak menghalangi aliran air sehingga 
menjadi pilihan terbaik dari sudut pandang ekologis. 
Pondasi yang paling banyak ditemui di permukiman 
tepian sungai adalah pondasi panggung. Bangunan berdiri 
di atas tiang-tiang yang menopang bangunan di atas 
ketinggian muka air. Hambatan hanya terjadi pada kaki-
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kaki tiang yang memperlambat gerakan arus sehingga 
menyebabkan endapan. Tipe pondasi ketiga adalah 
pondasi tapak. Bangunan berdiri di atas lahan yang telah 
direklamasi dengan menimbun tanah yang dikelilingi 
dengan turap sesuai batas rumah atau lahan.  Dinding 
turap dibangun dengan beton atau bahan kedap air 
lainnya. Tujuannya untuk menghindari timbunan tanah 
tergerus oleh luapan air sungai. Reklamasi ini mengubah 
karakter ekosistem lahan basah menjadi daratan kering. 
Perubahan ini juga menghilangkan fungsi ekosistem lahan 
basah sebagai penyangga yang menyeimbangkan daratan 
dan perairan.   

Material bangunan yang bisa dibongkar pasang akan 
lebih sesuai dengan lahan dengan pasang surut dan 
ketinggian air yang cenderung meningkat. Material 
bongkar pasang memudahkan penyesuaian dengan 
ketinggian air. Penggunaan kayu lokal yang tumbuh pada 
lahan pasang surut memberi kekuatan pada bangunan 
tanpa banyak merubah kondisi ekosistem pada lahan 
basah. Pembangunan dengan material kayu pada lahan 
basah lebih cepat dengan menggunakan peralatan yang 
lebih sederhana. Sedangkan material bata dan beton 
sering digunakan untuk membangun rumah karena stok 
selalu tersedia, lebih tahan lama, dan minim perawatan.   

Penelitian ini mengumpulkan data preferensi yang 
mengungkap daya tarik objek sehingga menjadi panduan 
seseorang dalam menentukan pilihan. Preferensi tersebut 
lalu dievaluasi hingga dapat menjadi pilihan atau 
dibatalkan karena pertimbangan lainnya. Preferensi 
rumah merupakan ketertarikan seseorang akan objek 
rumah relatif tanpa batasan. Penelitian ini mempelajari 
preferensi penduduk dari berbagai jenis permukiman 
tersebut untuk mengetahui preferensi pemukim dari 
berbagai kondisi permukiman. Data preferensi 
dikumpulkan melalui kuisioner yang menanyakan nilai 
kesukaan pemukim terhadap suatu atribut rumah. Nilai 
preferensi diukur dalam skala 1 hingga 5. Poin 1 
menunjukkan tingkat kesukaan yang paling rendah dan 
poin 5 untuk tingkat kesukaan yang paling tinggi. Poin 
satu menunjukkan bahwa pemukim sangat tidak 
menyukai pilihan tersebut, demikian pula sebaliknya. 
Nilai tengah atau netral untuk pilihan ini adalah poin 2,5. 
Sedangkan, pengumpulan data pilihan rumah yang 
ditempati oleh pemukim dilakukan dengan mengamati 
kondisi fisik rumah dan lingkungan. Data direkam melalui 
pengamatan, sketsa, pengukuran, dan foto. Responden 
dipilih adalah pemilik rumah dengan jarak hunian ke 
tepiannya tidak lebih dari 100 m dan mengalami banjir 

berkala. Jumlah responden tiap lokasi antara 80-100 
orang. 

Metode analisis penelitian dilakukan dengan 
mengelompokkan pemukim berdasarkan preferensinya, 
mengidentifikasi preferensi permukimannya. Penelitian 
ini mengelompokkan responden ke dalam beberapa 
klaster berdasarkan preferensinya. Untuk itu, metode 
analisis preferensi dapat dimodifikasi dengan metode 
analisis klaster. Metode yang digunakan adalah analisis 
klaster dengan metode hirarki. Metode hirarki biasa 
digunakan untuk jumlah data terbatas. Metode ini 
mengelompokkan dua atau lebih responden yang 
mempunyai kemiripan paling dekat. Proses dilakukan 
berulang-ulang hingga semua responden tersusun 
membentuk semacam ‘pohon hirarki’.  

Merumuskan kombinasi atribut hunian yang paling 
optimal dari sisi ekologis dan sosial. Permukiman dengan 
tujuan pengendalian banjir menggabungkan permukiman 
pada kawasan yang berfungsi sebagai area resapan dan 
tampung luapan banjir. Kriteria penilaian tipe massa 
untuk tujuan pengendalian banjir ditekankan pada 
kesesuaiannya dengan tiga kriteria. Kriteria pertama 
menyangkut pengaruh pembangunan terhadap perubahan 
topografi alami lahan basah. Kriteria kedua menyangkut 
pengaruh pembangunan terhadap perubahan aliran air, 
arus, dan pasang surut sungai. Kriteria ketiga menyangkut 
pengaruh pembangunan terhadap luasan ruang terbuka 
(Fitri, 2014). 

Pada kriteria  pertama dan kedua, tipe pondasi sangat 
mempengaruhi perubahan topografi lahan basah dan 
aliran air sungai. Pondasi mengapung adalah pilihan yang 
paling tidak mengganggu kondisi lansekap yang ada, 
pondasi panggung lebih sedikit merusak lahan 
dibandingkan pondasi tapak. Sedangkan tipe bangunan 
hunian mempengaruhi luasan ruang terbuka. Tipe 
bangunan yang mampu menampung lebih banyak hunian 
dalam lahan yang lebih sempit akan lebih sesuai dengan 
kriteria ketiga. Tipe bangunan  yang membutuhkan luasan 
lahan yang lebih sedikit akan menyediakan potensi ruang 
terbuka yang lebih luas. Ruang terbuka memiliki 
kemampuan menyerap dan menyimpan air yang lebih 
banyak dibandingkan lahan terbangun. Untuk kriteria 
jenis material bangunan, material kayu lebih mudah 
dibongkar pasang sesuai dengan ketinggian genangan dan 
banjir. Oleh karena itu, material ini lebih sesuai dengan 
kriteria ekologis  
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HASIL ANALISIS DAN DISKUSI 
Hasil analisis di atas mengungkap gambaran secara 

umum dari data semua pemukim. Untuk mengungkap 
beberapa kelompok pemukim berdasarkan kemiripan 
preferensinya, analisis klaster dapat digunakan. Hasil 
analisis preferensi dari semua responden dapat 
dikelompokkan ke dalam lima klaster. Pengelompokkan 
akan memberikan gambaran yang lebih detail dari data 
preferensi untuk setiap kelompoknya. Analisis dengan  

 
Klaster opsi Hierarchical baris yang mengelompokkan 

poin (baris) ke dalam klaster yang nilai-nilai dekat satu 
sama lain relatif terhadap klaster lain. Hierarchical 
klastering adalah proses itu dimulai dengan setiap titik di 
klaster sendiri. Pada setiap langkah, dua kelompok yang 
paling dekat bersama digabungkan menjadi satu klaster. 
Proses ini berlanjut hingga hanya ada satu klaster Hasil 
analisis di atas mengungkap gambaran secara umum dari 
data semua pemukim. Untuk mengungkap beberapa 
kelompok pemukim berdasarkan kemiripan 
preferensinya, analisis klaster dapat digunakan. Hasil 
analisis preferensi dari semua responden dapat 
dikelompokkan ke dalam lima klaster. Pengelompokkan 
akan memberikan gambaran yang lebih detail dari data 

preferensi untuk setiap kelompoknya. Analisis dengan 
Klaster opsi Hierarchical baris yang mengelompokkan 
poin (baris) ke dalam klaster yang nilai-nilai dekat satu 
sama lain relatif terhadap klaster lain. Hierarchical 
klastering adalah proses itu dimulai dengan setiap titik di 
klaster sendiri. Pada setiap langkah, dua kelompok yang 
paling dekat bersama digabungkan menjadi satu klaster. 
Proses ini berlanjut hingga hanya ada satu klaster yang 
berisi semua poin. Jenis pengelompokan ini baik untuk 
kumpulan data yang lebih kecil. 

Posisi cabang klaster pada batang pohon diagram 
dendrogram menunjukkan posisi kemiripan 
preferensinya. Pada diagram di atas posisi klaster 1 yang 
berdekatan dengan klaster 2 yang menunjukkan preferensi 
yang mirip antara keduanya dibandingkan dengan 
preferensi klaster lainnya. Cabang pohon diagram 
dendrogram selanjutnya menunjukkan kedua klaster 
tersebut memiliki kemiripan preferensi dengan klaster 3. 
Sedangkan, klaster 4 dan 5 memiliki preferensi yang lebih 
mirip satu sama lain dibandingkan dengan preferensi 
ketiga klaster sebelumnya.  

 

 
Klaster 

1 
Klaster 

2 
Klaster 

3 
Klaster 

4 
Klaster 

5 
Tipe 
Rumah 

25,70% 45,50% 25,10% 53,60% 33,70% 

Tipe 
Pondasi 

48,10% 43,90% 46,60% 44,70% 41,50% 

Material 26,20% 10,60% 28,30% 1,70% 24,80% 

Gambar 3 Bobot penting atribut dari setiap klaster 
 

Bobot penting atribut menunjukkan besaran pengaruh 
atribut yang dihitung dari selisih antara poin atribut 
tertinggi dengan poin atribut terendah. Angka persentasi 
memperlihatkan pengaruh atribut tersebut bila 
dibandingkan pengaruh keseluruhan atribut (Von 
Winterfeldt, D dan Edwards, W, 1986). Atribut tipe 
pondasi menjadi atribut penting dalam pertimbangan 
memilih rumah bagi semua klaster, walau bagi klaster 2 
dan klaster 4 atribut jenis bangunan merupakan atribut 
yang terpenting. Pada lahan basah jenis pondasi bangunan 
sangat mempengaruhi kenyamanan bermukim. 

Nilai Atribut menunjukkan kesukaan responden 
terhadap pilihan atribut hunian. Skala penilaiannya 
menyesuaikan dengan skala linkert yang digunakan pada 
saat mengukur nilai preferensi responden. Skala yang 
digunakan 1 sampai 5. Skala 1 untuk nilai atribut yang 
paling tidak disukai dan 5 untuk nilai atribut yang paling 
disukai. Nilai di atas 2,5 menunjukkan reponden 
menyukai pilihan tersebut, demikian pula sebaliknya.  
  

 
 

Gambar 2  Diagram dendogram yang memperlihatkan 
klaster pemukim berdasarkan preferensi rumahnya 

 

Kluster 1: 64 org 

Kluster 2: 153 org 

Kluster 3: 105 org 

Kluster 4: 122 org 

Kluster 5: 106 org 
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Atribut Pilihan atribut Klaster 1 Klaster 2 Klaster 3 Klaster 4 Klaster 5 

Tipe rumah 

Rumah deret  2,55 2,42 2,84 2,71 2,2 

Rumah tunggal 2,62 3,6 2,5 3,84 3,68 

Rumah susun 1,58 2,23 1,8 1 1 

Pondasi 
Rumah 

Panggung 3,12 3,14 2,78 3,48 2,17 

Tapak 2,58 2,71 3,53 3,7 3,83 

Mengapung 1,17 1,82 1,6 1,33 0,53 

Material 
Kayu 3,15 2,93 2,43 3,6 1,8 
Batu dan Beton 2,09 3,25 3,6 3,69 3,77 

Gambar 4 Nilai pilihan atribut untuk setiap klaster 

 
Kebanyakan pemukim di klaster 1 ingin mengubah 

rumahnya dari rumah deret menjadi rumah tunggal. 
Pemukim paling banyak menempati rumah deret tetapi 
rumah yang paling diinginkan adalah rumah tunggal. 
Sedangkan, jenis pondasi dan material rumah yang paling 
banyak ditempati saat ini telah sesuai dengan 
preferensinya. Pemukim pada klaster ini merupakan 
pemukim dengan preferensi rumah yang paling sesuai 
dengan kriteria ekologis dibandingkan klaster lainnya. 
Walaupun terdapat keinginan untuk mengubah jenis 
bangunan rumah, tetapi klaster 1 masih bisa menerima 
rumah deret. Perubahan jenis rumah tersebut menempati 
bobot pertimbangan terakhir dalam preferensi rumahnya.  

Rumah yang paling diinginkan klaster 2 adalah 
kombinasi rumah tunggal dengan pondasi panggung dan 
material bata. Kombinasi dari preferensi ini mengarah ke 
kombinasi rumah yang lebih tidak ekologis untuk lahan 
basah. Walaupun bukan preferensi yang paling 
diinginkan, klaster ini bisa menerima kombinasi atribut 
rumah yang lebih ekologis, yaitu kombinasi atribut rumah 
rumah deret house, pondasi panggung dengan material 
kayu.  

Klaster 3 menyukai paling menyukai rumah rumah 
deret dengan pondasi tapak dan material utama bata dan 
beton. Klaster ini mengingkan rumah tapak menjadi 
atribut terpenting dalam preferensinya, walau masih bisa 
menerima pondasi panggung. Pertimbangan berikutnya 
adalah material bata dan beton. Preferensi klaster ini lebih 
menunjukkan kecenderungan preferensi yang lebih 
berorientasi pada pola permukiman daratan dibandingkan 
kedua klaster sebelumnya.  

Rumah yang paling diinginkan  klaster 4 dan 5 sama 
yaitu rumah tunggal yang tapak dengan material utama 
bata dan beton. Preferensi kedua klaster tersebut 
menunjukkan perubahan pilihan rumah dengan pola 
permukiman daratan. Walaupun demikian klaster 4 masih 
bisa menerima kombinasi atribut rumah rumah deret, 
pondasi panggung, dan material kayu. Nilai preferensi ini 

berbeda dengan klaster 5 yang tidak menyukai rumah 
dengan ketiga kombinasi atribut tersebut.  

Preferensi dari semua klaster menunjukkan gradasi 
preferensi dari klaster sesuai dengan keselarasannya 
dengan fungsi ekosistem lahan basah sebagai kawasan 
pengendali banjir. Preferensi klaster 1 paling selaras 
dengan ekosistem di antara preferensi klaster lainnya. 
Jenis rumah tersebut yang lebih sesuai dengan kebutuhan 
ekosistem. Klaster 2 menginginkan perubahan yang tidak 
signifikan mempengaruhi preferensinya. Kebanyakan 
anggota klaster 1 dan 3 menempati jenis rumah yang 
sama. Berbeda dengan klaster 1, klaster 3 sangat 
menginginkan rumah yang lebih permanen dan stabil. 
Klaster 4 pada klaster 5 sangat menginginkan jenis rumah 
yang tidak ekologis. 
 
KESIMPULAN 

Permukiman dengan tujuan pengendalian banjir 
menggabungkan permukiman pada kawasan yang 
berfungsi sebagai area resapan dan tampung luapan 
banjir. Untuk itu terdapat tiga kriteria utama. Pada 
kawasan harus tersedia area alami yang luas di tepian 
sungai untuk penampungan dan resapan luapan banjir. 
Pilihan bangunan hunian adalah yang lebih hemat lahan. 
Selain itu, struktur bangunan tersebut tidak boleh 
menghambat aliran air sungai. 

Tipe rumah yang lebih ekologis untuk permukiman di 
lahan basah masih sulit diterima oleh masyarakat. 
Lingkungan hunian yang terkontrol dan stabil menyerupai 
pola permukiman daratan lebih disukai oleh pemukim. 
Arah perubahan yang dinginkan pemukim adalah rumah 
yang semakin tidak selaras dengan kondisi tepian sungai 
yang berlahan basah. Pemukim ingin mengganti rumah 
rumah deret ke rumah tunggal. Pemukim juga ingin 
mengganti pondasi panggung ke tapak. Jenis bangunan 
yang bisa didirikan pada lahan terbatas seperti rumah 
susun atau rumah dengan pondasi yang tidak menghalangi 
aliran air seperti pondasi mengapung tidak disukai oleh 
pemukim. Selain itu, pemukim juga ingin mengganti 
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material bongkar pasang ke material rumah yang lebih 
permanen, yaitu dari rumah kayu menjadi rumah bata. 

Penataan kawasan tepian sungai dapat dimulai dengan 
memperkenalkan tipe rumah yang lebih sesuai dengan 
lansekap tepian sungai. Jenis bangunan hunian yang 
menghemat luasan lahan terbangun dibuat jenis transisi. 
Rumah deret bisa menjadi jenis transisi dari rumah 
tunggal yang diinginkan warga menuju ke rumah susun 
yang lebih sesuai dengan fungsi ekosistem. Rumah deret 
masih memiliki pintu rumah dengan pekarangan masing-
masing seperti rumah tunggal dengan  luasan lahan yang 
lebih sempit. Jenis rumah deret masih bisa diterima oleh 
sebagian besar pemukim.  

Kriteria pondasi yang sesuai dengan fungsi lahan 
basah sebagai pengendali banjir adalah jenis yang tidak 
menghalangi aliran air. Urutan pondasi dari yang paling 
sesuai hingga yang paling tidak sesuai dengan kriteria 
tersebut adalah mengapung, tiang, dan tapak. Di sisi 
sebaliknya, pemukim tidak menginginkan rumah dengan 
pondasi mengapung. Pondasi tiang dapat menjadi jenis 
pondasi yang masih memenuhi keinginan pemukim dan 
hanya menghasilkan sedikit hambatan pada aliran 
airPermukiman yang ekologis Perubahan preferensi 
hunian menjadi lebih tidak ekologis Secara keseluruhan, 
studi kasus menunjukkan bahwa saat ini dan masa depan 
pengelolaan penggunaan lahan kemungkinan akan 
menghadapi peningkatan permintaan sumber daya yang 
disediakan oleh ekosistem lokal, sementara kemungkinan 
persediaan akan terbatas dan berkurang, sebagian karena 
perubahan pemandangan. Tuntutan sosial dan persediaan 
ekologis tidak independen variabel, tetapi berinteraksi, 
dan perlu untuk meningkatkan pemangku kepentingan ' 
kesadaran akan hubungan ini. 

Konsep berkelanjutan pembangunan bisa diterapkan 
ketika berwawasan lingkungan dan dampak sosial 
ekonomi dipertimbangkan secara terpadu. Merefleksikan 
pedoman, jelas bahwa di satu penelitian tangan dan 
pengetahuan tentang lingkungan dan fungsional 
perubahan saja, misalnya perubahan iklim, tidak bisa 
dikendalikan proses semacam itu. Namun, di sisi lain, 
pertimbangannya proses perubahan sosial tanpa 
mempertimbangkan dampaknya pada atau karena 
perubahan ekosistem juga tidak memadai. Karena itu, 
pendekatan transdisiplin diperlukan, menangani dan 
menggabungkan saling ketergantungan antara alam dan 
masyarakat dan memimpin untuk pemahaman 
menyeluruh tentang proses perubahan. Dalam pedoman, 
batas-batas penelitian telah dilampaui dan digerakkan 
tindakan saran untuk penggunaan lahan berkelanjutan 
dikembangkan, ditingkatkan interaksi antara sains dan 
kebutuhan sosial. 
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