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RINGKASAN

KAJIAN IDENTIFIKASI PENYELENGGARAAN SISTEM DRAINASE
PERKOTAAN KECAMATAN MUARA ENIM KABUPATEN MUARA ENIM

Karya tulis ilmiah berupa tugas akhir, 15 Maret 2023

Ade Yuliani; dibimbing oleh Febrinasti Alia, S.T., M.T., M.Sc., M.Si.
Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
xix+ 106 halaman, 77 gambar, 40 tabel, dan 11 lampiran

Permasalahan drainase di Kecamatan Muara Enim Kabupaten Muara Enim
menyebabkan beberapa daerah tergenang banjir karena saluran drainase tidak dapat
menampung debit yang ada. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui batas
wilayah tangkapan untuk lokasi banjir sungai, menghitung besarnya debit banjir
untuk setiap periode ulang, menganalisis kapasitas eksisting saluran,drainase
menggunakan aplikasi HEC-RAS, dan memodelkan alternatif solusi permasalahan
banjir. Penelitian ini menggunakan data primer yang didapat dari observasi
lapangan dan data sekunder berupa data curah hujan dan data spasial. Metode
analisis data yang digunakan adalah analisa hidrologi untuk menghitung debit
rencana menggunakan metode ABM, dan analisa hidraulika menggunakan aplikasi
HEC-RAS. Selanjutnya dihitung persentase reduksi flow area berdasarkan hasil
analisa hidraulika dan pemodelan alternatif solusi permasalahan banjir dengan
normalisasi saluran untuk setiap sungai menggunakan penampang yang seragam.
Dari survei kuisioner yang dilakukan didapatkan banjir terjadi pada DAS Aur, DAS
Kepur, dan DAS Pelawaran. Dari analisis hidrologi didapatkan debit rencana
terbesar pada DAS Pelawaran untuk periode ulang 100 tahun sebesar 87,836
m3/detik. Dari pemodelan aplikasi HEC-RAS flow area terbesar terjadi pada DAS
Pelawaran untuk periode ulang 100 tahun sebesar 6538,55 m?. Berdasarkan
perhitungan persentase reduksi flow area terbesar terjadi pada DAS untuk periode
ulang 2 tahun sebesar 79,09%.

Kata kunci: Drainase, Banjir, Normalisasi saluran
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SUMMARY

STUDY IDENTIFYING THE IMPLEMENTATION OF THE URBAN
DRAINAGE SYSTEM OF THE MUARA ENIM DISTRICT MUARA ENIM
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Drainage problems in Muara Enim District, Muara Enim Regency caused several
areas to be flooded because drainage channels could not accommodate existing
discharge. This study aims to determine the catchment area boundaries for river
flood locations, determine the planned water flow for each period, analyze the
existing capacity of drainage using the HEC-RAS application, and model
alternative solutions to flood problems. This study used primary data obtained from
field observations and secondary data in the form of rainfall data and spatial data.
The data analysis methods used are hydrological analysis to calculate plan
discharge using the ABM method, and hydraulic analysis using the HEC-RAS
application. Furthermore, the percentage of flow area reduction is calculated
based on the results of hydraulic analysis and modeling alternative solutions to
flood problems by normalization for each river using a uniform cross section. From
the questionnaire survey conducted, it was found that flooding occurred in the Aur
watershed, Kepur watershed, and Pelawaran watershed. From hydrological
analysis, the largest planned discharge in the Pelawaran watershed for the 100-
year return period was 87,836 ma3/second. From modeling the HEC-RAS
application, the largest flow area occurred in the Pelawaran watershed for a 100-
year anniversary period of 6538.55 m2. Based on percentage calculation the
largest percentage of flow area reduction occurred in the Aur watershed for the 2-
year return period of 79.09%.

Keywords: Drainage, Flooding, Normalization
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Abstrak

Permasalahan drainase di Kecamatan Muara Enim Kabupaten Muara Enim menyebabkan beberapa
daerah tergenang banjir karena saluran drainase tidak dapat menampung debit yang ada. Penelitian
ini bertujuan untuk mengetahui batas wilayah tangkapan untuk lokasi banjir sungai, menghitung
besarnya debit banjir untuk setiap periode ulang, menganalisis kapasitas eksisting saluran,drainase
menggunakan aplikasi HEC-RAS, dan memodelkan alternatif solusi permasalahan banjir. Penelitian
ini menggunakan data primer yang didapat dari observasi lapangan dan data sekunder berupa data
curah hujan dan data spasial. Metode analisis data yang digunakan adalah analisa hidrologi untuk
menghitung debit rencana menggunakan metode ABM, dan analisa hidraulika menggunakan aplikasi
HEC-RAS. Selanjutnya dihitung persentase reduksi flow area berdasarkan hasil analisa hidraulika
dan pemodelan alternatif solusi permasalahan banjir dengan normalisasi saluran untuk setiap sungai
menggunakan penampang yang seragam. Dari survei kuisioner yang dilakukan didapatkan banjir
terjadi pada DAS Aur, DAS Kepur, dan DAS Pelawaran. Dari analisis hidrologi didapatkan debit
rencana terbesar pada DAS Pelawaran untuk periode ulang 100 tahun sebesar 87,836 m3/detik. Dari
pemodelan aplikasi HEC-RAS flow area terbesar terjadi pada DAS Pelawaran untuk periode ulang
100 tahun sebesar 6538,55 m2. Berdasarkan perhitungan persentase reduksi flow area terbesar terjadi
pada DAS untuk periode ulang 2 tahun sebesar 79,09%.
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Abstrak

Drainage problems in Muara Enim District, Muara Enim Regency caused several areas to be Sflooded
because drainage channels could not accommodate existing discharge. This study aims to determine
the catchment area boundaries for river flood locations, determine the planned water flow for each
period, analyze the existing capacity of drainage using the HEC-RAS application, and model
alternative solutions to flood problems. This study used primary data obtained from field observations
and secondary data in the form of rainfall data and spatial data. The data analysis methods used are
hydrological analysis to calculate plan discharge using the ABM method, and hydraulic analysis
using the HEC-RAS application. Furthermore, the percentage of flow area reduction is calculated
hased on the results of hydraulic analysis and modeling alternative solutions to flood problems by
normalization for each river using a uniform cross section. From the questionnaire survey conducted,
it was found that flooding occurred in the Aur watershed, Kepur watershed, and Pelawaran
watershed. From hydrological analysis, the largest planned discharge in the Pelawaran watershed
Jor the 100-year return period was 87,836 m*/second. From modeling the HEC-RAS application, the
largest flow area occurred in the Pelawaran watershed for a 100-year anniversary period of 6538.55
m’. Based on percentage calculation the largest percentage of flow area reduction occurred in the
Aur watershed for the 2-year return period of 79.09%.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sistem drainase merupakan sistem saluran air yang dibangun dengan tujuan
untuk mengurangi atau mengalirkan air yang berlebih dari suatu daerah melalui
permukaan tanah atau dibawah permukaan tanah untuk dibuang ke sungai, danau
atau laut. Sistem drainase merupakan salah satu upaya dalam mengurangi kelebihan
air, baik yang berasal dari air hujan, kelebihan air dari suatu lahan pertanian,
ataupun air yang berasal dari limbah baik domestik dan industri. Oleh karena itu
sistem drainase harus dilaksanakan secara menyeluruh mulai dari perencanaan,
konstruksi, operasi dan pemelirahaannya, agar mampu menampung dan
menyalurkan air semaksimal mungkin untuk mencegah tergenangnya air atau
terjadinya banjir. Dalam pemeliharaan sistem drainase masyarakat juga harus ikut
berpartisipasi, seperti bergotong-royong dalam melakukan pembersihan saluran
drainase secara rutin, tidak membuang limbah padat seperti sampah rumah tangga
ke saluran drainase.

Indonesia merupakan negara yang sering terjadi banjir, salah satu daerah yang
sering terjadi banjir di Indonesia adalah Kecamatan Muara Enim, Kabupaten Muara
Enim. Berdasarkan data kejadian banjir dari BPBD Kabupaten Muara Enim di
Kecamatan Muara Enim sering terjadi banjir terutama di musim hujan sekitar bulan
Oktober sampai Desember setiap tahunnya. Pada tahun 2017, 2020, 2021, dan 2022
terjadi banjir di Kelurahan Air Lintang tepatnya di Gang Bersama dan Gang Pelawi
1 memiliki tinggi genangan 60 cm sampai 100 cm dan waktu terjadi genangan
sekitar 2 sampai 8 jam. Pada tahun 2017, 2020, 2021, dan 2022 terjadi banjir di
Kelurahan Pasar 1 tepatnya di Gang Jambu tinggi banjir yang terjadi sekitar 30 cm
sampai 80 cm dengan waktu terjadi sekitar 1 sampai 4 jam. Pada tahun 2020, 2021,
dan 2022 terjadi banjir di Kelurahan Muara Enim tepatnya di Gang Salak memiliki
tinggi genangan sekitar 20 cm sampai 80 cm dengan waktu terjadi genangan mulai
dari 5 jam hingga lebih dari 24 jam. Sedangkan di Jalan Aek Putih, Kelurahan
Muara Enim terjadi banjir pada tahun 2020, 2021, dan 2022 dengan ketinggian air
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sekitar 20 cm sampai 80 cm dan lama terjadi banjir sekitar 6 jam sampai 12 jam. Di
Kelurahan Pasar 3 terjadi banjir pada tahun 2017, 2019, 2020, dan 2022 tepatnya
di JI RA Kartini Gg Radio Serasan, banjir yang terjadi sekitar 1 meter sampai 1,5
meter dengan waktu terjadi genangan sekitar 5 sampai 8 jam.

Berdasarkan permasalahan sebelumnya, maka penelitian ini bertujuan untuk
menentukan batas wilayah tangkapan untuk lokasi banjir di lokasi penelitian,
menghitung besarnya debit banjir untuk setiap periode ulang, menganalisa
kapasitas eksisting saluran drainase dan menentukan alternatif solusi permasalahan
banjir dengan pemodelan hidrolika. Seluruh analisa spasial pada penelitian ini
dilakukan dengan pendekatan Sistem Informasi Geografis sedangkan analisa

hidrolika dengan menggunakan pemodelan HEC-RAS.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas, maka rumusan

masalah yang akan dibahas pada penelitian kali ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana menentukan batas wilayah tangkapan untuk lokasi banjir di
Kecamatan Muara Enim Kabupaten Muara Enim?

2. Berapa besarnya debit banjir untuk setiap periode ulang di Kecamatan Muara
Enim Kabupaten Muara Enim?

3.  Bagaimana kapasitas eksisting saluran drainase di Kecamatan Muara Enim
Kabupaten Muara Enim menggunakan aplikasi HEC-RAS?

4.  Bagaimana alternatif solusi masalah banjir yang sesuai dengan kondisi di
lapangan?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan pemasalahan yang telah dijelaskan di atas, tujuan dari penelitian
ini adalah sebagai berikut:
1. Menentukan batas wilayah tangkapan untuk lokasi banjir sungai di
Kecamatan Muara Enim, Kabupaten Muara Enim.
2. Menghitung besarnya debit banjir untuk setiap periode ulang di lokasi

penelitian.
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1.4.

Menganalisis kapasitas ekstisting saluran drainase di lokasi penelitian
menggunakan aplikasi HEC-RAS.
Memodelkan alternatif solusi permasalahan banjir yang sesuai dengan

kondisi di lapangan.

Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup pada penelitian kajian drainase di Kecamatan Muara

Enim Kabupaten Muara Enim memiliki batasan ruang lingkup sebagai berikut:

1.

Lokasi penelitian terletak pada Kecamatan Muara Enim, Kabupaten Muara
Enim, Sumatera Selatan yang difokuskan pada wilayah banjir sesuai dengan
data dari BPBD Kabupaten Muara Enim.

Analisa hidrolika pada penelitian ini menggunakan pemodelan dengan
aplikasi HEC-RAS versi 6.3.1.

Analisa hidrolika pada penelitian ini hanya berfokus di beberapa cross section
sesuai hasil survei lapangan yang dilakukan.

Alternatif solusi dilakukan dengan cara normalisasi geometri penampang
aliran dilakukan menggunakan geometri penampang yang seragam untuk
sungai Aur, sungai Kepur, dan sungai Pelawaran dan sama rata untuk
disepanjang sungai.

Kajian drainase ini meliputi analisa frekuensi, uji kecocokan menggunakan
metode smirnov kolmogorov, intensitas hujan menggunakan metode
mononobe, distribusi hujan menggunakan metode ABM, dan menghitung
debit banjir untuk setiap periode ulang, perhitungan flow area untuk setiap
sungai, perhitungan flow area untuk setiap sungai setelah dilakukan

normalisasi, dan persentase reduksi flow area untuk setiap sungai.
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