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RINGKASAN 

RANCANG BANGUN PEMANGGANG KEMPLANG MEMAKAI 

SUMBER ENERGI LISTRIK 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 28 Januari 2018 

 

M Maiputra Ridiyansyah; Dibimbing oleh Ir.H.M.Zahri Kadir, M.T 

 

Studi Rancang Bangun Pemanggang Kemplang Memekai Sumber Energi 

Listrik 

 

xvii + 36 halaman, 14 gambar, 5 tabel, 3 lampiran 

Secara umum alat pemanggangan kemplang yang digunakan berbahan bakar 

arang. Alat pemanggangan ini dibuat dengan adanya ruang penampung bahan 

bakar yang asupan udara diberikan secara manual dan menggunakan kipas 

untuk mempercepat pembakaran. Pada penelitian sebelumnya, dilakukan 

dengan cara mengunakan energi gas, dalam memanggang suatu produk 

kemplang dengan cara bolak balik Hal ini Perlu dilakukan beberapa usaha 

perbaikan pemanggangan untuk meningkatkan hasil dan mutu  kemplang 

panggangan baik tersebut dengan cara yaitu dengan mengunakan sistem 

pemanggang mengunakan energi listrik dapat yang memanfaatkan suatu energi 

radiasi atau panas konveksi, untuk memanaskan suatu produk yang akan 

dipanggang. Dari hasil pengujian terdapat perbedaan yang pada memakai 

energi listrik dan energi gas jika energi lisrik memiliki sifat yang lambat 

menghatarkan panas dikarenakan listrik daya hantar suatu beda yang lambat 

dan boros daya dan panas yang dihasilkan terlalu lambat produk yang 

dihasilakan buruk sedangkan gas memiliki daya hantar cepat dan harga gas 

yang cukup muruh dan praktis. Penerapan pemanggang elemen pemanas listrik 

ini terhadap kualitas produk yang dihasilkan. dalam hal ini kemplang perlu di 

kaji lebih lanjut, yaitu meliputi belum diketahui dari kapasitas elemen 

pemanas, jarak pemanggangan, suhu dan waktu pemanggangan. dalam alat 
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pemanggangan terdiri rak pemanggangan kapasitas rak 10 produk kemplang 

yang berat bervariasi ada yang berat 99,2 gr dan ada juga paling ringan 70,1 

gram dalam 10 produk kemplang suhu yang dialam ruang sumber kalor lebih 

besar dari udara luar, maka terjadilah perpindahan panas karena adanya 

perpedaan suhu antara ruangan.Suhu didalam ruangan pemanggang 

divariasikan dari suhu 170℃-230℃ berdasarkan suhu yang kelewatan panas 

dapat merusak produk kemplangnya, mesin pemanggangangan ini mengunakan 

bahan  baku besi stainless steel dengan ketebalan 2 mm sedangkan ke tebalan 

isolasi nya dengan mengunakan almunium foil yang ukuran ketebalannya 0,5 

mm, sebab bagiaan kotak pemanggangan lebih tebal dibuat karena untuk 

pemanggangan yang bersuhu tinggi karena dan bertujuaan lebih tebal di 

harapkan lebih awet. 

 

Kata Kunci: Racang Bangung Pemanggang sumber tenaga listrik, Daya 

Elemen Pemanas , Kualitas Produk Kemplang. 
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SUMMARY 

 

DESIGN OF GRILL  KEMPLANG TO APLLY SOURCE OF ELECTRICAL 

ENERGY 

 

cientific paper such as essay, 25 August 2018 

M Maiputra Ridiyansyah; Supervised by Ir.H.M.Zahri Kadir, M.T 

Design of Grill  Kemplang to Aplly Source of Electrical Energy 

 

xvii + 36 halaman, 14 gambar, 5 tabel, 3 lampiran 

In general, the kemplang roasting tool used is charcoal-fueled or gas-fueled 

which utilizes the heat source of the fuel. This roasting tool is made with the 

presence of a fuel storage room which is given air intake manually and uses a 

fan to accelerate the burning of kemplang products. The operation of this tool 

has many disadvantages, namely combustion air intake cannot be controlled 

and is not good. Excessive air intake will cause the fuel to run out quickly and 

less air intake will cause slow burning and the results are sometimes not good. 

In this traditional roasting process a lot of heat energy is wasted during roasting 

resulting in low productivity efficiency. By way of flipping kemplang often the 

occurrence of hanggus or uneven This needs to be done some efforts to repair 

the roasting using charcoal or gas to increase the yield and quality of the 

kemplang grill product by one method that is by using a roasting system using 

electric heating elements which can utilize a radiation energy source. In this 

traditional roasting process a lot of heat energy is wasted during roasting 

resulting in low productivity efficiency. By way of flipping kemplang often the 

occurrence of hanggus or uneven, and the method does not produce a quality 

product The application of grilling this electric heating element to the quality 

of the product produced. in this case kemplang needs to be examined further, 

which includes not yet known the heating element capacity, roasting distance, 

temperature and roasting time. when produced on the quality of the number of 

kemplang products in the roasting device consisting of rack shelf capacity of 

10 varied weight kemplang products which weighed 99.2 gr and also the 

lightest 70.1 grams in 10 kemplang products temperature in the heat source 

space is greater than the outside air, then heat transfer occurs due to the 

difference in temperature between rooms. The temperature in the grill room is 

varied from 170 ℃ - 230 ℃ based on temperature which is overheating can 
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damage the kemplang product, this roasting machine uses stainless steel iron 

material with a thickness of 2 mm while the insulation is by using aluminum 

foil whose size is 0.5 mm thickness, because the thicker roasting box is made 

due to high-temperature roasting because and thicker aging expected to last 

longer 

 

Key Word:  

 

Citations : 20 (1990-2016) 



xi 

DAFTAR ISI 

DAFTAR ISI ..................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ............................................................................................ xv 

BAB 1 PENDAHULUAN .................................................................................. 1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................ 1 

1.2 Rumusan Masalah................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ..................................................................................... 2 

1.4 Tujuan Penelitian .................................................................................... 2 

1.5 Manfaat Masalah .................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan ............................................................................. 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA......................................................................... 5 

2.1 Produk Kemplang ................................................................................... 5 

2.2 Pemanggangan Kemplang Sistem Elemen Pemanas Listrik .................. 6 

2.3 Teori Dasar Perpindahan Kalor .............................................................. 7 

2.3.1 Perpindahan Kalor Konduksi.................................................................. 7 

2.3.2 Perpindahan Kalor Konveksi .................................................................. 8 

2.3.3 Perpindahan Kalor Radiasi ................................................................... 10 

2.4 Analisa Energi dalam Pemanggangan Kemplang ................................ 11 

2.4.1 Energi  Elemen Pemanas Listrik .......................................................... 12 

2.5 Kualitas Mutu Produk Kemplang ......................................................... 12 

2.5.1 Kadar Air Kemplang ............................................................................ 13 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ........................................................... 15 

3.1 Proses  Desain dan Pengembangannya ................................................. 15 

3.2 Deskripsi Alat Uji ................................................................................. 16 



xii 

 

xii 

 

3.3 Rancangan Desain Alat Pemanggang Kemplang ................................. 17 

3.4 Alat Uji Kwalitas Produk Kemplang .................................................... 22 

3.5 Perosedur Pengujiaan ............................................................................ 23 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................ 25 

4.1 Perhitungan Data .................................................................................. 25 

4.1.1 Energi Listrik Elemen Pemanas ............................................................ 27 

4.1.2 Kualitas Mutu Produk Kemplang ......................................................... 27 

4.1.3 Kadar Air Kemplang ............................................................................. 29 

4.2 Hasil Pengolahan Data .......................................................................... 30 

4.3 Pembahasan .......................................................................................... 31 

4.3.1 Lamanya Waktu Pemanggangan .......................................................... 31 

4.3.2 Kualitas Produk Pemanggangan ........................................................... 33 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................ 35 

5.1 Kesimpulan ........................................................................................... 35 

5.2 Saran ..................................................................................................... 36 

DAFTAR RUJUKAN ......................................................................................... i 

 

 



xiii 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1    Perpindahan panas Konduksi ...................................................... 8 

Gambar 2.2    Perpindahan Panas Konveksi  ..................................................... 9 

Gambar 2.3    Perpindahan Panas Radiasi ........................................................ 10 

Gambar 2.4    Proses Pemanggangan mengunakan Pemanas Listrik ............... 11 

Gambar 3.1    Diagram alir Penelitian .............................................................. 15 

Gambar 3.2    Skematik Peralatan Uji .............................................................. 16 

Gambar 3.4    Rancangan Alat Pemanggang Kemplang dan Ukuran .............. 17 

Gambar 3.6    Elemen Pemanas Voltra ............................................................ 18 

Gambar 3.7    Termocontrol ............................................................................. 19 

Gambar 3.8    Pengatur Waktu Omron ............................................................. 20 

Gambar 3.9    Termometer Analoq ................................................................... 21 

Gambar 4.10  Alat Uji Kualitas Produk Kemplang .......................................... 22 

file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554448
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554449
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554450
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554451
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554457
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554458
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554460
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554462
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554463
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554464
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554465
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218554485




xv 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 4.1 Spesifikasi data Rancangan elemen pemanas .................................. 25 

Tabel 4.2 Perhitungan data ............................................................................... 26 

Tabel 4.3.Tinggi jatuh beban terhadap Kualitas Produk Kemplang ................ 28 

Tabel 4.3 Hasil Perhitungan Kualitas Produk Kemplang ................................. 30 

 

file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218551327
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218551328
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218551330
file:///D:/SKRIPSI%20PUTRA%20PRTAMA%20SIDANG/Bab%201%20-%205%20putra%20baru%20perbaikan%20fix%20(Repaired).docx%23_Toc218551330




1 

 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi pada zaman  sekarang tidak jarang 

menginspirasi munculnya industri kecil dan menengah, termasuk juga pada 

industri kerupuk kemplang rumahan . Secara umum alat pemanggangan 

kemplang yang digunakan berbahan bakar arang atau berbahan bakar gas yang 

memanfaatkan sumber panas dari bahan bakar tersebut. Alat pemanggangan ini 

dibuat dengan adanya ruang penampung bahan bakar yang asupan udara 

diberikan secara manual dan menggunakan kipas untuk mempercepat 

pembakaran produk kemplang. Pengoperasian alat ini memiliki banyak 

kekurangan yaitu asupan udara pembakaran tidak dapat dikontrol serta kurang 

baik. Asupan udara yang berlebih akan menyebabkan bahan bakar akan cepat 

habis dan asupan udara yang kurang akan menyebabkan pembakaran yang 

lambat dan hasilnya terkadang kurang baik. (Wulandari, 2014). 

Hal ini perlu dilakukan beberapa usaha perbaikan pemanggangan 

mengunakan arang atau gas  untuk meningkatkan hasil dan mutu produk  

kemplang panggangan tersebut dengan salah satu  cara yaitu dengan 

mengunakan sistem pemanggang mengunakan elemen pemanas listrik dapat 

yang memanfaatkan suatu sumber energi radiasi atau panas konveksi untuk 

dalam proses pemanggangan produk kemplang. 

. Penerapan pemanggang elemen pemanas listrik ini terhadap kualitas 

produk yang dihasilkan. dalam hal ini kemplang perlu dikaji lebih lanjut, yaitu 

meliputi belum diketahui dari kapasitas elemen pemanas, jarak pemanggangan, 

suhu dan waktu pemanggangan 
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1.2 Rumusan Masalah 

Penerapan sistem pemanggangan dengan mengunakan elemen pemanas 

listrik yang memanfaatkan  panas radiasi dan konveksi elemen pemanas listrik 

dikaji besarnya  kapasitas menganalisa besarnya kapasitas elemen pemanas 

listrik, jarak pemanggangan, suhu serta waktu pemanggangan  yang 

menghasilkan kualitas produk yang baik 

. 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam melakukan perancangan ini, penulis membatasi permasalahan 

sebagai berikut: 

1. Merancang Menggunakan elemen pemanas listrik kapasitas maksimum 

400 W sebanyak dua buah. 

2. Parameter uji waktu pemanggangan. 

3. Kemplang yang digunakan sebagai bahan uji digunakan produk hasil 

rumah tangga. 

 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

.Adapun tujuaan penelitian ini adalah: 

1. Merancang kapasitas daya elemen pemanas, ukuran suhu, pada waktu 

yang dihasilkan terhadap kualitas jumlah produk kemplang. 

2. Menganalisis jarak elemen pemanas terhadap produk meliputi lama 

waktu pemanggang pemanggang jumlah produk dihasilkan 
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1.5 Manfaat Masalah 

 

Manfaat penelitian ini adalah dapat  di jadikan pedoman untuk 

merancang bangun alat pemanggang kemplang tenaga listrik 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Pada penelitian ini, penulis membuat sistematika penulisan yang terdiri 

dari beberapa bab,dimana pada setiap bab terdapat uraian-uraian yang 

mencakup pembahasan proposal tugas akhir ini secara keseluruhan. Adapun 

sistematik penulisan skripsi ini terdiri dari : 

BAB 1 : Pendahuluan terdiri dari latar belakang,rumusanmasalah, batasan 

masalah, tujuan dan manfaat dari penulisanserta sistematika 

penulisan. 

BAB 2 : Tinjauan Pustaka, merupakan dasar teori yang melandasi   

dilakukannya penelitian ini.  

BAB 3 : Metodologi Penelitian. 

BAB 4 : Pengolahan Data Penelitian dan Pembahasan . 

BAB 5 : Kesimpulan dan Saran 

. 
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