STUDI ERSPERIMENTAL PECANAN LIMBAR KERAMIIC DAN St
LIMBAH RAWAT TEAT TERMADAP KUAT TARIE BRLAH BETON

Dideent umink memenuhi syaest mendapsiinn gelr
Q:;m*a Teknik pads Furuses Tekmk Sipfl -
Bakultas Tk Universitas Srinsiyn

. -
4 Ve -
Wers/
- - —
A T o o™
P SOAE T S S AR AR T Lo

CANS NI AL

o LA T e N

ey 2

PILLY

T
-
]



)‘,

\
1

oV

1%( o)( ,(5.'0222/5’267.

AV

I EXSPERGVIENTAL PECAHUAN LIMBAB KERAMIK DAN SERA
\S%m KA“;AT_' IKAT TERHADAP KUAT TARIK BELAH BETON

LAPORAN TUGAS AKHIR

Dibuat uniuk memenuhi syarat mandapatian gelar
Sarjana Teknik pads Jurusan Teknik Sipil
Fakuhas Teknik Universitas Sriwijaya

Oleh:

Almad Taufiq
53061001045

UNIVERSITAS SRIWIJAYA
FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK SIPIL
2011



UNIVERSITAS SRIWIJAYA

FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK SIPIL

TANDA PERSETUJUAN LAPORAN TUGAS AKHIR

NAMA - AHMAD TAUFIQ

NIM £ 53061001045

JURUSAN : TEKNIK SIPIL

JUDUL . STUDI EKSPERIMENTAL PECAHAN LIMBAH KERAMIK DAN

SERAT LIMBAH KAWAT IKAT TERHADAP KUAT TARIK
BELAH BETON

Palembang, November 2011

Ketua Jurusan, Dosen Pembimbing,
Ir. H. Yakni Idris, MSc, MSCE Ir. Nurdin Syahril, MT

NIP. 195812111987031002 NIP. 195010101973071001



UNIVERSITAS SRIWIJAYA

FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK SIPIL

TANDA PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIR

NAMA - AHMAD TAUFIQ
NIM - 53061001045

JURUSAN : TEKNIK SIPIL

JUDUL . STUDI EKSPERIMENTAL PECAHAN LIMBAH KERAMIK DAN

SERAT LIMBAH KAWAT IKAT TERHADAP KUAT TARIK
BELAH BETON

Palembang, November 2011

Ketua Jurusan,

Ir. H. Yakni Idris, MSc, MSCE
NIP. 195812111987031002



KATA PENGANTAR

Puji Syukur kehadirat Allah SWT, Pencipta alam semesta beserta isinya dan

tempat berlindung bagi makluk-Nya. Shalawat serta salam saya limpakan kepada
junjungan Nabi Besar Muhammad SAW.

Alamdulillahi robbil a’lamin atas limpaan rahmat dan hidayah-Nya sehingga

penulis dapat menyelesaikan penyusunan tugas akhir dengan judul “Studi Eksperimental
Pecahan Limbah Keramik dan Serat Limbah Kawat Ikat Terhadap Kuat Tarik Belah
Beton”.

Penyusunan Tugas Akhir ini dapat terselesaikan berikut dorongan dan motivasi,

bantuan, bimbingan dan arahan, serta adanya kerjasama dari berbagai pihak. Untuk itu
penulis mengucapkan banyak terima kasih dan penghargaan yang sedalam-dalamnya
kepada :

1.

2

Bapak Ir. H. Yakni Idris, MSc, MSCE, selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Universitas Sriwijaya.

Bapak Ir. Nurdin Syahril, MT, selaku dosen pembimbing Tugas Akhir yang telah
bayak memberikan arahan selama penelitian dan penyusunan tugas akhir ini.

Ibu Rosidawani, ST, MT, selaku dosen pembimbing akademik saya yang telah
banyak memberikan motivasi, koreksi, semangat, dan araan pada saat di bangku
perkuliahan.

Ayuk Dian dan Ayuk Tini yang telah banyak membantu dalam pengurusan
kepentingan surat dan yang lainnya.

Petugas Laboratorium Beton dan Bahan PT. Semen Baturaja yang telah
membantu dalam penelitian tugas akhir ini. Terima kasih atas waktu dan
kesempatan yang telah diberikan.

Orang Tua Tercinta dan Keluarga Besar yang selalu memberikan do’a dan
motivasi sehingga bisa menyelesaikan kuliah dengan baik dan lancar.

Semua Teman-teman Sipil Angkatan 06, terima kasih atas semangat dan
kerjasamanya dari awal perkuliahan sampai selesai, tetap jaga tali silaturahmi,
semoga kita mendapatkan apa yang kita inginkan.

Akhir kata semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi para pembaca yang

berkaitan dengan keilmuan maupun dapat menjadi studi literatur bagi penelitian yang
berubungan,

Palembang, 25 Februari 2012

Penulis



UPT PERF
UNIVER3ITAC

| —— i
DAFTAR ISI No.04- ©0000143628
TARCSAL s 11 Nov 2014
Tl AT TR, oo oo doranos i SRR R B B R SV VSV S am s an S A S i
Halaman Pengesahan Tugas AKRIT........ooeerueirieimieieiiii ii
ABSEEAK. .. ccvescssomssosssssosvasnusasaversessasansansnnsnnannne b SHisFAEIF 8493 5HESESIVRRARESHSIRERSIATIRSSSTSsTOTTISI SO vORRSS i
Kata PENGANLAT.........cooveveveeeiemeeeacacieiitnanressss sttt d st v
DIATIAT 18T, ccvicsiscrinsissssnsossisasesssiuvnssvoissnnsnnes sssussisniiissalosssaonss s s i s SRR S RIS R PENN AR AR R RS RS v
DAL TABEL. . ovviicseconenmsnssnonsossmennissssd baiasEEs AR AT RE S BT As RS oo vaa s Sv T samas b a ey PR RN SR \Y!
DAftAr GAMDAL..........cocccvrereeiereeervrsssneressssssssnsssssssssnesssssessssssssssssssssnsassssasssssssssesssanssssnsens vii
BAB [ PEND AT I AR - et it oo e s A e i o e S 1
1.1 Latar Belakang Masalah...........ccossesncurencssasscnsissississssssnsanssnsssssins sassnssnssssssssunssseiss 1
1.2 Pemmusain Masalab.comnsiusresmssmmammmmsnsressaasmemmmsopsssosomsronspanrsssnsrvesson 2
1.3 Maksud dan Tujuan Penulisan...........cccceevveueevesnesunsaissnsssesansnnssnsanassassassassansassassssans 2
1.4 Metode Pengumpulan Data. v asmmsnsmsssmnipamisssimeismvessavssimmasomssssminss 2
1.5 Rudng Egkip PERUIIBAN. ... oo consusumsussossonmsisinnsinnsnn sinnsssansanssssassss i Siagesbusvhabns s 2
1.6 Rencana Sisitematika Penulisan.cousmsmssimmsnmssamsasmmnsmssnssgaoysssasyssins 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA. ... ssiimssasssbhsmsimvaisisssssoiia 4
2.1 PERD Rt AT R 5 it i BB bt i S S S s -
- (o | T —— 4
2.2 Material Pembentuk Beton........cccooiimiiiiieeeicecee et 4
P B 1 [ 1 T, 5
Z2.0.1 JERSCIISSEMBIL v ciicirmiisiniiis A AR 5
2.2.1.2 Komposisi Kimiawi Semen Portland.........c...ccceeeviennennnnn.... 6
222, T s cuvussrrumsssssmssssavssmmyosnss syes s mumesyrs eSS SRR RS SNV F S TR RSO RHS 74
D2 ABHOEAD. ot ettt R SRR RN s A AA AR SRS AR R OB BER KRR AR RS AL 8
Bl JXEREP AR ASOT o iimiii i e R A 8
2252 Aorer i aluS e S R 10
2.3 Campuran BetOm........cccoiiiiriiniiiiieeeeee et en s 11
2:4: Kuat Tekan Betomi . umimssirsiimiosmeessssnsosmssnrsnasssssssssamsssssssmasersssssovssass 12
20 Kuat Tenk BelahBEIoN oo it et 13
216 TGN s e s s S e S TR e 14
2.7 Serat KaWaL.........ccouiuiiiniiiieteiiieeteiete et ee st e s eeesaee e e s e s e e 15
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN........oooitiititieeeet oot 23
3u]. POl A IR s ocomons e S b R e 23
Bl T R e ere e o s o 23
3.1.2 Data SEKUNGET.........ouiuiuiieeieeeeeeee e e 23



3.3 Persiapan MAaterial..........c.rucrummssssseesssnssssssesssesssssssmssssnassinississsssseussensssiassanssssssss
3.4 PemeriKSAANMALETTAL. ........ovveveeemeeiamrrssrsesssassesssss s 24
3.4.1 Berat VOIUME AGIEEal.......ccovruemrueueisummmmsusssssicisisisisaiiiinsssssscisacesases 24
3.4.2 Analisis Saringan Agregat Halus.......cocovimiminiimcnnninnicees 25
3.4.3 Analisis Specific-Gravity dan Penyerapan Agregat Halus.................... 26
3.4.4 Kadar Ailr AGIEEaL........ccoueurmeiresescisismssesssssstanscsanssssssnsisssnssacacnessncnsess 28
3.4.5 Kadar LUmpUr AGIegal........ceceueuemrururururmensssesasesensmsmsanssensssssscacasasssss 28
3.4.6 Kadar Organik Agregat Halus........ccoooviimmmniniicinninnssnscncncesasnes 29
3.4.7 Analisis Saringan Agregat Kasar.........ccocovieirinmninniinniniiinsnnnnes 30
3.4.8 Analisis Specific-Gravity dan Penyerapan Agregat KASAT ccuomonsmmnsnn 31
3.5 Perancangan Proporsi Campuran Berdasarkan Pengalaman Lapangan .............. 32
dan/atau Hasil Campuran Uji
3.5.1 Deviasi StANAAT.........cccoeeereeereeeesreieriernsssesseeeiaeseesata e e st 32
3.5.2 FaKtOr AQl SEIMEM.....ccovveerrreerreersesesnrersrneesssaesasseassnssesannnasssnsnsesassesses 33
3.5.3 Nilal SIUMP.....ccceeeeccinririrnereisenssscsseststitsnessnnananssnssessesstsassnsnsanasee 35
3.5:8 KebUTDARL AL ...ocouroosassosssssasississ iesiaissssasssssssiavessusossssasssnsasmsrasasnnssss 36
3.5.5 Kebutuhan SemeEN........ccccrveeeerceeriineeererinreessseeceesssianannnassssssanceeesaes 36
3.5.6 KebULUNAN PaSIT.....ccccovvieerreeeeeeeereciereeiernrntaesssnnsassesesunntassssssasssnassees 37
3.5.7 Berat Jenis Relatif AGregat........ccooueermeeieeniennieeiiiiinieiieieeneeee 38
3.5.8 Berat BELON..........cceeeeeecrsrneeasssnsesesssnessssssssssssssnnmassassorssasssassssssssssasansass 38
3.6 Pengujian SIUMP......ccccocucuiuririirirseieiesesesetsieses ettt st 39
3.7 Pembuatan Benda Uji......cccceeueeceeeeinriieninieesesieeseesstesse e ssssssessasesss e 39
3.8 Pengujian Kuat Tarik Belah Beton..........ccoueueviiiriiiiiiiiiiiiiiiciciee 40
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, ...sccsssusmsumcssssssvossssssswsssmusscessorsassnssnmnns 42
4.1, ARSI UJL IVIBTEEIAL ..coocesvonmnvemsansenanonnapsnnsusnsnnposonsssiiiuns (¥s i Hes s ASIURA SR RRRARN SRV EMARREIRTS 42
4.1.1 Hasil Pengujian Agrepat Halus. ..cvisonanisiinmsiminmserismmsssasos 42
4:1.2 Hasil Pengujian Agregar Kasar Sphit........c..-cinsssusnsisrsssssssmasissis 43
4.1.3 Hasil Pengujian Agregat Kasar KeramiK...csssssossssssssscosssosssemossusssnned 43
4.2 Rencana Campuran Adukan Beton.........cccocieiiiiiriiinicinnieeciece e ceneesennnns 44
4.3 Hasil Penpuiian STmpi..cosmmsommniaitimmsniismmsinibissessbmptmniiossibiineg 45
dd [KGiar 1okl BEAR BEIOH. .ot s s s e s s s 46
4.5 Hubungan Kuat Tarik Belah Terhadap Umur dan Berat Beton.......................... 46
4.6 Hubungan Kuat Tarik Belah Terhadap Variasi Pemakaian Serat....................... 53
4.7 Hubungan Kuat Tekan Beton Teradap Kuat Tarik Belah Beton........................ 59
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN s csssssmssvssvsssaiarss e s iaiicissiiiis 60
5.1 KeSIMPUIAN.....coiiiiiiiiciiieecee ettt s es e s s s e e st aeeaeenn 60



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 Alat Uji Kuat Tarik Belah Beton.........coeemeeeieimiiiiiiiiiiic 14
3.1 Grafik Faktor Air Semen untuk Silinder.......cccovimciinnsnncssiernsiscnsessrsrnssssasnesscses 33
3.2 Faktor Air Semen untuk SilINAEr......ccuomeiiireeeeeeeeeiiciiin e 34
3.3 Grafik Persentase Agregat Halus Terhadap Agregat Keseluruhan Untuk

Ulauran Butir Maksimal 40 mnesessereesomsusssrmsmonmmsomnansnssasnssrnrasasanssrsprazsanasan 37
3.4 Grafik Hubungan Kandungan Air, Berat Jenis Agregat Campuran

din Beral BeloB i soivmsior i ik imspsr s s wis 38
3.5 Diagram Alir Kerja Penelitian.........cccceevevrernersvesescesioiosscrocnsssscsscesenserannannas 41
4.1 Grafik Hubungan Kuat Tarik Belah Beton Normal Terhadap Umur Beton....47
4.2 Grafik Hubungan Kuat Tarik Belah Beton Keramik Serat Kawat 0%

Terhadap Unior Betolw: o wummsimnmmmsssinmmmississminsmmkmiiamsiiiig 48
4.3 Grafik Hubungan Kuat Tarik Belah Beton Keramik Serat Kawat 2,5%

Terhadap Uniur Beton s s s e s s s ety 49
4.4 Grafik Hubungan Kuat Tarik Belah Beton Keramik Serat Kawat 5%

Terhadap Umnr BEEOH. .. unsonmammmson s msms s va i s s i 50
4.5 Grafik Hubungan Kuat Tarik Belah Beton Keramik Serat Kawat 7,5%

Terhadap Unnt Beton e ooy soss s s S s S 51
4.6 Grafik Hubungan Kuat Tarik Belah Beton Keramik Serat Kawat 10%

Tethadap Umut Belol s nosiom: oisiiisaniilsmmenssmssssssssenssssssssns 52
4.7 Grafik Kuat Tarik Belah Beton Normal Terhadap Beton Variasi.................... 52
4.8 Grafik Kuat Tarik Belah Beton Umur 7 Hari Terhadap Komposisi Beton......54
4.9 Grafik Kuat Tarik Belah Beton Umur 14 Hari Terhadap Komposisi Beton....55
4.10 Grafik Kuat Tarik Belah Beton Umur 21 Hari Terhadap Komposisi Beton....56
4.11 Grafik Kuat Tarik Belah Beton Umur 28 Hari Terhadap Komposisi Beton....57
4.12 Kuat Tekan Rata-rata Tiap Jenis Agregat Kasar Perbandingan Mix Design...58



BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Dalam pembangunan dunia yang semakin maju dan serba canggih, teknologi
beton mempunyai potensi yang luas dalam bidang konstruksi bangunan gedung,
jembatan, dermaga dan lain-lain. Banyaknya jumlah penggunaan beton dalam
konstruksi tersebut mengakibatkan peningkatan kebutuhan material beton, sehingga
memicu penambangan batuan sebagai salah satu bahan pembentuk beton secara
besar-besaran yang menyebabkan turunnya jumlah sumber alam yang tersedia untuk
keperluan pembetonan. (Suharwanto, 2005)

Turunnya jumlah sumber alam untuk material beton saat ini dikhawatirkan
akan menjadi semakin langka karena diambil secara terus-menerus. Salah satu
solusinya adalah penggunaan material recycle atau daur ulang yang diharapkan dapat
mengurangi biaya penbuatan beton tersebut.

Penggunaan material recycle untuk digunakan dalam campuran beton di
Indonesia masih belum umum namun sudah banyak digunakan antara lain untuk
pengurukan, lapisan pondasi jalan dan lain-lain. Hal ini mungkin disebabkan bahan
baku seperti semen dan agregat kasar maupun halus mudah didapat. Padahal cepat
atau lambat material akan semakin habis sehingga menyebabkan material dari tahun
ke tahun akan semakin mahal. Terutama agregat kasar atau kerikil yang hampir 78%
menjadi bahan pengisi utama campuran beton. (Astanto,2001)

Material recycle yang digunakan dalam penelitian ini adalah limbah keramik
dan limbah kawat ikat. Limbah secara umum didefenisikan sebagai substansi atau suatu
objek dimana pemilik punya keinginan untuk membuang. Sedangkan limbah konstruksi
didefenisikan sebagai material yang sudah tidak digunakan yang dihasilkan dari proses
konstruksi, perbaikan atau perubahan (Franklin,1998).

Keramik merupakan salah satu material bangunan, terbuat dari tanah liat yang
telah mengalami proses pembakaran. Keramik yang digunakan seringkali pecah dan
biasanya masih meninggalkan banyak sisa. Limbah keramik tersebut bisa
dimanfaatkan dengan cara menggunakan bahan ini sebagai agregat kasar pada beton.

Untuk itu peneliti menggunakan pecahan limbah keramik dan limbah kawat ikat
dalam studi eksperimental ini.



1.2 Perumusan Masalah

Dalam hal ini permasalahan yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah
bagaimana pengaruh pecahan limbah keramik dan limbah kawat ikat terhadap

kekuatan tarik belah beton yang optimum.

1.3  Maksud dan Tujuan Penelitian

Adapun maksud dan tujuan penulisan laporan tugas akhir ini adalah untuk
mengidentifikasi pengaruh dari pemakaian pecahan limbah keramik sebagai
pengganti agregat kasar dan limbah kawat ikat sebagai serat baja terhadap kuat tarik

belah beton.

1.4  Metode Pengumpulan Data

Data-data dalam penulisan laporan tugas akhir ini terdiri dari dua macam,
yaitu data primer dan data sekunder.
Data-data primer didapat dari:

1. Pengamatan langsung atau percobaan laboratorium.
2. Menghitung hasil percobaan.
3. Konsultasi secara langsung dengan pembimbing laboratorium.
Data-data sekunder didapat dari:
1. Buku-buku dan literatur yang berkaitan dengan masalah yang akan dibahas.

2. Data-data percobaan laboratorium.

1.5  Ruang Lingkup Penulisan

Untuk membatasi luasnya ruang lingkup masalah maka dibuat batasan-

batasan masalahnya yaitu :
a. Mutu beton yang direncanakan adalah fc’ = 22,5, pada umur 28 hari.
b. Faktor air semen tetap sebesar 0,55.
c. Batu pecah atau split dari Lahat

d. Pecahan limbah keramik dengan ukuran antara 3 c¢m sampai dengan 5 cm.

e. Pasir Putih Tanjungraja
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f. Semen mengunakan Semen Baturaja Portland tipe I (1 zak =50 kg).
g. Standar pengujian adalah SNI 03-2492-1991.
h. Perawatan beton dengan cara perendaman dalam air untuk silinder dan balok.

i. Pengujian kuat tarik belah beton dilakukan pada umur 7, 14, 21 dan 28 hari,
masing-masing 3 buah untuk setiap variasi beton, dengan benda uji silinder

berdiameter 15 cm dan tinggi 30 cm.

1.6  Rencana Sistematika Penulisan
Dalam laporan tugas akhir ini dibagi menjadi enam bab dengan sistematika penulisan

sebagai berikut :

BabI Pendahuluan

Pada bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah, maksud dan

tujuan penulisan, ruang lingkup penulisan, dan sistematika penulisan.

Bab II  Tinjauan pustaka
Pada bab ini berisikan tentang hal-hal yang berkaitan dengan Limbah
Pecahan Keramik .

Bab III Metodologi penelitian
Bab ini menjelaskan metodologi penelitian, lokasi penelitian, metode
pengumpulan data, teknik penyajian dan analisa data yang digunakan.

Bab IV Analisis dan pembahasan

Bab ini berisi tentang analisa dan pembahasan hasil pengamatan. Dalam hal

ini yang akan dibahas adalah pengaruh Limbah Pecahan Keramik terhadap
kuat tarik belah beton .
Bab V'  Kesimpulan Dan Saran

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran mengenai hasil analisa dan

pembahasan.
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