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ABSTRAK

ANALISA PENGARUH VARIASI NILAI KAPASITOR TERHADAP

PERUBAHAN HARMONISA PADA MOTOR INDUKSI SATU FASA

(M. Ichsan Saputra, 03041281419086, 2018, 84 halaman)

Pada system kelistrikan harmonisa disebabkan oleh adanya beban non-linier,

yang akan mempengaruhi berbagai kinerja peralatan listrik lainnya misalnya motor

induksi.Motor induksi merupakan peralatan listrik yang sangat banyak digunakan

baik di industri maupun rumah tangga karena motor induksi tersebut mempunyai

konstruksi sederhana, mudah dioperasikan, relatif  lebih  murah  dalam

perawatannya. Proses tersebut dimulai waktu start hingga berhenti untuk start yang

bagus diperlukan kapasitor. Kapasitor tersebut harus sesuai dengan besarannya

untuk dipergunakan pada starting motor induksisatufasa. Namun penggunaan

kapasitor tersebut menyebabkan adanya distorsi gelombang tegangan harmonic

maupun distorsi gelombang arus harmonik yang dapat menyebabkan kinerja motor

induksi menurun.Oleh karena itu diperlukan perhitungan variasi nilai kapasitor pada

motor induksi 1 fasa. Adapun metode yang digunakan pada penelitian ini adalah

perhitungan berdasarkan Total Harmonic DistortionTegangan (THDv%)  dan Total

Harmonic Distortion Arus (THDi %). Berdasarkan hasil pengujian nilai kapasitor

yang tepatuntuk motor induksi adalah kapasitor sebesar8 µF dengan arus start 3.2 A,

arus nominal 1,1 A, kecepatan 2941.1 rpm sebagai kapasitor alternative pengganti

kapasitor yang ada pada name plate body motor . Oleh karena itu naik turunnya nilai

Total Harmonic Distortion Tegangan (THDv %) maupun nilai Total Harmonic

Distortion Arus (THDi %). dipengaruhi oleh nilai kapasitor dan bisa juga

dikarenakan tegangan dan arus listrik yang tidak stabil serta pemasangan kapasitor

lebih baik arus start kecil dan kecepatan putaran motor besar.

Kata Kunci : Harmonisa, Total Harmonic Distortion Tegangan dan Total Harmonic

Distortion Arus, Kapasitor Alternatif.
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ABSTRACT

ANALYSIST OF THE EFFECT OF CAPASITOR VALUE VARIATION ON

HARMONIC CHANGES ON 1 PHASE INDUCTION MOTOR

(M. IchsanSaputra, 03041281419086, 2018, 84 halaman)

On electrical system, harmonic is caused by non-linier load which will affect

other electrical equipment performances, such as induction motor.  Indaction motor

is electrical equipment which used by most of industries and house holds as it has

simple contruction, easy to operate, and relatively cheaper in its treatment.  The

process begins with start to stop, for a good start, it needs a capasitor.  The

capasitor should be based on its scale in order to be used in starting induction

motor one phase.  Meanwhile, the use of capasitor causes the harmonic voltage

waveform distortion and harmonicinflux waveform distortion that can cause

motorinduction performance decreased.  Therefore, it needs calculation of capacitor

value variation on one phase induction motor.  The method used in this study was

calculation based on Total Harmonic Distortion Voltage (THDv %) and Total

Harmonic Distortion Current (THDi %).  The result showed that the correct

capasitor value for induction motor was capasitor with 8µF, and current start 3.2 A,

current numeric was 1.1 A, ve;ocity was 294.1 rpm as alternative capasitor to

change the existing capasitor one name plate body motor. So, the value of Total

Harmonic Distortion Voltage (THDv %) and Total Harmonic Distortion Current

(THDi %) was influenced by capasitor value and unstable current and voltage of

electric and better capacitor installation using small current and large motor

rotation speed.

Key Words : Harmonic, Total Harmonic Distortion Voltage and Total Harmonic

Distortion Current, Alternative Capacitor.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Motor induksi banyak digunakan baikdi industri maupun rumah tangga

karena motor induksi tersebut mempunyai konstruksi sederhana, mudah

dioperasikan, relatif  lebih  murah  dalam  perawatannya. Penggunaan  motor

induksi  jika  dilihat  dari  sumber tegangannya, salah satunya adalah jenis  motor

induksi satu  fasa. Motor  induksi satu fasa biasanya tersedia dengan daya kurang

dari 1 Hp.

Motor induksi satu fasa dengan jenis motor kapasitor permanen atau

disebut juga dengan motor kapasitor start running banyak digunakan  untuk

keperluan  rumah  tangga  sebagai penggerak  pada  pompa  air,  kipas  angin  dan

lain sebagainya.  Motor  induksi  jenis  motor  kapasitor  ini  mempunyai

kumparan  bantu  yang dihubungkan  secara  seri  dengan  sebuah kapasitor.

Kapasitor  ini  selalu  berada  dalam  rangkaian  motor, baik  pada  waktu mulai

maupun  jalan. Untuk  itu  diperlukan  kapasitor  yang  sesuai besarannya  untuk

starting motor  induksi  satu  fasa [1].

Harmonisa sistem kelistrikan menjadi salah satu penyebab yang

mempengaruhi kualitas daya. Pada harmonisa dikenal istilah frekuensi harmonik

dimana frekuensi itu yang menyebabkan cacatnya gelombang amplitudo dalam

suatu sistem tenaga listrik.Sistem tenaga listrik  pada distribusinya di kenal

dengan dua jenis beban, yaitu beban linier dan beban non-linier.
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Beban linier adalah nilai arus berbanding lurus terhadap tegangan beban.

Artinya bentuk gelombang arus akan sama dengan bentuk gelombang tegangan

pada beban. Sedangkan untuk beban non-linier, bentuk gelombang arusnya tidak

berbanding lurus dengan bentuk gelombang tegangan pada beban atau mengalami

distorsi. Arus yang mengalir ke beban non-linier tidak sinusoida tetapi

periodik[2].

Distorsi harmonisa ini akan berdampak pada peralatan-peralatan yang ada

pada sistem tenaga listrik salah satunya terhadap motor induksi. Harmonisa arus

maupun harmonisa tegangan menyebabkan peningkatan panas yang lain paling

banyak dibangkitkan pada rotor dikarenakan urutan polaritas harmonisa yang

dihasilkan oleh motor induksi, polaritasnya dapat bernilai positif atau

negatif.Urutan polaritas positif dan negatif harmonisa inilah yang menyebabkan

motor menjadi panas. Sehingga kemampuan motor induksi akan menurun akibat

pemanasan berlebih karena harmonisa [2].

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penelitian yang akan dilakukan

disusun melalui karya ilmiah skripsi dengan judul “Analisa pengaruh variasi nilai

kapasitor terhadap perubahan harmonisa pada motor induksi 1 fasa”.

1.2 Perumusan Masalah

Dalam pengoperasian motor induksi 1 fasa membutuhkan proses yang

baik dan stabil. Proses tersebut dimulai waktu start hingga berhenti untuk start

yang bagus diperlukan kapasitor. Penvariasian nilai kapasitor penting terhadap

kestabilan motor. Kapasitor tersebut harus sesuai dengan besarannya untuk

dipergunakan pada starting motor induksi satu fasa. Namun penggunaan kapasitor

tersebut menyebabkan adanyadistorsi gelombang tegangan harmonik maupun

distorsi gelombang arus harmonik yang dapat menyebabkan kinerja motor induksi

menurun.
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Pada penelitian sebelumnya [2],[6][7],[8],[9],[11],[12] harmonisa hanya

dilakukan untuk mengukur besarnya nilai Total Harmonic Distortion Tegangan

(THDv %) dan besarnya nilai Total Harmonic Distortion Arus (THDi %)

terhadap perubahan harmonisa yaitu pada motor induksi 3 fasa , transformator

(trafo), pembebanan lampu hemat energi , kwh meter,generator, dan kapasitor

bank. Sedangkan perhitungan variasi nilai kapasitor pada motor induksi 1

fasadalam  menentukan nilai kapasitor yang baik untuk motor tersebut belum

pernah dilakukan secara komprehensif.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah :

1. Untuk mengatasi harmonisa pada motor induksi dengan cara menentukan

besaran nilai kapasitor.

2. Untuk mengukur besarnya nilai Total Harmonic Distortion Arus (THDi

%) dan besarnya nilai Total Harmonic Distortion Tegangan(THDv %)

pada perubahan harmonisa pada nilai kapasitor.

3. Untuk menganalisa pengaruh dan perbandingan harmonisa pada motor

induksi satu fasa terhadap besaran nilai kapasitor.

1.4 Ruang LingkupPenelitian

Dari perumusan masalah diatas maka dalam penelitian ini penulis

mempunyai ruang lingkup penelitianyaitu:

a. Penelitian menggunakan motor induksi 1 fasa

b. Nilai kapasitor yang digunakan 1µF , 2,2 µF , 4 µF , 5 µF, 6 µF, 8 µF, 10

µF, 12 µF , 16 µF.

c. Hanya membahas perhitungan Total Harmonic Distortion Tegangan

(THDv %) dan perhitungan Total Harmonic Distortion Arus (THDi %)
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d. Hanya membandingkan hasil pengukuran dengan hasil perhitungan nilai

Total Harmonic Distortion Arus (THDi %) sama nilai Total Harmonic

Distortion Tegangan(THDv %).

1.5 SistematikaPenulisan

Sistematika yang digunakan dalam penyusunan Tugas Akhir  ini terdiri

dari lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini merupakan pendahuluan yang berisi tentang latar belakan,

rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodelogi, dan

sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan landasan teori- teori dasar yang berhubungan

dengan penelitian ini.

BAB III METODOLOGI

Bab ini membahas mengenai metode yang digunakan dalam

pengambilan data dan pengumpulan data dilapangan.

BAB IV DATA , PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini berisikan data hasil pengamatan, perhitungan dan analisa

pengaruh nilai kapasitor terhadap harmonisa yang dihasilkan serta

dampaknya terhadap kinerja motor induksi 1 fasa.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang berdasarkan analisa

penulis.
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