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ABSTRAK 

Rancang Bangun Alat Konversi Energi Suara Dan Energi Tekanan Menjadi 
Energi Listrik Menggunakan Piezoelektrik Material Keramik Pzt (Publum 

Zirconate Titanate) 35 mm 

(Muhammad Abubakar Rizvi, 03041381924096, 2023, 42 Halaman) 

Energi listrik telah menjadi kebutuhan primer masyarakat untuk kegiatan sehari-

hari. Sumber energi terbarukan pengganti energi fosil harus diciptakan untuk 

mencukupi kebutuhan masyarakat sehari-hari. Salah satunya dengan memanfaatkan 

transduser bernama piezoelektrik sebagai sumber energi listrik. Piezoelektrik dapat 

menkonversikan gaya mekanis menjadi energi listrik. Berdasarkan fungsi dari 

piezoelektrik tersebut, penulis melakukan penelitian dengan menkonversi tekanan 

yang berasal dari pijakan kaki serta gelombang suara menjadi energi listrik dengan 

piezoelektrik berbahan  material keramik PZT (Publum Zirconate Titanate) 

diameter 35mm dengan menggunakan rangkaian hubung seri dan dioda bridge 

sebagai pengubah arus AC ke arus DC serta menggunakan kapasitor sebagai 

penstabil tegangan yang akan dialirkan ke LED sebagai beban rangkaian. 

Berdasarkan hasil analisis dengan menggunakan tekanan, intensitas suara, dan 

kombinasi dari kedua sumber sebagai sumber energi piezoelektrik, piezoelektrik 

dengan sumber tekanan mendapatkan tegangan terbesar pada berat 78 Kg yaitu 2,25 

Volt dan arus 0,0821 Ampere, sehingga mendapatkan daya terbesar yaitu 0,18472 

Watt. Sedangkan sumber energi suara menghasilkan keluaran terkecil pada 

intensitas suara75 dB yaitu 0,0107 Volt dan 0,00285 Ampere, sehingga hanya 

menghasilkan daya sebesar 0,030495 mili Watt. Hal ini terjadi dikarenakan getaran 

yang dihasilkan oleh intensitas suara sangat kecil sehingga piezoelektrik 

menghasilkan arus, tegangan, dan daya yang kecil juga. Nilai daya yang keluar 

berbanding lurus dengan arus dan tegangan yang dihasilkan pada prototipe, 

semakin besar energi tekanan yang diberikan, maka semakin besar juga daya listrik 

yang dapat dihasilkan dari piezoelektrik.  

Kata Kunci: Piezoelektrik, Energi Tekanan, Energi Suara, Daya Listrik. 
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ABSTRACT 

Design of Sound And Pressure Energy Converting Tool To Electrical Energy 
Using Piezoelectric Pzt Ceramic Material (Publum Zirconate Titanate) 35 

mm 

(Muhammad Abubakar Rizvi, 03041381924096, 2023, 42 Pages) 

Electrical energy has become the primary need of the community for daily 

activities. Renewable energy sources in place from fossil must be created to meet 

the people’s daily needs. One of them is by utilizing a transducer called 

piezoelectric as a source of electrical energy. Piezoelectric can convert mechanical 

force into electrical energy. Based on the function of piezoelectricity, the author 

conducted research by converting pressure from footrests and sound waves into 

electrical energy with piezoelectricity made from 35mm PZT (Publum Zirconate 

Titanate) ceramic material using a series circuit, bridge diodes as a converter of AC 

to DC current, and using a capacitor as a voltage stabilizer that will be flowed to 

the LED as a circuit load. Based on the results of the analysis using pressure, sound 

intensity, and a combination of the two sources as a source of piezoelectric energy, 

piezoelectricity with a pressure source gets the largest voltage at a weight of 78 Kg, 

which is 2.25 Volt and a current of 0.0821 Ampere, thus getting 0.18472 Watts 

power.  While the sound energy source produces the smallest output at the sound 

intensity of 75 dB at 0.0107 Volts and 0.00285 Amperes, so it only produces 

0.030495 milli Watt power. This happens because the vibrations produced by the 

sound intensity are so small that piezoelectricity produces a small current, voltage, 

and power as well.  The value of the outgoing power is directly proportional to the 

current and voltage generated in the prototype, the greater the pressure energy 

exerted, the greater the electrical power that can be generated from piezoelectricity.  

Keywords: Piezoelectric, pressure energy, sound energy, electrical power. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi merupakan suatu yang kekal dan merupakan kebutuhan pokok manusia. 

Sumber energi yang masih banyak dipakai hingga saat ini adalah energi yang 

berasal dari fosil. Indonesia merupakan salah satu negara yang masih bergantung 

pada energi fosil sebagai sumber kebutuhan energi primer untuk memenuhi 

kebutuhan sehari-hari [1]. Energi fosil merupakan suatu energi konvensional yang 

terbatas dan suatu saat akan habis jika dipakai terus menerus. Maka dari itu, harus 

ada sumber energi alternatif lain sebagai pengganti sumber energi fosil yang 

terbarukan agar kebutuhan energi tetap terpenuhi.  Salah satu pemanfaatan energi 

fosil yang masih digunakan masyarakat adalah sumber energi listrik. Saat ini, 

manusia sedang mencoba menciptakan energi listrik dari energi alternatif seperti 

angin, matahari, dan tekanan agar dapat menggantikan sumber energi fosil [2]. 

Energi listrik telah menjadi kebutuhan primer masyarakat untuk dipakai sehari-

pehari. Dengan hukum kekekalan energi, energi listrik dapat berasal dari energi lain 

menggunakan perangkat bernama transduser. Transduser merupakan suatu alat 

yang dapat mengubah gaya, perpindahan mekanis maupun energi lain menjadi 

energi listrik. Energi tersebut dapat berupa bunyi, tekanan, ataupun panas [3]. Salah 

satu komponen transduser yang dapat mengubah suatu energi menjadi energi listrik 

yaitu komponen piezoelektrik. Dalam prinsip kerjanya, piezoelektrik merupakan 

bahan kristal piezo yang dapat memanfaatkan gaya yang berasal dari luar menjadi 

sinyal listrik. Gaya tersebut dapat berasal dari tekanan mekanis, getaran, maupun 

gelombang suara [4]. Sumber gaya dari piezoelektrik ini dapat memanfaatkan 

energi suara ini dapat berasal dari suara kendaraan pada ruas jalan maupun pabrik 

yang menghasilkan polusi suara yang tinggi dan energi tekanan dapat berasal dari 

pijakan manusia. Beberapa penelitian telah dilakukan dengan memanfaatkan 

piezoelektrik sebagai alat untuk pemanen energi salah satunya yaitu pemanfaatan 

energi suara, tekanan, dan energi angin menjadi energi listrik menggunakan 

piezoelektrik [5] dan prototipe keset kaki energy harvesting menggunakan bahan 

piezoelektrik [6].
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Berdasarkan latar belakang dan penelitian sebelumnya, penulis melakukan 

penelitian dengan merancang alat pemanen energi listrik dengan memanfaatkan 

energi suara yang berasal dari polusi suara yang diciptakan dari kendaraan di ruas 

jalan dan energi tekanan yang berasal dari pijakan langkah kaki manusia. Nantinya 

penelitian ini diharapkan dapat menjadi sumber energi listrik alternatif yang berasal 

dari kegiatan sehari hari dan dapat menjadi solusi dalam menciptakan energi 

terbarukan pengganti dari energi konvensional. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian ini akan membuat alat pengubah energi tekanan dan suara menjadi 

energi listrik menggunakan komponen piezoelektrik. Penelitian tentang konversi 

tekanan menjadi energi listrik yang dilakukan oleh Endri Stiawan dan Arif Johat 

Taufiq [7] dengan rangkaian paralel. Secara teoritis tegangan yang dihasilkan 

rangkaian paralel lebih sedikit dibandingkan rangkaian seri. Penelitian tentang 

konversi energi suara menjadi energi listrik oleh Eddy Wijayanto [8] dengan satu 

piezoelektrik dan menggunakan tabung resonansi. Maka dari itu, penulis akan 

menvariasikan energi suara dan energi tekanan sebagai sumber energi listrik dengan 

rangkaian seri. Kemudian penulis akan membandingkan tegangan, arus, dan daya 

yang dihasilkan dari piezoelektrik ketika diberi tekanan, suara, dan kombinasi 

keduanya.  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir ini, yaitu: 

1. Merancang alat konversi energi suara dan tekanan menjadi energi listrik 

menggunakan piezoelektrik material keramik PZT (Publum Zirconate Titanate) 

2. Mengukur dan menganalisis arus dan tegangan piezoelektrik ketika ditekan, 

diberi sumber suara, dan kombinasi keduanya  

3. Menghitung dan menganalisis daya yang dihasilkan piezoelektrik ketika 

ditekan, diberikan sumber suara, dan kombinasi keduanya. 
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1.4 Batasan Masalah 

Dalam melakukan penelitian tugas akhir, pembatasan masalah perlu dilakukan 

agar tujuan dari penelitian dapat tercapai dan tidak melenceng dari pembahasan, 

batasan pada penelitian ini yaitu: 

1. Menggunakan 16 piezoelektrik untuk konversi energi tekanan dan 16 

piezoelektrik untuk konversi energi suara 

2. Menggunakan konfigurasi rangkaian seri 

3. Tidak menghitung nilai efisiensi dari alat 

4. Mengabaikan perubahan suhu 

5. Sumber energi tekanan berasal dari pijakan kaki pada rentang usia 18-22 tahun 

dengan berat 40-80 Kg 

6. Sumber energi suara berupa suara rekaman kendaraan pada ruas jalan dengan 

rentang 70-100 desibel. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan 
masalah, dan sistematika penulisan dari penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang teori yang berhubungan dengan energi, 
piezoelektrik, dan teori lainnya yang berkaitan dengan penelitian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab membahas tentang prosedur, alat dan bahan, metode penelitian, serta 
metode pengumpulan data yang dipakai pada penelitian tugas akhir ini. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini membahas tentang pemaparan hasil dari penelitian meliputi 
pengumpulan data, pengolahan data, dan analisis data. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini terdapat kesimpulan yang didapatkan setelah melakukan penelitian 
dan saran yang diberikan untuk penelitian selanjutnya.
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